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3m fetSett S^ertage flttb fmtet erfd^tenett folgettbe 

^ralttfdie Seljriädier ber 9}atitnDi|fettf^aften: 

^ett^, Dr. a^a^ (Ih^cfeffot an bet ^od^fd^itle Sem), i^^orfd^ule ber ^atm 
ioiffenfd^aft, tiad^ t^ren ^au^t'gonnett unb «(Srfd^ettmngett« 9Rtt 2 16 $ß^ 
fd^ttitten. fit. 3Rcb.-a gcl^. p. 2. 36 !r. ober Slt^r. IV2* — * 

Seotil^arb, Dr. @u{l. (^Datbocent ht ^dbdBerg), ®runb)fige ber Ttintxt 
(ogie für @d^u(e unb <^au8. 9)>lit 42 ^olafd^mttem gr*a gel^. f[. L 12 ( 
ober 21 @fir. 

9teuf(!^Ie, Dr. 0. (^of. am pUxn ®)^tmiafUiiti in ©tuttgart)^ ©rttttbgöge h 
Vl^^ftfd^ett ^eogra^l^te. SJltt btelett f^^estellett ©d^Uberungen unb toBeüi 
rifd^eti Bi^famtnenflelluttgett. gr. 8. gel^. mit 5 folor. harten unb 18 $oIj 
fd^nitten. fL 2. 24 fr* ober miftx. i. 12 @gr. 

8(nnt, 8. (OberreaUel^ter in Stuttgart), f^odsnaturlel^re für @d^nle nti 
$aud, ntit Befonberer 9{üdffid^t auf ^etoerbe, Mntie unb bie ^ebürfniffe b< 
Bürgertid^en SeBend. gr. 8« gel^. Witt Dielen ^otjfd^nitten. 6 ^üd^er ob« 
Sieferungen* a 54 fr. ob. I6V2 @fl^* 

@tern, Dr. Sll^or. % (^ofeffor in ^atttugen), $intme(0fttnbe^ tom\afß 
bargeflellt. Breite, fel^r toermel^rte unb )»erBefferte SCuflage. gr. 8. get 
mt «oigfdjn. fl. 2. 30 !r. ob. mtr. ly«. - 

Sehlosiberger, Dr. J. £. (Prof. in Tübingen), Lehrbnch der organischei 
Chemie, mit besonderer Rücksicht ftaf Physiologie und Pathologie, u 
Pharmacie, Technik nnd Landwirthschaft. Dritte, dnrehaos umgearbeitet 
und vermehrte Anfliege, gr. 8. geh. fl. 5« 12 kr. oder Rthlr. 3. — 

@euBert, Dr. ÜÄor. (^rof. an ber Jjotjjtcd^n. @djule in Cartörul^e), ^o\iViUt 
8otattif, ober bie ^flangenfuttbe, ntit Befonberer 8erüdPfid^ttgung ber mebi 
cintfd^«, öfonomifd^" unb ted^nifd^-toid^tidett ^fCanjen gemeinfagUd^ bargefteSt 
3) ritte, umgearbeitete, fel^r )»erme]^rte unb toerBefferte SCufKage, mit mel^r aÜ 
500 $o(}fd^nitten unb mel^reren Sit^ogra)>]^ieen. gr. 8. ge^. f(. 3. 36 fr. 
ober Ztt^tx. 2. — 

— „ — Lehrbnch der gesammten Pflanzenkunde, zum Unterricht an 
höheren Lehranstalten, sowie znm Selbststndiam. Mit 404 Holzschnitten, 
gr. Lexic.-8. geh. fl. 3. 30 kr. oder Bthlr. 2. — 

^olftmann, ©runbaöge ber SWed^anif unb ajJafd^inenlel^re. 3»ettc »er* 
Befferte unb ijermel^rtc aufläge, mit 128 Soljfd^u. fl. 1. 12 fr. ob. 21 @gr, 

SS^ald^ner, $rof. Dr. f^r. SC, 2)ie unorganifd^e (El^emie, )>o(f9fapd^ unb in 
8e)iel^ung auf bie ©etoerBe unb bad BftrgerUd^e SeBen BearBeitet. 99Ht loielen 
in ben Ztifi eingebrudCten 4>oIafdJnitten. 8. gel^. fL 2. 36 fr» ob» 9ltl^Ir. i% - 



$ul^n, Dr. (S., ^efd^id^te ber beutfd^en Literatur Don ber älteflen 6td auf 
bie neuefle B^* &^* 8. ge$. fL 3. 36 fr» ober dtti^Ir» 2» 6 @gr» 
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Jebe Shtnfl ober 9Biffenfd^aft l^at il^re eigene Jhtnflf))tad^e^ mit beten 
älu^brfiden ftd^ ber|enige toon tooml^etein Belannt ntad^en vmj^, todi^ {!e 
pttbitentoill; er toirb bal^er sunäd^ji bie SRamen berienigenöeaenpänbe fcnnen 
}u lernen toünfd^en^ mit toeld^en er fid^ gn befd^äftigen im 93egriffe fielet 

3)ie Benennung ber ©egenflänbe in ber 9taturgefd^id^te ifl eine t>t>ppütt, 
b. 1^. ieber ißame ifl an^ }n>ei äSegeid^nnngen gufammengefe^t @o f))re(j^en 
mir g* ^. t)on einem toeigen nnb einem fd^toarjen Sären^ toon einem ^ül^ner« 
^abid^t, aBefren*35nffarb, ober l^aben in ber eigcntlid^ toijfcnfd^aftUd^en Äunji* 
[))rad^ Feiig leo, ben Sonden; Felis tigris, ben 2^iger; Felis catus, bie ^a^e; 
Canis Inpus, ben äBolf; Canis vulpes, ben t^ud^d; Canis familiaris, ben 
^unb u* f- to. Sine biefe Stamen folgen bem lateinif^en ©frad^gebrand^, 
toe^olb ber Sigenfd^ft^name immer leinten jlel^t. S)er erfte SRame i^d^t ber 
©cnn«* ober ©ii}<)c«, ber jtoeite ber ©(»egie«» ober ärt*5Kame. 

3)iefe beiben äu«briWe ftnb ungertrennlid^ mit jebem ©egenjionbe ber* 
bunben, mit toeld^em toir und befd^äftigen; bal^er ifl ed k>or SQIem fel^r toid^tig, 
eine flare ©orflellung toon ber ®ebeutung unb bem Segriff ber ändbrüdte 
@enud^ <Bxppt, unb @))e}ied, Strt }u befommen, toeld^e gtoar bie aQer^^ 
getoöl^nlid^ften unb gebräud^ttd^fien^ aber bod^ ntd^t fo fel^r leidet ju berjlel^en 
ftnb. !Z)ad @enud grünbet fld^ auf einige ber geringeren (Sigentbümlid^feiten 
bed anotomifd^en Saued, old ba finb: 3^^^ Einlage ober Serl^ältnijfe ber 
Saline, Alanen, gloffen k. unb umfd^tiegt gäobl^ntid^ berfd^iebene arten; 
fo {timmen iotot, Seiger, Seo))arb, ^a^e u. f. ko. im ^arx il^rer %ü^t, Stlanm 
unb B^bne öberein unb gel^ören }u bem @enud Felis; to&l^renb $unb, %nä^9, 
@d^a(al, äBoIf k. eine anbre unb berfd^iebene Sigentl^ümUd^eit ber güge, 
flauen unb 3^^^^ befi^en unb unter bad ®tvin9 Canis eingereiht loerben. 

©ie ®j3ejicd ober ärt grünbet pd^ auf minber toid^tige Unterfd^ei« 
bungdmcrhuatc, toie garbe, ©rbge, SWaagöcrpltniffe, Unebenl^eiten ber Ober* 
fläd^e u* f. to, ®o ^labcn toir t)crfd^iebcne arten ober ©fejied,öon Snten, 
öon (Sid^l^Bmd^en, bcrfd^iebene arten bon äffen ic, bie nur in geringfügig 
gen Umfiänben toon einonber abtoeid^en, toäl^renb bie loerfd^tebenen Wdtn einer 
leben ®m))))e in il^rem gongen allgemeinen ^m mit etnanber übereinftimmen« 
S)er f»)Qi^fd^e 3lamt ifl bie niebrigfle Segeid^nung, gu toeld^er toir l^ierab^« 
ßetgen, — getoiffe Sigenti^ümlid^Ieiten aufgenommen, bie meifl ou9 irgenb 
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4 dinleitung. 

einer SWobipIattott ber urfpritagUci^en SBefd^affenl^ett entfprittgen, toie toir bei 
beu ^auötl^ieren feigen. S)icfc nennt man SJ.arietaten ober ©piclarten; 
nnb pe überbauem feiten bie Urfat^en, anö »eld^ien fte entf})rnngen ftnb. 

SKel^rere @enera, »eld^e getoiffe ßögc mit einanber gemein l^aben, tytt^ 
einigen fic^ jur SBitbung einer gamilie. ©o bilben bie geringe, 5IRaififd^e, 
©arbellen 2c. bie gamilie ber fogenannten Clupeidae; bie Äräl^en, Stäben, 
^el^er, Slfiem :c bie gamilie ber Corvidae. g<i»iilien öerbinben ftd^ jur 
Sitbung t)on Drbnungcn, nnb Orbnungcn gu Ätaffen, nnb cat9 ber 
SSerbinbung t)on Ätaffen cntjtel^en bann bie t)ier @runb*?lbt]^eilnngen be« 
Sl^ierreid^ö, nämlid^ bie Ärcife. 

gür jebc bicfer ®rn})})en, glei(i^t)iel ob größer ober Heiner, bilben toir 
und unioilllürli^ in mtferm ©eifie eine, and ben d^aralteriftifd^en ^ÜQtn ber 
@rnf})e gufammengefe^te bilbli(i^e Sorfiellung. S)iefeö ibeale Slbbilb l^ci§t 
ZtiJfn^, ein Slndbmdf, bcjfentoir und in nnferen allgemeinen Setrad^tungen 
über bad ^xtxxtiä^ fe^r l^äufig bebienen »erben. 3)iefed Silb mag irgcnb 
einem ©liebe ber ©xvcfpt entf})red^en; allein nur feiten bürfte irgenb eine 
©pejied alle unfere SJorjiellungen Don ber Älajfe, S^ittilie ober ©i<)})C auf* 
jutoeifen l^aben, gu »eichen ed gel^brt. ©o l^aben toir eine affgemeine SSor* 
jieffung ijon einem 3SogeI; äff ein biefe Sbee entf<)rid^t nid^t irgenb einem 
befonberen SJogel ober irgenb einem befonberen Sljfarafter eined SJogelö; ed 
ifi nid^t gerabe ein ©traug, eine Gule, eine $enne ober ein ©jjerling; ed 
ip aud^ nid^t, ba§ er glögel ober gebern ober jioei Seine ober bad SSer- 
mögen bed S^ugd ober Steflboued l^at. @tner ober äffe biefe Sl^araltere }u^ 
fammen toürben unfere SSorfieffung Don einem SSogel nid^t ganj audbrürfen; 
unb bod^ bat -3ebermann einen beftimmten ibealen SJegriff t)on einem SSogel, 
f^ifd^, SSierfüger u. f. to. ©etoöl^nlid^ bejeid^net man aber ald ben Xt^pn^ 
einer @ru})<)e badjenige Silier, teeld^ed bie ßl^araltere einer @vvcppt am boD* 
fiänbigften in ftd& Dereinigt ©o bürften toir Dieffeid^t ben Stbler ald Zt^puS 
eined SSogeld, bie (gute ald 2:t?j)ud eined ©d^t»imm*SSogeId, unb bie ©todt= 
ente old 2:^^ud ber @nte betrad^ten :c. 

S)a toir notl^toenbig oft auf bie Derfd^iebenen SC^iere in Sejug auf tl^re 
fijjiematifd^e Sintl&eilung ju \pn6)m lommen muffen, fo bürfte ed am ?ßla|e 
fe^n, bier in möglid^fi popnl&nn äudbrüdten eine ©Kjje il^rer ÄlafftfBotion 
borangufd^idfen, bebor »ir toeiter auf biefen ©egenftanb eingel^cn. 

3)ad ZS)im^di befielet iiud bier großen Äbtl^eilungen, toeld^e toir Äreife 
nennen^ nämlid^: 

I. SSäirbeltl^iere, Vertebrata, 
n. Äerbtl^iere, Articulata, 
m. SSJeid^tl^iere, Mollusca, 
IV. ©tral^Itl^iere, Radiata. 

($B(0en ber VLttffitxt, Protozoa, tttgU @cit< 7.) 

L SDer Äreid ber SBirbeltl^iere umfd^iliegt äffe S:btere, toeld^c ein 
innered geglieberted ftnod^engerüfie, ©lelett l^aben, beffen äje ber Siüdfgrat 
bilbet; er tl^eilt fld^ in bier Klaffen: 
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1- @5ugtl(ftete, Mammalia; bie tl^re dnnge f&ttgen; 
2. SSägcI, Aves; 
3* guTii^e, Reptilia; 
4. gifd^e, Pisces. 
!Dtc fttajfc t>er ©fiugtl^icre jcrfSIIt toieber in bret Orbnungen: 

a. SRauM^fere, gfeifd^ifreffcr (Carnivora); 

b. qjjlanjenfreffer (Herbivora); 

c. SBale (CeUcea), im 3)>{fere (e^enbe Qbi^if^itxt. 

®tc »laffc ber Sögcl jcrffiBt in mcr Orbttungen, nämlid^: 

a. f)o^5geI (Insessores), tvo^ei bie SHanb^r unb 6ind'93&gc(| 

b. ^(etter))5de( (Scansorea) ; 

c. SBa(b))5ge( (Grallatores) ; 

d. 64im{miiU)&ge( (Natatores). 

Die »laffc bcr Surd^c tl^cilt fid^ in fünf Orbttttttgen: 

a. gro§e Surd^e mit^^o^Ien Qa^ntn, bie nun melfiend audgeßorben ftnb 

(Rhizodontes) ; 

b. QtäfUtt (Lacertii); 

c. 6(^(angen (Ophidii); 

d. e(^i(bfr5ten (Ghelonii); 

e. grbf^ie (Batrachii). 

Die ftlajfe bcr gifc^c umfoßt öi« Orbnungen: 

a. ]oi6^t mit emainirten Gc^uppen, toit ber 6t5r unb ^noc^en^ed^t (Oanoi- 

dei), gi(j. 157; 

b. folc^e mit rauher ^aut, tt>ie bie ^aie ünb ffioättn (Placoidei); 

G. fol^ie, bei benen ber 9lanb ber 64up)>en ge^d^nt ifl unb beten ^loffen 
ge)r&^n(((^ mit einigen fndc^ernen ©tat^eln »erfe^en finb, tt>ie beim SBarf^ 
(Ctenoidei); 

d. foIdSie mit gansranbigen G^u^pen unb »eid^en g(of[en|hal^(en, »ie ber 
!BadS|9 (Gycloidei). 

n. Ärci^ ber Äerbtl^iere, JB^iere, beten Xixptt an« Stingeln ober 
©elenicn gwfammcngefefet ftnb; er nuifaßt brei Älaffen: 

1. Onfeften ober Äerbtl^iere im engeren ©inne; 

2* Ämfientl^iere, Jhnfier, toie bie Ärebfe unb ilrabben; 

3. aSJürmer. 
2)ie Älaffe ber 3nfe!ten begreift brei Orbnungen: 

a. bie mit einem DHäffel ^um (Sinf äugen ))on g^äffigf eiten , Sactoria; gig« 

62-64. 

b. biejenigen mit 5(aun>erfgeugen ^ur fßerneinerung i^rer 9{a^rung, 

Mandacata; gig. 51, 60. 

c. bie flügedofen, tt>ie @)>innen, %tbf^t, 2:aufenbfü§e k., Aptera. 

®ie Älaffe ber Äruflentl^iere lä§t fid^ in folgenbe Orbnungen abtl^eilen: 

a. bie mit einem ^anjer Detfe^enen, eigentliche 5(rebfe, tt>ie ^um^ 

mer, Krabbe tc, Malacostraca ; 

b. bie nid^t auf biefe SBeife gefd^fi^ten, Entomostraca; 

c. eine edofc^ene (Brnpvei bie jwifdj^en ben beiben t^origen mitten inne fte^t.; 

bie Xrilobitenj gig. 156. 
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S)ie ftlaffc bcr SBürmer umfaßt brci Orbnutiflcn: 

a. bie mit fabenartigen Giemen in ber 9{ä6e bed ito)>fed, Tabolibranchiati ; 

b. bicjentgen, beren Älcmen läng« bcr ©elten liefen, Dorsibranchiati ; 

c. bie o^e äußere j^temen, AbraDchiati; loie ber dtegenwurm unb bie 

(£ingcweibe<SBünner. 
in. 3)er Äreiö bcr 22 ci(i^t liiere jcrfättt in brci filaffcn: 

1. 3)tcj[cntöcn mit Slrmcn um bcn SWurtb, toie bie Sintcnpfd^c: Äo})f* 
füg er, Cephalopoda, gtfl. 47; 

2. biejcmgcti, totlä^ auf einer t)crflad>ten ®(i^ibe — gug, — frtc^^ 
(]^cn, toie bie Sd^nedfen: Saud^füßcr, Gastropoda; 

3. bie olfene befonberen Stojff, toeld^e in eine jtoeifd^aüge ÜJhtfd^el einöe:= 
fd^loffen finb, toie bie Sluflcrn: Acephala. 

3)ie fto})ffü§er, Se<)]^aIo<)oben , loffen pd^ eintl^Hfen in: 

a. bie etgentlidSjen Xinteufif^c, Teuthidea; gfg. 47. 

b. biejenigen mit einer, bnrc^ boguige 6(^e{ben>ante in me^re Kammern ein^ 

get^eilten 6c^a(e, Ammonitea; gig. 164. 
0. bie mit einer me^rfammerigen ©c^ale mit einfa^en ^^^ibetoSnben, Nautilina. 
3)ie Saud^füßer, ©ajhojjoben, entl&alten brei Drbnungcn: 

a. bie ßanbf<^neclen, »el^e ü^uft at^men, Palmonata; 

b. bie Saf[erf(^ne(fen, welche SBaffer at^men, Brancbifera; gig. 88* 

c. bie mit ftugelartigen Slnfajen am Äopfe jum ©dSjwimmen, Pteropoda. 
3)ie fto|)fIofett ober Slcepl^alen cntl^altcn brei Drbnungen: 

a. bie mit ^weiflappiger 6<^a(e (Sioa(Den), toie bie ^Ujler, Lamellibranchia, 

^(atterfiemener ; 

b. bie mit gwei ungleichen J!(appen unb eigent^Amtic^en Firmen terfe^enen : 

Brachlopoda, ^rmfü^er; 

c. SBeic^t^iere , bie in Äetten jufammcn^angen , wie bie ®a(pen, ober auf 

pfianjenartigen 6tenge(n unb jtrnflen (e^en, toie bie g^iif^^^- Bryozoa; 
gig. 135. 
IV. 3)er Ärei« bct ©tral^ttl^icrc gliebert ftd^ in brei Älaffen: 

1. (Seeigel unb ©eefterne mit ftad^eliger Oberpd^e: ©tad^ell^äutcr, 
Echlnodermata; gig. 12, 17, 26, 

2. dnaüm, Acalephae; gig. 31. 

3. ^ol^pcn, toie ^flanjcn fejifi^enb unb mit einer Sleil^e biegfamcr 
Slrme um ben SKunb; gig. 48, 77, 143. 

!Die Sd^inobermen tl^eilen ftd^ in t)ier Drbnungen: 

a. ©ternkofirmer, Holothnrlae; toie ber Trepang ^ 

b. @eeige(, Echinidae; gig. 26. 

c. ©eejleme, Asteriadae; gig. 17. 

d. ^aarflerne, meifl an einen @tiet ^efefligt, Grlnoldea; gig. 150, 151. 
S)ic Ouaüen, äcolepl^en, jerfaffeu in folgenbe Drbnungen: 

a. bie Tlitü^tn ober ^c^irm^Cluaflen, Discophori; gig. 31, 142. 

b. bie Sftb^renquallen, mit an^ängenben SuftMafen, Siphonophori ; 

c. bie 9lippenquaIIen, mit @<^»ingp(att(i^en ober paaren, flatt ber SSewe- 

gungdorgane, Gtenophori. 
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3)te ftlaffe ber ^olt^pzn tl^etlt {tc^ in brei Orbnimgen: 

a. @fi§wa{fer'fPo()))>en unb i^nen äl^nüä^t ©eet^iere, Hydroldei; %i%. 132. 

b. Slteerripott^pen, tt>{e bie 6ee:r9(nemone, gig. 48, unb bie ^oraOen-^oI^pen, 

gtg. 143, Actinoidei; 

c. eine no<^ niebrigere, burt^ i^re 64a(e ben SBei^t^ieren ))ert9anbte gorm : 

Rhizopodes. 

3u bicfcn lommert nun nod^ jo^ofc arten nufrofIo^)ifd^er ^itxiftn, ge* 
iööl^nl^ äufgußtl^ietci^cn, ^fnfufjoricn genannt, toeil man pe bcfon* 
bcrö ^ufifl in SBaffcr pnbet, t&tlä^t» $f(an}ett*@toffe auggejogen, änfgüffe 
gebUbet l^at* On ber jl^at l^at fld^ aber ergeben, baß eine große Slnjal^I 
fold^er frül^er für Xi^kxt gel^altenen Äörper ^ßflanjen ftnb; onbcre finb aW 
bie frül^ejicn Snttoidf dnng«fiufcn t)on Jhrebfen, SBeid^tl^ieren, 333ünnern n. f. to. 
erfannt toorben* Om Siffgemeitten ober flnb fie töinjig Hein, jeigen bie 
einfad^flen formen tl^ierifd^en l^eben^, unb tDerben nun in^gefantntt unter ber 
Scjcid^nung Urtl^iere, Protozoa, jufammengefaßt. 3)a aber unfere Äennt«» 
ni§ berfelben, trofe ber treffüd^en über biefen Oegenfianb fd^on t^erbffent* 
lichten Unterfud^ngen, nod^ immer eine {iemlid^ unt?oQ{länbige ifl unb bie 
aÄcl^rjaldl öon il^nen \p&Ux nod^ unter bie 5ßflangeu unb in anbere anerfannte 
fflaffen beö D^icrreici^ö eingereiht toerben bürfte, fo ]{>aben töir ilf^nen feinen 
befonbern $la^ antoeifen n^oQen, fonbem il^rer nur beiläufig bei ber Sin« 
tl^etlung bed j£l^ierreid^« in ftreife ttmSÜ^nt 
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Qkftt9 SiapittU 

ßtxtul^ mi fmiamtnialt CSrunUfi^t Inet ioolo^jit. 

1. SooU^it l^cigt ba^jcnißc ©cbict ber 9laturgcfd^id^te, todd^c^ t>on 
ben Xl^teren l^attbdt. 

2. !Die ÄufjÄl^lunfl unb ©cncnnutifl bcr I^^icrc, toeI(Hie auf bem Srbball 
gcfunbctt töcrbctt, bie ©d^Ubcrung i^^rcr ©cflaltcn unb bic (Stforfd^ung il^rct 
®ta>cii)rä)dim «tib ?cbcn«toetfen finb bic ij^auftfad^Ud^ficn, aUcin burd^mi« 
nid^t bic einzigen ^wdt biefer SSJtffenfd^aft. !Die SD^icre berbicncn unfcre 
aufuicrlfamc Sctrad^tuitfl m(H|t Moß »egcii ber SWand^faltifllcit unb ©d^on^ 
l^cit il^rcr ©cfialtcn, ober il&rer ^tütimSi^xflttii für bie Scfricbigutig unfcrer 
Scbürfniffe; fonbcm baö Zl^ierreid^ ate ©anjc« l^at nod^ eine toeit l^bl^erc 
SBcbeutung. So ifi bie 3)arlegun8 be« gBttüii^cn ©cbanlen«, »ie er au^ge^^ 
brüdft ifi in Sinem ^Alt jene« großen ®anjen, toelt^e« »ir bie ^atax 
nennen; unb t>on biefem ©eftd^t^punlte an^ gi6t ed un^bie mid^tigflen Sel^« 
reu an bie ^anb. 

3. Der SKeufd^ ifi bemiBgc feiner jtoiefad^en Segobung, ber gcifUgen 
unb ber materiellen^ junt ^erßänbnig ber Statur befctl^igt 2)a er nad^ bem 
geiftigen Silbe ®otte« gefd^affen toorben, ifl er im ©taube, fld^ junt SSer* 
jiänbnig be^ gbttlid^en ^tanc^ in ben aSerlen ber ®d^o})fung ju erl&eben. 
S)a er ferner oud^ einen flofflid^en ÄBrper beft^t, toie ber ber Spiere, fo ifl 
er oud^ fo au^gerüjiet, ba§ er ben SWed^aniSmu^ ber Organe öcrfiel^ett unb 
fotool^l bie notl^toenbigen Sigenfd^aften ber SWaterie alö ben Sinflug bcmeffeit 
lann, meldten biefe burd^ ba$ ganje ©ebiet ber Statur auf bad inteüeltuelle 
(SIement auMbt. 

4 ÜDie ©timmung unb Vorbereitung, toelc^e mir inm ®tubium ber 
Statur mitbringen, ifl burd^auö nid^t gleid^güttig. 333enn toir ein literarifd^eö 
aSBerl mit Oetoinn fhibiren toollen, fo bemül^en toir unö guerfi, un« mit 
bem (Seift beö SSerfafferö vertraut ju mad^en; unb um ju toiffen, tocld^e« 
3iel er fld^ gefiedtt, muffen toir auf feine öorl^ergegangenen arbeiten unb bic 
UmfiÄnbe JRüdffid^t nel^men, unter benen ba« SSJerl auögefül^rt »orbc« ift. 
£)l^ne biefe^ mBgen toix rm^ bieUeid^t an ber VoSIommenl^eit be9 ©anjen 
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erfreuen mib bie @<i^&nl^ett feiner etnjelnen SC^eile betonnbem; aber bef ®ctji, 
toelc^er ed burd^bringt, iDtrb und entgell^en, unb biele ©teilen niBgen und 
fogar unberfiänblid^ bleiben. 

5. ©0 Ibnnten n^ir beim @tubium ber 9?atur aud^ über bie unenbli<i^e 
äJtand^foItigleit il^rer GErjeugniffe erflannen unb fogar einen S^eit il^rer 38erle 
mit Segeißerung ffaibiren, ober gleid^n^ol^l bem @eifi bed ©anjen fremb unb 
mit bem ^tone unbelannt bleibet, auf n^elc^en ed gegrünbet iß; ed IBnnte 
und bie rid^tige SorfieOung bon ben mand^erlei Sertoanbtfd^aften entgelten, 
toeld^e bie Derfd^iebenen 3EBefen fo untereinanbcr Derbinben, baß fle jened 
mäd^tige ©emälbe bilben^ in toeld^em iebem S^l^ier, ieber ^flange, j|eber 
®mppt, ieber ftlaffe il^r ^la^ angen^iefen i% unb aud meld^em 9äd^td eut> 
femt loerben fönnte, ol^ne ba^ baburd^ ber rid^tige Segriff bed ®anjen }er« 
fiärt toürbe. 

6. 9u§er ben SBefen, n^eld^e gegenti^ärtig nodb bie Srbe beisol^nen, umfaßt 
biefed ®em51be aud^ bie erlof dienen Stl^iergefd^P^ter, n^eld^e n^ir nur nod^ 
aud ibren foffUen Ueberreßen lennen. Unb biefe finb und bon ber grBgten 
SBid^tigfeit, ba fle und bie ÜRittel liefern, bie Umtoanblungen unb SDlobifU 
lationctt ju erforfien, toeld^e bad ^itmid^ feit bem erften Auftreten leben* 
ber SBefen in ben aufeinanber folgenben @d^i})>fungen erlitten l^at. 

7. 9?od^ öor nid^t fe^^r langer S^t »ar ed plr einen SKann nid^t fd^toer, 
fid^ mit bem gangen Sereid^ ber ))ofitiben goologifd^en Senntniffe ))ertraut ju 
mad^en, SRod^ bor l^unbert Sahiren betrug bie äa^I ber befannten SD^icre ni(H|t 
Über 8000; b. 1^. »om gefammten Sl^ierreid^e toaren bomald »eit weniger 
Strten belannt, ald gegemoartig nur allein in mand^en ^ribatfammtungen 
öon gctoiffen 9nfe!tenfamitien entl^alten finb. Sid ivtm l^eutigen läge betragt 
bie S^l ber tebenben Arten, toddft erfd^8j)fenb bejünrait unb befd^riebcn 
toorben finb, fd^on über 50,000. * Die bereitd befd^riebenen foffllen arten 

* S)ie 3a()I bei SBirbeü^iere f^iS^t man anf beiiauftg 20,000. eaugtbiere finb 
ungefähr 1500 ^rten gan) genau befannt, unb bie 6umme tt>irb »a^rfd^einli<^ no^ 
auf 2000 epegied erweitert merben. [6<^tni g&((t bereit« fo ))ie(e auf.] 

93onS5ge(n ftnb 4— 5000 ©pegied genau befannt; ma^rf^einli^ie ©urnme 9000. 

IDie Oteptifien mdgen an 3a(I ber Slrten ben 6&ugt^ieren glei^fommen ; etwa 
1500 Srten ftnb befc^rieben; tvat^rfibeinliibe 3abl ettt>a 2000. 

^oäf aab(reidS)cr ftnb bie gif^e , Don benen ftd^ 5—6000 ^^t^iti in ben »er^ 
fc^iebenen !Rufeen (Suropa'd porfinben, kpä^ü^enb i^re kpa^rfd^einüd^e ^ngabl ftdS) auf 
8^10,000 belaufen mag. 

2)ie 9(nga(I ber SRoQndfen, r»t\äit bereits in Sammlungen gu ftnben, beträgt 
mutima§Ii(IS> 8— 10»000. (£d gibt ©ammlnngen »on SReereÄmufdSjeln, öipalwen unb 
Unioaben, bie fi^ auf 5—6000 belaufen, unb Sammlungen von ü^aub? unb @ü§« 
»affer-SRnft^eln, »el^e gegen 2000 gäblen. S)ie ®efammtaab( ber TloüniUn »iib 
15.000 überfteigen. [Mtin ber Sanbfd^netfen fennt man aber 2000, unb bie (Se^^ 
fammt^ail ift bereitd 19,000.] 

55ei ben ©üebertbieren Iä§t fi(^ bie ßo^I ber «rten nur fe^r fdS)»er f^fi^en. 
Tianäit Sammlungen pon Aäfern allein ^affitn 20—25,000 Spegie«, unb bie 
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betragen ültx 6000, unb toenn toir ertoägen, bat, top aud^ immer irgenb 
eine ©d^id^t ber (Srbe .genau erforfd^t toorben x\t, bie änjaldl ber oufgefun* 
benen Slrten ntd^t unter berjenigen ber nod& lebenben Arten jurädtMieb, todd^e 
nun irgenb eine b^onbere £)rtlid^fett t^on gleid^er Xu^belf^nung betool^nen, 
unb toenn »ir unö ferner erinnern, »ie gro^ bie änja^l ber ®ebirg«* 
©d^id^ten ip, fo !önnen »ir bcn Za^ ijorauöfel^en, too bie genau crmtt* 
telten fofplen arten bie lebenben @|)ejie« bei äßeitem übertoicgen »erben. * 

8. S)iefe ^i)Un fotten 3)ieienigen, toeld^e Staturgefd^id^te jiubiren iDoücn, 
nid^t nur nid^t entmutl^igen, fonbem el^er ermutl^igen. -3ebe neue ©pcjie« 
ifl gemiff ermaßen ein flraltl^enber $un(t, toeld^er toeitere^ $^id^t auf bie i^n 
umgebenben ©egcnfiänbe »irft, fo bag baö ganje Silb, je mel^r e« fld^ tjer* 
grofeert, ju gteid^er ßcit befto berfiänblid^er für ©iejcnigen toirb, toclt^e 
feine l^erborragenbflen 3üge ju begreifen fällig flnb. 

9» 2)ie aufgäbe be^ 9?aturforfc^erö ifi: eine genaue ©d^Hberung jebe^ 
einjelnen biefer Spiere ju J^ben unb il^re SSejiel^ungen ju einanber nad^ju^ 
»eifen. Die ^a\)l unb ber Umfang ber über bie Derfd^iebenen SCbti^eitungen 
be^ S^ierreid^^ bereit« öeröffentUd^ten SBerfe geigt, baß in einem (glemcntar* 
toerl nur ein ffijjen^fter Umri§ cineö fo au^gebel^ntcn ©ebiete« gegeben 
toerben fann, unb bag man nur t>on !Denj[enigen, toeld^e e« ju il^rem eigcnt:^ 
lid^en ©tubiitm mad^en, ein (Singel^en bi« in bie eingelnen S^l^eile erwarten 
barf. 

10. SSon jebem ©ebifbeten lägt fid^ jebod^ ertoarten, ba§ er toenigflcn« im 
Allgemeinen mit ben großen 9?atur*»Srfd^einttngett befannt fe^, toeld^e er be* 
fiänbig t>or älugen l^at« & gibt eine allgemeine ^enntniß be« SD^teufd^ett 
unb ber untergeorbnetcn SCl^icre, il^ren San, il^rc SRajfen, ©öbo^fttl^eiten, 
il^re SSertl^eilung über ben Srbball, il^re toed^felfeitigen Sejiel^ungen unter ein* 
anber u. f. to. umfaffenb, »eld^c nid^t aüein auf toefentlid^e görberung unf crer 

9ßa^rf(^einlt(^feit (tegt na^e, Da^ bie ^Bereinigung ber Jt^anpifdc^lid^llen 3nfe!ten'' 
6amm(ungen eine 6umme von 60—60,000 9(rien ergeben würbe, gür ben gangen 
S3erei^ ber Äerbtbiere, mit ®inf(^fu§ ber Srufiajeen, girri^eben, eigentUd^en 3nfeftett, 
ber SBärmer mit rot^em ^lut, ber (Eingeweibewürmer unb ber 3nfuf orten, fotoeit 
fte in biefe ^btbeilung bed Zffkxxtid)» ge^bren, würbe bie 0umme fid^) bereits auf 
100,000 belaufen, unb wir bürfen fügUc^ bie wa^rf^einli^e ßa^t ber gegenwärtig 
nodS) (ebenben ^rten auf bad ^oppdit biefer 6nmme annehmen. 

gieji^net raon ^iergu nod^ etwa 10,000 ©pejied für ©tra^Were,- Seeigel, eee? 
jlerne, SKebufen unb ^Jol^pen, fo f^ahtn wir tivoa 250,000 Wirten lebenber i^iere; 
unb anöenommen, iit 3ai( ber fof jtlen @pejie« betrage nur ebcnfoviel, fo ^aben wir, 
nact einer fe^r mäßigen ©(^ajung, eine f)a{bt TiiUion X^ierarten. 

* 3l0affij ^at in einem befonbern SBerfe: Nomenciator zoologicus, bie Iciten- 
ben (Srnnbfdte ber «Äomendatur erörtert unb eine Überfi^t ber g^laraen ber ®cnera 
unb ^amiUen gegeben, weiche oon ben 93erfaffern oorgefcblagen worben ftnb. ^uj 
biefe« SSBerf oerweifen wir bicjeuigen. Welche jt^ mit ber S'iomendatur »ertrauUr 
ma(^en unb bie Venera unb gamiHen in ieber ^bt^eilung bed X^ierrei^d ooHflan' 
biger lennen lernen woQen. , 
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SBol^Ifal^rt oBjtclt, fonbcm bcrcn Scrnac^läfflfluttg gatij «nöcrattttoottlic]^ 
fci^tt toürbc. 3)iefc aDgcmcinc änfld^t tjon bcr ä^^^'^^ßi^ i'^ Qtim, ifl bcr 
^tütd, auf töcfd^cn bo« öorliegcnbc JBcrf abjicit. 

11. 6inc ©Kjjc bicfcr %xt ^ttc bic aKgcmcincrcn 3äge be« S^ierlcben« 
l^eröorpl^ebcn unb bic änorbnungcn bcr Strien nad^ SWaaggabc il^rer natür* 
lid^Pcn SScjte^ungctt «nb il^rcö SRangcö in ber Stufenleiter ber ®efd^ö|)fe p 
enttoerfen unb auf biefe SBeife fojufagen ein Panorama bcö ganjen Sl^ier^ 
reid^e^ ju geben. Um Dte§ ju erreid^en, ftögt unö l^icr fogleid^ bie gragc 
auf: ti>a« gibt benn einem Siliere einen 35orrang Dor anberen? 

12. 3n (Sinem Sinne ftnb aEe ÜEl^icre gleid^ tooHfommen. Oebe @<)ejteö 
l^ol il^ren bcflimmten, balb mel^r unb balb minbcr au^gcbel^ntcn 9Bir!ung^* 
frei^, il^re befonbere eigentl^ümlid^c Sejiimmung im ^auß^^alt ber Statur, unb 
ift ben 3tt>^^cw il^rer Seftinratung unb (Srfd&affung fo DoHfornmen ange^jaßt, 
baß fie burd^ouö leine SKbglid^tcit ber SSerbefferung mel^r julägt. Ou bie* 
fem ©inne ifi alfo jebe« linier tjottfommcn. Slttein l^inficbtlid^ tl^rer Orga* 
nifattön l^errfd^t ein fel^r bebeutenbcr Unterfd^ieb unter il^^nen. !Diefe Orga* 
nifatton ip bei einigen fel^r einfad^ unb in il^rer S3Sirffam!eit fel^r befcbränW; 
bei anberen bagegen fel^r com^JÜcirt unb jur äu^übung ber tjerfd^ieben^» 
artigfien gunftionen geeignet. 

13. $ott biefem )>]^t9fioIogif(iben @e{l(l^t^))unft an^ tann man ein Softer 
in bcmfelben SScrl^öltni^ befio DoMommencr nennen, ie Derfd^iebenartiger unb 
mand^faltiger feine Sejiel^ungen jur Slußentoeft ober, mit anberen SEBorten, 
je jal^ireid^er feine gwnftionen finb. Ou biefem Sinne ifi ein Silier, j. 33. 
ein SSterfüger, ein SSogcl, toeld^eö bie fünf Sinne DoKftänbig enttoidfelt unb 
nod^ überbieg bie gäl^igfeit l^at, fid^ bel^enbe t)on einem ^lafee jum anbem 
ju begeben, toeit. öottfommener aW eine Sd^nedfe, beren Sinne fel^r ftum^)f 
unb bereu Setoegungen fcl^r langfam finb. 

14. 3n gleid^er S38eife pnbet man, ba§ j[ebe3 ber Organe, toenn man 
e^ abgefonbert betrad^tet, jjeben ®rab Don @om))Ucatton unb bemgem&g jjeben 
®rab Don ©enauigfcit in ber fefüHung feiner gw^ftion l^at. So finb bie 
3tugeiH)unfte ber Seejierne unb Ouatten toal^rfd^einlid^ nur mit ber gä^iigfeit 
begabt, 8id^t toal^rjunelfimen, ol^ne bie ©egenjlänbe unterfd^eiben ju fönnen. 
^Dagegen unterfd^eibet baö fd^arfe Sljtge be^ SSogel^ Heine ©egenftänbe auf 
tücite Sntfemung; unb tjergleid^t man eö mit bcm Singe einer gliege, fo 
ftnbet man, bag e^ nid^t nur totit com))licirter, fonbern auä^ nad^ einem gan^ 
anberen Pane ^äiont ift. 3)a«felbe ijl ber gaÜ mit jebem anberen Organ. 

15. SBir öcrfiel^en bie gäl^igfeiten ber Siliere unb beurtl^eilen il^ren SBertl^ 
ganj in bem ®rabe, ate toir mit ben Söerfjeugen befannt toerben, bie fie 
ausüben, ©a^ Stubium ber Seiftungen unb be^ ©ebraud^ö tjon Organen 
crforbert bal^er eine Unterfud^ung il^reö ^am^; Seibeö barf niemal« tjon 
einanber getrennt toerben unb xm^ ber f^ftemattfdben gintl^eilung ber JE^ierc 
in Slajfen, gamitien, Oattungen unb Slrten Dorangel^en. 

16. -Sn bicfer aHgcmeinen Ueberfid^t ber Organifation muffen loir it^ 
ftänbig ber 9?ot](|t»enbigIeit eingebenl fe^n, forgföttig ju unterfd^eiben jtoifd^en 
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HfftttitSten tmb Slnalogieen, — ein ©tttnbfo^, toeI(!^en fd^on Xrifioteled, 
bcr®rünb«r bcr »ijfcttfd^aftliij^ctt 3ooIogtc, ancrlomit ^^at Äffttttt&t ober 
^otnologic iji bic Scjicl^ung jtoifd^cn Organen unb SElffeilen bc« Äör)>cr«, 
todäft nad^ bemfelben ^lan gebaut flnb, toie »erfd^ieben fle aud^ bcr gorm 
nad^ fe^n mSgen, bie ober für gan} berfd^iebene Setfiungen bienen; Slttalogte 
bagegen Be^eid^net bie Slel^nlid^Ieit ber S^edte ober Munitionen, toeld^e Organe 
^on loerfd^tebenem ^au au^fül^ren. 

17. ©0 befielet eine Stnatogie jtoifd^en bcr ©d^roinge eine« SSogcI« intb 
bem gtügel eine« ©d^metterling«, loeil alle beibe gum ginge bienen. «Heiß 
e« l^errfd^t feine Affinität jtoifd^en il^nen, toeil fte, toie roir f^>äter feigen toer* 
ben, in il^ren anatomifd^en Sejiel^ungen fl(Hi toefenttid^ t)on einanber unter* 
fd^eiben. Auf ber anbem ©eite befie^ff eine äfpnität jtoifd^en bem glügcl 
eine« SSogel« unb ber ^anb eine« äffen, toeil fle — obtool^I ju tjerfd^iebenen 
ätoedten bienenb, ber eine ivaa ginge, bie anbre jum Älettern, — bod^ na(^ 
bemfelben $Ianc gebaut flnb. S)er SSogel iji bal^er bem äffen noljcr ber^ 
toanbt, al« beut ©d^metterling, obtool^I jener bie gäl^igleit ju ffiegcn mit 
bem legten gemein ^t. Affinitäten unb nid^t änalogieen muffen und ballet 
bei bcr Sintl^cilung ber Siliere leiten. 

18. Unfcrc gorfd^ungen bürfen pd^ ferner nid^t bIo§.auf ertoad^fene Spiere 
bcf darauf cn, fonbern öjir muffen aud^ bie 3Seranbemngcn in'« äuge f äffen, 
todd^c bie S^^icre roäl^rcnb be« ganjen Serlauf« il^rer SutroidCdung erleibeit, 
fonfi toürben toir leidet ©cfal^r laufen, bie 2Bid^tig!cit gcroiffer ©gcntl^üm* 
lid^feitcn im S3au ju überfd^äfeen, bie bei bem au«getoad^fencn SD^icre d^arat 
tcrifüfd^ ]^crt)ortreten, aber einigermaßen prüdttreten unb öerfd^toinben, fobatb 
toir auf feine frül^crc Sebctt«j)eriobe jurüdEblidfen. 

19. Setrad^tcn toir j. 35. nur ertoad^fene 3nbit)ibuen, fo mod^teti toir 
tocrieitct toerben, alle S^l^icrc naä^ 5Kaa§gabc il^re« ät]^mung«})rojcffe« in 
jtoci Älaffen ju tl^eilcn, inbem toir auf bie eine Seite aDe biejenigett jieffen, 
toeld^e burd^ i^iemen, unb auf bie onbre biejenigen, toeld^e burd^ Sungen 
atl^men. allein biefer Unterfd^ieb ijerliert an Sebeutung, toenn toir ertoägcn, 
bag J?erfd^iebene SD^iere, j. S5. grbfd^c, bie im ertoad^fenen 3wftttttbe buri^ 
Sungen atl^men, in ber -Sugenb nur Giemen Ifiaben. Darau« gel^t l^crtjor, 
ba§ bie ät]^mung«toer!jeuge burd^au« feine genügenbe ©mnblage für feie 
^au|)tabt^ieilungen geben fönnen. Sie finb, toie toir feigen toerben, einem 
toid^tigern Organi«mu« untergeorbnet, näralid^ bem 9?ett)enfijflem. 

20. änbererfeit« f^ahtn toir in bem öergleid^enben ©tubium il^rer ®nt* 
toidtelung ein SDKttel, bie relatit^e ©tufe ber S^l^iere ju bcurtl^eilen. Offenbar 
tritt bie Staupe, inbem pe pd^ in ben ©d^metterüng tjertoanbelt, au« einem 
niebrigern in einen l^öl^ern 3wpanb. äugcnfd^cinüd^ muffen baÄm dtavipm-' 
äl^nlid^e S^l^iere, bie SBürmer, auf einer tiefern ©tufe ber t](iicrifd^en Siangleiter 
Pelzen, al« bie bem ©d^metterling äl^nlid^en SD^iere, bie meipen -3nfeften. ® 
gibt fein S^l^ier, ba« nid^t eine 9ieil^e äl^nlid^cr SSeränberungen burd^Iduft 
toie bieienigen ber 9iau<)e ober be« Äüd^lein«; nur pnben bei fielen bie 
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toid^tigfien SerSnbentngen )>or ber ®eBurt, im fogenatmten (StnBr^o« 
äufianbc jiott* 

21, 3)a« geben beö Äüd^feinö l^at nid^t etfi ttt bem aufle«bBd begoiftien, 
too c^ avL9 bem Ci f(i^lü^5ft. SBcnn toir nämlid^ ein (Si einige Za^t \>ox bem 
3citi)unfte be« Slu^fd^Iäffen« gcrbred^en, pnben toir barin ein lebenbe« ST^ier, 
toeld^cö, tt>mn auc^ unöottfommen, gleici^tDol^I ein Äüd^lein ifi; t» \^at fid^ an^ 
einem ^ül^neret enttoitfett, nnb toir toiffen, bafe e«, toenn e« fortlebt, nn* 
fcl^tbar alle (i^araftcrijUfii^en Sigenfd^aften feiner ßltem erlangen »irb. SBenn 
nun in ber Siatur ein auögetoaci^fcner SSogel ejrifiirte, ber ebcnfo untjottlommen 
organifErt tüäre, n)ie ba^ ftüc^lein am STage feinet Stu^fd^ü^fen^ ober am 
S^age öor bcmfclben, fo »ürbe man il{|m eine niebrigere ©tufe amoeifen» 

22* ©tnbirt man bcn ffimbr^o*3wPönb ber SKoHuÄfen, fo bemerlt man 
an benfelben fünfte ber Sl^nlid^Wt mit mand^en D^ieren niebrigerer ©tufe, 
benen fie aber im Verlauf il^rer SntkoidHung ganj unäl^nlid^ toerben. 2)ie 
SKl^riaben toingiger SBaffertl^ierd^en j. SB., toeld^e man unter bem S'iamen 
Slufgugtl^iere ober Onfuforien begreift unb bereu Organifation getoäl^nlid^ 
fel^r einfad^ ifl, erinnern an bie embtt)onif(Hien gönnen anberer Siliere, SEBir 
tocrbcn ©etegenl^eit l^aben, ju jeigcn, ba§ bie 3nfuforieu ni(H|t aW eine i^ 
fonbcre 2:]f^ieröaffe betrad^tet »erben bürfen, fonbem ba§ unter il&nen atn* 
gel^brige atter niebrigeren Älaffen: SWolIuöfen, Ärufiajeen, ^ol^})en ic 
gefunben )oerben, unb \>xdt i9on il^nen, toie fid^ ergeben l^at, fogar bem ^flan«' 
jenrcid^e angel^Bren. 

23. 9?id^t minber überrafd^eub flnb bie SBejiel^ungen, »eld^e gtoifd^en ben 
Z3^kxm unb ber Oegenb htjtti)tn, »eld^e jene beiool^nen, b. 1^. il^ren SÖol^n« 
ort cm. -3ebeö SC^ier l^at feine ^eimatl^. SC^iere ber laÜen 8tegionen pnb 
toefentlid^ toerfd^ieben öon bcnen ber gemögigten Älimate, unb biefe il^rerfeit« 
unterfdbeibcn fld^ toieber toon benen ber 2^ro})en«9iegionen. ©id^erüd^ toirb 
atiemanb eö plr ein SBerl be« Sn^aU9 erHären tootten, ba§ bie äffen, bie 
t)oniommenfien aller unöcrnünftigcn liniere, nur unter l^eigen ^immetejbid^en 
gefunben »erben, ober bog ber Si«bÄr unb baö Stenntl^ier nur bie falten 
9tegionen betoolffnen. 

24. älud^ ifl ed gen)tg nid^t ^nfaU, bag gerabe bie grBgten S^^iere in jeber 
tlaffc: bie ®ale, SBaffettjägel, SWeerfd^ilblrbten :c. me^^r im aSBajfer al« auf 
bem Sanbc »ol^nen. Unb toäl^renb ba^ SGßajfer felbji ben größten einen freien 
®))ielraum getoäl^rt, ifi e^ gugleid^ aud^ bie ^eimatl^ ber Seinflen lebenben 
SSBcfenunb gefiattet il^nen eine fo freie Setoegung/ toie fte ft^ nirgcnb an?» 
ber^too finben fünnten. 

25. Unf ere gorfd^ungen flnb femer feinetoeg« nur auf bie nod^ tebeUä» ' 
ben Zi)xttt befd^ränlt. 3n ber ffirbrinbe liegen bie Ueberrejie einer großen 
ängal^l Don Spieren begraben, arten angel^örig, toeld^e l^eutjutage nid^t me^r 
toorl^anben pnb. Siele biefer Ueberrefle geigen fo augergöobl^nlid^ ©efialten, 
ba§ c3 fafi unmögli(Hl ifl, il^re Segiel^ung ju irgenb einem nod^ lebenben 
Z^zxt nat^jutoeiferw Om SBlgemeinen geigen fle eine überrafd^enbe Snalogte 
mit ben embn^onifd^en t^otmen noc^ lebenber älrten. ®o l^abeu g. iB* bie 
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unter bem 5»amen SriloBiten bdanhtcn fdtfatnen goffUtm eine fo fon* 
bcrborc ©cfiolt, ba§ man fel^r unf<j^lüfrifl x% tocld&er ®ru|)|)c bcr Scrbt^iere 
man fie Betjäl^Ictt fott. S5crglct(]^t man fic aber mit bem ÄraBben*&nbrt)o, 
fo ftttbet man eine fo merftoürbigc äcl^nlid^fcit, ba§ toir nid^t anjicl^cn, fu 
unter bie Äruflajccn ju redbncn. (gbcnfo »erben toir feigen, ba^ einige gif(^ 
ber urtoeltlic^en ©pod^en ganj eigentl^ümlid^e formen feigen, aber äugleiij 
ben embr^onifd^en tjormen unferer getoBl^nüd^en tJif^^ auffaHenb gteid^ta 
Sine Sejürnmung bc« fuccefftben auftreten« ber Üil^iere nad^ ber 3 «tt folge 
ijl bal^er bon toefentUd^flem Sortl^eü unb Sebeutung für bie SefKmmung 
ber relatiben 3iangjittfe ber Spiere. 

. 26. Slu^er ben bon bem berfd^iebenortigen ^cm ber Organe objuleitenböi 
Unterfd^ieben gibt e« nod^ anbere, ber jirengen Slnal^fe tocniger untertoor^ 
fene, aber nid^t minber bünbigc SKer!ma(e, bie man au« bem immateriettcD 
^Priuji^) ableitet, toomit jebe« linier begabt ifl. (S« ifl bcrjenige, toeld^er bit 
SSeftänbigfeit ber Slrt bon S'iad^fommen gu 9?ad^!ommcn befiimmt, unb fei« 
Oueße att ber berfd^iebenen Runbgebungen bon 3nfHn!t unb ^ntettigenj 'i, 
bie toir an ben Sil^ieren entfaltet feigen bon bem einfad^en 2)range an, fei« 
Sial^rung aufjuncl^men, toeld^e in il^ren Sercid^ gelangt, toie toir ©olc^e« 
an ben $oIt^))en toal^melf^men, auftocirt« burd^ bie l^öl^eren ßunbgebuitgen ai 
bem fd^Iaucn ^uä^, bem fd^arf finnigen ©tepl^nten, bem treuen $unbc W 
ju ber erl^abencn ^ntettigenj be« 3Kcnfd^en, bie unenblid^er äu^bel^nung fo^ig ijl 

27. 3)ieg fmb einige bcr gctoöl^nlid^en «nfid^ten, nad^ »etd^en toir fei« 
tl^ierifd^e ©d^öpfung betrad^ten muffen. 3ö>elerlei ®epd^t«})unlte fottte man 
aber niemals au« bem Sluge verlieren ober bon einanber trennen, nIxmB, 
ba« S^ier l^infid^tlid^ feine« eigenen Drgani«mu«, unb ba« SC^ier in feiitei 
Sejiel^uttgen jur @d^ö))fung al« ®anje«. ©teHt man fid^ ottju au«fd^ßc^ 
lid^ auf ben einen biefer ©tanb}>unfte, fo läuft man ©efalfir, enttoeber ii 
groben 3KateriaIi«mu« , ober in einen bagen nufelofen $ant]^ei«mu« ju ber^ 
fallen. SQ3er in ber 9?atur SRi<^t« al« Drgane unb il^ire Seifhmgen f4t, 
mag pd^ bereben, ba« STl^ier fe^e nur eine Scrbinbung bon d^emifd^cn usi 
med^anifdljen Sl^ätigfeiten unb 9tca!tionen, unb toirb baburd^ ein SKatcrialiji. 

28. 2Ber bagegen nur bie Offenbarungen bon SScrjiänb .unb ©d^'öffer^ 
obfid^t in'« Sluge f a§t, ol^ne bie SWittet in SJed^nung ^u nel^men, burdi 
toeld^e fte au«gefü]^rt toerben, unb bie ^)]^^fi!atifd^en ©efc^e, Iraft bereu all« 

.SDSefen il^re d^arafteriflifd^en SKerfmale fid^ betoal^ren, ber lann fel^r Idit 
ben @d^'ö<)fcr mit bem ©efd^öpfe bcrtoed^feln. 

29. 5Rur baburc^ baß bit 9?aturgefd^id^tc ju gleid^er ^tit SKotcrie uiö 
®eifi in'« Sluge faßt, ergebt pe pd^ lu il^rem toal^ren S^arafter unb il^rer 
SBürbe, unb fül^rt ju il^rem toürbigjien 3iel, inbcm fte un« in ber ©c^öj)^mg 
bie Slu«fü]^ruttg eine« fd^on im änfang unb bon borne l^crein reifen unt 
utttoanbelbar bcrfolgten ^lane«, ba« SBerl eine« unenbüd^ tocifen ®ottc? 
jeigt, ber bie SWatur nad^ unabänberlid^en ©efeften regiert, toeld^e er feltf 
il^r «uferlegt l^at. , 
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SlUgmrtnt tfigntfdiafttn erganifd^er ftor))n:* 

1* Crga]tifi(e ttnb nitBrgattif^e fiöt^iet. 

30. Die 9Zaturgcfd^i<j^tc im tocitcpcti ©initc umfaßt ba« ©tubium 
aKcr ÄBri)cr, tocl<i^c bic ßrbmbc Bilbcn ober über il^re Dberfläd^e berbrei« 
tet ftttb. 

31. SKan lonn biefe Äbr^jer in jtoei grogc ©xvcpptn %ilctt: in unor* 
fianifd^e Äär^jer (SRineraÜen utib ©eflcine), uttb in organifd^e ober 
Icbenbe ftbrpcr . (^flanjcn unb liniere). S)iefe bciben ®ruj)<)en ^ten 
nid^t« mit einanber gemein, aW bie allgemeinen Sigenfd^aften bcr SWaterie, 
toie ©eioid^t, garbe :c. 3w glcid^er ^t\t unterfd^eiben fle fld^ nad^ Sorm, 
*<*Wf äwftttttmenfe^ung unb Seben«toeife ober Wd be« 3)afe^n«. 

32. 2)a^ unterfd^eibenbe d^arafterifiifd^e SKerhnol nnorgonifd^er Xitptc 
ijl SRul^e; ber begeid^nenbc 3wg organifd^er ftörper ifi unabl^ängigc Se* 
toegniig, geben. 3)a^ einmal gebilbete gelöfiüdf ober ber Är^fiaü ber* 
öttbert pc^ nid^t mel^r; il^re Sejianbt^^eile ober SKoIelüIe be^^altcn unabänber* 
Kd^ bie ?age, toeld^e fte einmal einanber gegenüber eingenommen l^aben. 
Organtfd^e Äör^)er bagegen ftnb befiänbig in SD^dtigleit: ber ©aft circuUrt 
im Saume, ba^ S5lut burd^jirömt baö Xi)m, unb in beibenfinbetüberbieg 
nod^ bie unaufl^brlid^e 9e)oegung bed SBad^^tl^mn^, ber B^^^^ng unb Qx^ 
neuerung fiatt. ' 

33. Ol^rc Sntjiel^nngftoeife ifl ebenfall« eine ganj öcrfd^iebene. Sie 
tocrben ttrfj)rüngUd^ toon üluellen abgeleitet, toefd^e il^nen unÄl^nlid^ ftnb; 
unb tocnn ein SWineral fid^ bergrbgert, fo gefd^iel^t e« burd^ bie äußere Sin* 
lagcrung bon Zf^dicüfvx, bie il^m gleid^ befd^affcn pnb. — Drganifd^e Äör» 
per toerben nid^t auf biefe S33eife gebtlbet. ®ie flammen fletö unb notl^* 
toenbig bon SSSefcn l^er, bie il^nen felbcr cH^nlid^ ftnb; einmal gebilbet, 
ioad^fen fte immer t?on innen nad^ an^tn burd^ bie 2)aj)oifd^enlagerung neuer 
J^l^citd^en, toeld^e ba« -3nbit)ibuum gu boKenbcn fireben. 

34. Snblid^ flnb bie organifd^en Sbrper in il^rer 3)auer befd^ränlt. S^^iere 
unb ^flanjcn verlieren toöl^renb i^re« Sebenö beflän):)ig einige il^rer 2^eile 
butd(^ S^rfeftung, toeld^e am ßnbe nid&t mel^r erfc^t toerben, unb fo fierben 
fte ab, nad^bem fle eine fürjere ober längere S^itfrift gelebt l^aben. Un^ 
oröonifd^e Sör^jer bagegen entl^alten in ftd^ felbfl lein ^ßrinjip ber ^tx^ 
flörung, unb ein Är^ftaH ober ein Oefiein toürbe ftd^ niemate öeränbern, 
toären fte nid^t göoiffen äußeren ffiinflüffen auögefe^t unb untertoorfcn. 
S)er Äatifteitt unb ©ranit unfercr Serge bleiben, toie fle in bcn fernfien 
geologifd^en ^od^en gebilbet toorben, toäl^^renb gal^llofe ©enerationen bon 
$flanjen unb Xf^xttm auf ii^rer £)berfläd^e gelebt l^aben unb gu ©runbe 
gegangen ftnb. 
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2, 2)» elemeittafe fdm otgt]tif4iet 8it)^tt. 

3b. S)te "ävaSbnn^i ber 2ä>tn9^ttxxä)tm^m, ba9 ti^efentlid^e ftenttge^en 
organifci^er ÄBrper (32), ctforbcrt einen ßctoijfen ®rab bon Sicgfamfcit 
ber Organe* ©iefe toirb erjtoedt mittclfi einer fletoijfen 3Äenge »äfferiger 
gtüfftgleit, bie olle 2;i^eile beö ÄBrpcr« bnrd^bringt unb einen feiner ^oxü^i^ 
bejlanbtl^eile Klbet. 

36. SQIe leBenben SBr^er ol^ne Stndnal^me (eßel^en aa9 ©etoeben, tDcIi^e 
iJermöge il^reö Saue^ für glüfflgfeiten burd^bringlid^ ftnb. Äein J^eil bc« 
ÄSrj)erö, lein Organ, toic l^art unb bid^t e« aud^^erf feinen mag, entbe^it 
btefer befonbem Sigenfd^aft. ®ie ift ebenfo iDol^I in ben ftnod^en ber Z^itn 
aö in beren gWfd^ unb tjett öorl^anben, unb int bid^tefien $oI} ebenfc 
tool^I ate in ber SRinbc unb ben Slütl^en ber ^flanjen. auf biefe allgemein« 
©truftur »)irb ber Slu^brudf Organiömuö nun ongetcenbet, unb l^tcöcn 
fd^reibt ftd^ aud^ ber ÄoDeftitjname organifd^e SBefen* l^er, »elc^er to& 
Zf^xtt^ unb $flanjen*91eid^ umfaßt. 

37. SSBenn man bie öegetabitifd^en @e»>ebe unb bie meifien organifi^en 
©truKuren in il^ren erfien'5Bad&^t]^umö*©tabien mittelfi be^ aKi!rof!ö))« 
unterfud^t, fo pnbet man, bag fie m9 J)di)ltn ®ef äffen ober ä^^Icn h 
jiel^en. S)ie natürtid^e gorm biefer 3dlett tji bie einer Jhtgel ober eine« 
@IIi))fcib9, \ok man an mand^en $flan;|en leidet beobad^ten lann, }* S. am 
©etoebe be^ gemeinen ianäf^ (gig. 1). S)ie B^ifd^enräume, toeld^e bie @efä|e 
bitoeilen Don einanber trennen, nennt man dntercellulargänge (3tt>if(!^eii" 
jeDen*®änge ober =3iäume, bei m). ©inb bie 3cHen fel^r ja^ilreid^ unb bi# 
gebrängt, fo toerben il^re Umriffc edtig unb bie 3ö5if<^^iijdlcn*®änge »er* 
fd^toinben, toie in fjig. 2 ju feigen, toeld^e ba« 2RarI be^ ^ottunberö m-- 

9iQ. 1. 810. 2. 910. 8. 




* grüner nonntc man 3:^icre unb ^Jjlanjcn organtf^e, .»eU jte mit beJHmw* 
ten X^eilen, fogenannten Organen, »erfe^en ftnb, n>e((^e befonbere SSerrii^tungen 
ausüben. @o ^aben 2:^iere einen SJtagen, ein ^erj, Sungen u. f. tor, fß^anjes 
babe'tt Stattet, Äcl^bldtt^cn, ©taubgefaffe, gm^torgane, SBnrjcIn tt,, »elc^e fammt- 
li^ jur C^r^altnng ii^xti Sebend-fproieffeS unb jur Sort)>{!an)ung t^ret ^tt untxü^ 
(id^ ftnb. @eit man aber bie 3bentität im S3aue ber t(iertf(^en nnb pfianiliiitvi 
<Bett>ebe entbedt ^at, f^ai man mit fRtä^i eine gemcinfame SBejeiii^nnng für biefe (B(ei(('' 
fbrmigfeit ber Xestur Dorge^ogen, nnb bad SSor^anbenfe^n ton ®e»eben ivirb nun 
für bie S3äft9 ber Organifation angefe^en. 
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teilt; flc ^aim bann bic ©ejlalt einer ^onigmU, too^er aui^ i^r ^lamt 
Bellen« flammt. 

38. fttte oraanifd^en ©ctvebe, fotool^l tl&ierifci^c aU }>ftangli(]^e, entfielen 
u« ber 3ette. a)ie B^tte iji für ben organif(^en Stöxptt, toa« bei SDKne* 
aüen bic frimärc Rr^fiaUform' gegenüber r>on ber fcfunbfiren ijl. äW au* 
lemcinc Il^atfati^e fet) l^icr angcfül^rt, bag bie tl^terifd^cn Betten Keiner flttb 
tl^ bie ^jflanjlid^en, unb einen centralen ^unft ober Ocfäß entl^alten, ben 
ogenonnten Sern ober nucleus. $iei»on l^eißen bicfe Betten Äernjellen 
Sifl- 3 a); äuxoeilen entl^ölt ber Äem felbfi nod^ ein Heinere^ ^ünttäitn, ben 
ogenannten nucleolus (b). 

39. S)er elementare San ber Segetabilien lann an )ebem STl^eile einer 
Pflanj^e leidet beobad^tet »erben, unb fein kettenförmiger ßl^arafter ift längfl 
)e!annt. Sei ben tl^iierifd^en ®e»cben flnb »eit grSgere ©d^toierigfeiten 
>or^anben, benn fte ftnb fo mand^falttger älrt unb il^re Unnoanblungen fo 
>erfd^ieben, bag t9 nad^ ber Smbrt^o^^eriobe oft fd^tt)er ifl, aud^ burd^ bie 
jcnoucftc Unterfud^ung i^rc urff rünglid^e ©truftur ju ennitteln. 

40. "SJlan ^at im t^ierifc^en fiör))erbau Dcrfd^iebene arten Don ©eioeben 
tad^gemiefen; attein il^re Unterfd^iebe ftnb nid^t immer fd^arf abgegrenzt unb 
)e]^en in beinol^e unmertlid^en @d^attirungen in einanber über. O^tt äRobi- 
rifationen finb nod^ ein @egen{lanb ber S^^^^u^Ben, unb toix bef äffen und 
Dal^er nur mit ben toid^tigfien Unterfd^ieben. 

41. 3)a« ?lreo(ar*®en)ebe ifl baö am ottgemeinflen tjerbreitete. Die 
Betten pnb getoöl^inUd^ groß, aber unregelmäßig, il^re SBanbungen oft unbott* 
tommen. ©otoo^l beim SWenfd^en aW bei ben ^öl^eren V^mta ifl e« in 
Sd^id^ten t)on öerfd^iebener Dide jto,ifd^en ben Organen beö Ä8r})erd ein* 
gelagert, unb enthalt mel^r ober toeniger gett. Die meiften äJiembrane finb 
Moße ÜRobifüationen be^felben. 

42. Dad ftnor))e(«®e)oebe beftel^t an^ Sernjetten, bereu B^if^^en* 
$etten:«9?5ume mit einer bid^teren ©ubflanj, bem fogenannten ^t^alinftoff, 
angefüttt finb. gid* ^ }eigt ein @tüdld^en Knorpel bon einem $ferbe unter 
einer SSergrögerung auf 120 Durd^meffer. 

43. Dad Änodben*@et»ebe unter* 
fd^eibet fid^ bon bem ftnorpeU®e)oebe ba* 
burd^, baß feine 9J{afd^en anftatt mit ^^a* 
Itnfloff, mit Sallfaljen gefüttt ftnb, tooburd^ 
ed bad gebrungene unb fefte Sludfeben l^at. 
@d entl^ält überbieß fteine abgerunbete ober 
jlernförmige fünfte, uneigentlid^ «Änod^cn« 
törperd^eu'' genannt, bie bei naiverer Setrad^tung ftd^ al9 ^m^n ober Jtandle 
ergeben unb mand^mal )>]^antaflifd^ t^erjtoeigt ftnb , to)ie in ^ig. 5 }u feigen, 
tocld^e ben Durd^fc^nitt eined ?Pferbefnod^end in 450fa(^er SSergrößerung 
barflcttt. . ' 

44. Da« 9Äu«Icl=@et»ebe, wetd^ed ba« gleifd^i ber Siliere bilbet, be* 
ftc^t aud Sünbeln parattellaufenber gafern, toclc^c in ben fogenannten toitt* 
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MtKc^cn SWuöldn getoBl^fiißd^ t)cn fcl^r feinen VInien ober Äwn^^tn Qtfraijji 
finb unb bie etgentltiümlid^e ^al^igfett beft^en, f!d^ unter bem (Sinflug ter 
'9?erbcn jnfammenjujtcl^ett ober ju berfür^n. !Diefe« ©etocbc ifi männig^ 
Ixä} in bcr ®cfialt Don magerem gleifc^ befannt, 
g»fl- •' »<«• 7. 45. SDa« 9lerben:»®et»ebe ifi t)on r>txs 

fc^iebencn «rtem 9n ben eigenttt^en 5Rert>cn 
befielt e^ aud garten $afem^ bie an tl^ren (Sn^ 
ben toieber jurücflonfen unb @d^ßngen bitten, 
toic in gig. 6 ju fe^en, toeld^ bie 9?ert)cn 
fäben jeigt, »ie fie auf bcr $aut eine« grc 
f^ berlaufen. Diefelbe fafertge ©truftur fiii 
bet man aud^ im toetgen si^eiU be^ ©el^trnf 
toSl^renb bie graue ©ubfiang be^felben au9 fel^r Ileinen @ranu(attonen mit 
®m!pptn größerer ^tUm befielet, toie gig. 7 jeigt. 

46. 3)ie oben aufgejäl^Iten Oeioebe unterfc^ben ftd^ nod^ beträc^tlii^fr 
))on einanber in bem $erl^&ttnig, atö man fie an Spieren t^on \)^cttt @titfe 
unterfud^t 3e tiefer toir auf ber Stufenleiter ber @ef(]^b|)fe l^inabflcigen, 
bejio mel^r i>ertt)ifd^en fl(Hi aÜmSl^lig bie Unterfc^iebe. Xtt toeid^c Äörj^ei 
einer ©d^nede ifi in feiner 3«fötnmenfe^ung loeit gletd^f&rmiger, oI« ber 
Äär^jer eine^ SogeW ober Sierfüßer«. On ber Zfyd finb eine SWenge m 
linieren belannt, bie nur cax9 mit einanber in ©erüldrung befinblid^cn ^tM 
beftel^en. S)ie§ ift Bei ben meijten Onfuforicn ber gaD, toeld^e bennoi^ 
gleic^too^fl leben unb fid^ — mittete Keiner ^aarä^^nlid^cr Organe an t^ret 
06erpä(^e^ bie felbji nur mobipgirte 3«0en finb — äußerfi frei betoegen. 

47. Cinc nid^t minber merhoürbige ©leid^förmigfeit M Scmt» lägt fii 
an ben If^öl^eren Spieren in ben frü%,eren ^erioben i^re« 3)afrtjn« n>air* 
nelf^men, bebor ber Ä8r))er feine befinitibe ©eflalt erreid^t l^at. SDer ffo)>f W 
ou^etoad^fenen Sad^fed }. 9. entl^&lt alle bor erto&l^nten ®etoebe, namlx^ 
Änod^en, Stnex)ftl, Wbx9M, Sterben, ©e^irn, ©efäffe unb $äute. Untcrfu4t 
man il^n aber im emBr^onifd^en S^P^^w^C/ ^* ^- fo ^^W ^ ^^^ '^^ ®i ift 

•5- fo finbet man, baß bcr ganje Äopf au« ^äia 

bcjid^t, toeld^e imr in il^ren 3)tmenfionen tjcrfc^ic' 
ben ftnb; bieienigen oben am fto))f finb fel^r !(cin, 
bie in ber Umgebung beö Äuge« cttoa« größer, 
unb bte unteren (gig. 8) nod^ größer. (£rfl in 
einer fpätcren ^criobe, nad^ toeitercr ©nttoidtelung, 
toerbcn biefe 3dlett bertoanbelt, unb itoax bie einen in Änod^en, anbere in 
Slut, anbere in glcifd^ u. f. to. 

4&. Stnbcrcrfcitö fd^reiten ba« SBad^^tl^um be« Äör^jcr«, bie ©nfül^rung 
berfd^iebencr ©ctocBe, bie Seränberung Don ©eftalt unb 85au in fold^er SBeifi 
fort, baß fie bie Silbung mcl^rer ^öl^Iungcn bcranlaffen, bie v>crfd^iebcn« 
artig unter einanber tjcrbunben finb; unb too toon {cbe am ©d^Iug bicfcr 
Umbilbimgen eigent^mlid^c Organe ober eigene ©t)jicmc i)on Organen cntl^ält. 
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3« ttKteif^^tte )»if4tti S^iertti nnb yf[ait)eti* 

49. 9uf bot etflen SnMid möii^te Stid^t^ »eitev i^on euionbet t>erfd^e« 
tm )u fei^ti f d^ttett, ald Stl^im unb ^^fianaen. SQSad l^at }. 9. eine (Si4< 
ober Ulme gemein mit bem Sogel, bet unter il^rem Saubbad^e @d^u$ fud^t? 

50. S)ie Unterfd^iebe ftnb ^etoSl^nUii^ fo augenfällig, bag biefe ^age 
übetflüffig loate^ I^Stten koiv ed l^ier nur mit ben l^bl^eren t$ormen ber 
beiben dttiä^ gu tl(|un. KOetn biefev SDbflanb toerminbert {tc^ im fetben Ser« 
It^altnig, aü beten Sau ftd^ Dereinfad^t; unb toenn toir }u ben niebrigereit 
gformen J^immterfleigen, finben n>ir bie Unterfd^iebe fo gering unb fo fd^koad^ 
fin^gef))rod^en, bag ed am (Snbe fd^ioet toirb, }u enifd^eibeur ob ber @egen*^ 
fhinb, t^ifm toir )>or und l^ben, ein 3:i|ier ober eine ^flauje x% @o 
gleichen bie (Seei^d^toämme fo auffaUenb einigen $oti^]^en, bag man fle ge« 
tüol^tiltd^ unter bie Xll^iere reüfft, obkDol^l fie in ber Si^at in'd $flan}enreid^ 
gel^^&rot. 

51. Slfifiere unb ^flanjen unterfd^eiben fid^ in bem relati)>en Sonoalten 
ber (Elemente @auerfiof[, ftolftlenfioff, äSafferftoff unb @tid({loff, an9 meldten 
fie beftelf^ett. du ben Segetobilien ^nbet ßd^ nur eine ®))ur Den @tidEfloff, 
unb ^ar nur in ben @amen unb einigen anberen $f(an}en'$robu!ten, 
kodl^renb ber @ti(ffloff in ber ättfammenfe^ung ber tl^ierifd^en ©ekoebe eine 
groge »oOe f)>ielt. 

53. (Sine onbere Sigentl^fimlicbteit bed Xl^ierreid^d ift bad Sorl^anben** 
f et^n groger, befUmmt begrängter $&l^lungen, bie jur Slufnal^me gekoiffer Cr« 
gane beftimmt finb; bolfiin gel^irt ber @d^bel unb ber SBruflfaflen bei ben 
l^ol^eren Z^ittm, bie Siemeni^öl^te bei ben t$ifi^n, unb bad Jlbbomen (Saud^^ 
^bl^le) ober bie aOgemeine Sör))er]|^&I^U gu Setoirlung ber Serbauung ober 
gur Xttfnal^^me ber Serbauungd>£)rgane, toeld^ bei allen Sil^ieren ol^ne %td« 
nal^me fid^ finbet 

53. 2)ie genau beflimmten unb gebrungenen t$ormen ber Crgone, n)e{d^ 
in biefen ^ilfim untergebracht ftnb, ftnb gteid^faUd eine anbere (Sigentl^iim^ 
lid^eit ber Z^iere. dn ben ^Ponjen ftnb bie für \ptikUt B^oedCe beflimm« 
teit C)rgane nid^t in eine einzige SOtajfe gufammengebrfingt, fonbem über 
berfd^iebene Sil^eite bed d^bi^ibnumd toerbreitd; fo flnb bie äStatter, kne^f^ 
ben Sungen ber Zitiere entf))red^en, nid^t in (Sin Organ gufammengebr^ngt, 
fonbem in ungi^Iiger SRenge über bie ä^^ift^ bertl^eilt gerner fel^Ien ben 
^flanjen bieüenigen lOrgane, »eld^e bem ©el^im, bem ^rjen, ber Seber ober 
bem äKoge» entf))red^en, 

54. Überbieg fd^Uegt bad Sorl^anbenfdjn eined eigenen Sel^SIterd für bie 
Serbottungd« Organe bestimmte Untetfd^iebe jioifd^en beiben 9teid^en Iffin« 
ftc^tlid^ ber <£m&]^rung ober bed ©ebram^d ber 92a]^rungdmittel in fid^, Sei 
ben ^ftangen toerben bie bon ben SBurgeln eingefogenen glüfftgfeiten burd^ 
ben @tamm unb fämmtlid^e B^tx&t ber gangen ^flange gugefü^rt, el^e fie 
in bie SUtter gelangen, loo fie ))erbattt toerben foQen. Sei ben Silieren 
bagegen mrb bie Sial^rung fogleid^ in bie Serbauungdl^bl^le aufgenommen, 
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»0 pc Dcrarbcitct »irb; fie »irb erfl, naäftm ftc fo onfgclS^t itnb juk^ 
reitet toorben, bcn übriöen ftört)ert^^eilen jugcfül^rt. a)ic 9?a^;runfl bcr JEl^iere 
befielt auö organifd^en Stoffen, toäl^renb bie ber ^flatijen au« unorganif t^cn 
glcmeitten bereitet tt)irb; jie erjeugen (gittocig, ^ndtt, (St&dt u, f, »., tod^ 
bie S^l^iere toerje^iren. 

&5. ^flattjen beginnen il^re SntmidSnng i>on einem einzigen fünfte aud, 
bem @amen; in glei(i^er SBcife loerben ade Siliere au9 bem (£i entmidelt 
SIber ber t]|^ierif<^e fieim iß \>a9 Srgebnig fttccef{tt>er Ummanblungen M 
S)f)tter9, tiyfil^renb in ber ^flonje niii^td ^^nli(j^d ftattfinbet. Sbenfo ber^ 
fd^ieben ift bie fernermeitige Sntn^idelung ber (Sin3e(nn)efen in beiben ^atur- 
reid^en. S)er Semtelffrung ber ^flanjen ifl leine ©renje geftecft; bie Sonme 
treiben neue 3^^^S^ ^^ fenben neue JBurjeln avi9, fo lange fle leben. 
3)ie 2:i^iere bagegen l^aben f&mnitlt(i^ eine begrenzte ®xi%t unb^ ©efiolt; 
l^aben fte biefe einmal erreid^t, fo gelten bie toeiterfotgenben 9$eranberungen 
ol^ne atte %aumt>ermel^rung ober loefentUd^e ($ormt7eranberung )>or ficfy, too^ 
renb bad ^gere ber Segetabilien burd^ bie @nttt>id(lung neuer So^cxQt oft 
n)efentlid^ nnb auffaKenb mobifijirt n>irb. Sinige ber unoottlommenflen 
Slf^iere jebod^ toad^fen in einigermaßen analoger SBcife (§. 329, 330). 

56. 3n ben äBirfungen, meldte fle burd^ ben Slt^nmng8))rojeg auf bie 
?ttft ausüben, liegt ebenfalls ein toid^tiger Unterfd^icb. 3)ie SO^iere fonfumiren 
ben ©auerjioff unb geben fol^tenfanre« @a« öon fid^, teeld^e^ bem tl^ie^ 
rifd^en lOeben f^äblid^ iß; n}a^renb bie ^flangen beim Sltl^mnngd)>ro^eg, ts>d* 
d^en fie meifl burd^ bie SBlättcr ben)er!ftclligen, biefen SSorgang umf cl^rcn 
unb ©auerfloff auöat^^men, ber für bie ^xtct fo »efentlid^ iß. SBitb ein 
Sll^ier auf eine flcine Portion Suft ober ?uft»ent^altenbe« SBaffer bef^ränft, 
fo toirb jene ?uft burd^ ben «tl^mung^^srojeß balb fo oerborben, bag fte ^m 
(Sri^altung bed Seben^ nid^t mel^r geeignet iß; f)>errt man aber lebenbe 
^ßanjen mit bem Üil^ier gu ^Uiiitx 3cit ein, fo toirb- bie Suft rein er» 
l^alten unb e9 entßel^t fein Stad^tlffeiL 3)ie )>raftifd^e äBirtung biefer @om« 
))enfatiott im ^au^l^alt ber 9?a]^rung\iß augcnfd^einlid^ fel^r toit^tig: bie 
^ßanjenwelt erfefet ber Sltmofplj^dre toicber benieuigen ©auerßoff, ber burc^ 
ben tl^ierifd^en Sltl^mung«j)roie6, Verbrennung 2C aufgejel^rt toirb ^ unb 
nmgelel^rt. 

&?• ^tod ©inge ßnb e^ aber in«befonberc, tocld^e bt)r aUen anberen 
ba« ^itx bon ber ^ßanje untcrf Reiben, namli^ bie ^Si^i^hit, ßd^ felbß 
ober feine Steile toillWrttd^ ju betoegen; unb bie gäl^igfeit, anbere @cgen* 
ßSnbe ober il^re (Sinßüffe toal^rgunel^men; mit anberen äBorten: toidlür^ 
lid^e Setoegung unb @m))finbung. 

ö8- 8Ule Zitiere ßnb em))fängtid^ für bie Sm)>ßnbungen k>on ^eube unb 
@d^mer}. Sud^ bie $ßan}en l^aben eine getoiffe (Sm)>ßnblid^teit; ße melfen 
unb k>erborren in glül^enber @onnenl^i$e ober beim 9Rangel an geud^tigfett, 
unb ßerben ab, toenn man ße einem allgu grogen ft&ltegrab ober ber @tn« 
toirfung i)on ®ißen auöfe^t; allein e« fel^tt il^nen ba^ ©etougtfeljn biefer 
@inßüf[e unb ße leiben feinen ©d^merj, toäl^reub bie SEl^iere unter gleid^en 
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Umfianbett ©d^mcrj Icibcn. Dcmjafolflc i^at man fic bcfcettc SBefcn flc* 
nannt, im ©cgcnfa^ j« ^^" W««J«tf ^i« »^^w «^^ unbcfecltc SBefcn 
bejeid^ttet. 



Verndytungen unfe Organe ite li^terifi^at febene. 

1« Som 9{etDt]if9fitem mib QemeingefiitL 

59. S)a9 Seben gibt ftd^ bei ben ST^ieren bitr(!^ ^^loeiertei 9rten boit 
SJerrid^tungen tunb, itamticb: erflend burc^ bie eigetttl^ümUd^en Serrid^« 
tungen bed tl^ierifci^en Sebett^ ober bie ber 93e}tel^ung, tveld^e 
bie %erri(i^tungen ber (Smpfinbung unb tDilHürlid^en SSemegung einfc^Uegt; 
biejienigen^ toddit und befäl^igen^ und nnferen 2Ritgefd^5)>fen }u naivem ^ fte 
unt> bie ©egenfianbe unferer Umgebung koa^r^unel^men uhb und mit il^fnen 
in 93ejiel^ung ju fe^en; — unb: gtDeitend^ bie Serrid^tuugen bed bege« 
tatit>en Sebend, b. 1^. bie ber Srnäl^rung im toeiteflen @inne bed 9Borte9 
unb ber $ort)»f(anjung, in ber ^at atfo biejenigen, toeld^e jur (Srl^altung 
unb t^ortfe^ung bed Sebend toefentlici^ {tnb. 

60. 3)ie jtDei untcrfc^eibenben Sennjeicfeen ber Sediere, xtSmlii^ toitt* 
f ürlic^e Semegung unb (Sm)}finbung (57) , l^&ngen bon einem fpe^ieSen 
?l)>paratc ab, toetcider bei bett ^flanjen fcl^lt: bem fogenannten 31 erben» 
f^fiem. 3)ad Sterbenf^flem ift alfo ber (l^arafteriflifd^e ^xl bed t^ierifd^en 
$br)>erd; ed iß ber groge ÜRittelpunlt, bon teo aOe SSefel^Ie bed äBiDend 
audge^en, unb n>o^in aQe (Sm)>ftnbungen 'l(^infireben. 

61. ®o bebeutenb auij^ ©efltalt, Snorbnung unb Umfang bed Sterben« 
f^fienid bei ben berfc^iebenen Spieren toerfd^ieben ftnb, fo fonnen fte bod^ 
alle auf Dier $au)>ttt^)>en jurfldtgefü^rt toerben, meldte überbieg ben bter 
grcgen Unterabt^eilungen bed ÜTJ^^ierreid^d entfpred^em 3n ben SBirbelt^ieren, 
b. 1^. ben t^ifd^en, 9tiptiLkn, SJcgein unb @&uget^ieren befleißt bad Sterben« 
ft^ftem aud }n>ei $au))tmaffen : bem Stfidtenmarl (t^ig. 9a)^ bad Ungd 
bem 9iüdfcn »erläuft, unb bem ©el^irn, bad im ©d^äbel eingcfd^loffen iji.* 



* 3>a0 (BeMrit ^cr ©dugt^tere befielet and mebren einzelnen ZhtiUn, m\ä)t in if^xtu 
@ro0e^S)eT^ä(tniffeH bei t>erf(^tebenen X^ieren fe^r verfd^teben ftnb, »ie nac^ber ^t^ 
jetgt werben foll. (Sd Ttnb beim 9Renf(^en (gig. 9 a, vgl. an4 bei IBi^geln, gig. 21) 
1) bad gro^e ®e^irn aud jmei nebeneinanberfiegenben „^albtugeln'' jnfammen^ 
gefegt: im «bern unb borbern Zi^iU M 64dbelö$ 2) la^ lUine ®e^trn, 
beffen ^intern X^cü unten einne^menb; 3) bad berlängerte 9{n<fenmart. me- 
duila oblongata, ber Unfang bei 9lü(teumarte9 no(( imiet^alb M €>ä^abtH ; 4) bie 
Se^^^ügel n. f. m. Dad {Rfltfeumart beginnt au^er^aib Ui ^cb^beld im 
erjien dtäcfenwirbel (gig. 9 a) uub fe^t ft(^ im Slücfgrat M fafl gan^ an beffen 
dnbe fort, dd beftebt m^ einer ^Bereinigung bon bier Kerben-Faulen. 
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iDrftte« ütapftel. 

9ifl. 9 a. 







f^irn. 
Clftnc« (9r 

6aUtl)(il tri 
SCMtfcnmarff 



prnnerm 



S)ei: Umfang btö ©el^irn^ ift in bemfelben äRaage fitöger^ atö ba^ Sl^iet 
einen ^öJ^crn Stang in bet tl^ierifd^en Stufenleiter einnimmt. 3)er SRenW, 
ber an ber @)>i^e ber ®<^5))fung {lel(|t, ift aud^ in biefem ©tüde ba^ am 
l^öii^ften begabte äBefen. 

62. $om ©el^irn nnb ^tädenmarf (gig. 9 a) entfpringen bie 9iemn, 
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tt>elc^e in ©eftalt fl(i^ )}eq)Deigenber %Q!s>tn turci^ olle V^AU be^ ft&r)>erd 
tocrt^cilt fmb. Die 3ö>€ige, todd^e au^ bcm ©c^irn l^crtoortrctcn^ bitben jwolf 
^aare, bic fogcnamitcn @c]^irnncr\)cn, l^auptfäd^Iidd für biejcmgcn ©inncö* 
Organe befKmmt, iöel(^e im Äopfc il^ren ©ift l^aben, 3)iej|enigen SRciDcn, 
tDetd^ mit bem dtüdenmar! in ^erbinbung fte^en^ ftnb ebenfalls ))aarkDeife 
angeorbnet, ein $aar fftr jebe^ Strbelbein (vertebra). 3)te Snjal^I ber 
^aare ifl beg^aib bei t>etfd^iebenen Klaffen unb t^amtlien toerfd^ieben nnb 
rietet fiäf nai^ ber ^ai^i ber SQSirbelgelenfe. deber 9{ert) iß eigenütd^ bop- 
V^elt, benn er befielt an ber Serbinbnng^fteUe mit bem $ifi. 9 b. 
9?ü(Ienmart an9 ffod getrennten ^äben, loeld^e einanber 
in i^rcm ganzen Sertaufe begleiten (gig. 9 b). !Der t)or« 
bcre Don beiben überliefert bie ©cfel^Ie be^ SBitten«, toeld^e 
^emegung erzeugen; ber anbere empfängt bie &uget:en &xi* 
brücfe, )>flan^t fle }um @el^irn fort unb erzeugt baburd^ 
6m)>ftnbungen. 

63. dn ben Äerbt^ierea, »eld^e bie Ärebfe (gig. 10 b), gntenmufd^eln 
(Anatifa), 8iegentt>ftrmer, Spimtn, 3nfe(ten (gig. 10 a) unb anbere and 
9{ingeln gebilbete Vfxvct umfafffen, befielet bad SterDenf^flem au9 einer dteil^ 
üetner Sentren ober Unfd^ioellungen, fogenannter @anglien (gig. 10 ab), 
bie unter bcm @})cifetanal , am »oben ber allgemeinen SSaud^^b^le ange* 
bracht unb bur(i^ gäben Derbunben fmb; unb an^ einer nod^ beträ^tlid^eren 
äRaffe, bie über ber @)>eifer5]^re (Oesophagus) angebraci^t unb mit ben 
unteren ©angUen bur(i^ gäben \>erbunben ift^ meld)e eine älrt ^atöbanb um 
ben Speifefanal btlben. !Z)ie älnjo^l ber @angUen entf))ri(^t gemeinigl^ 
ber ^a\fi ber Stinge. 



fi«. 9 b. 



%iQ 10«« 



8ig. 10 b. 





64. Sei ben 3){o0ud!en (gig. 11) befielet bad 9{eroenft)ftem au^ einem 
einzigen @angtien^Sreife, beffen $au))tanf(i^n)e0ungen ft^mmetrifc^ über unb 
unter ber ©petferbl^re liegen unb Don too aud bie gafern entf)>ringen, ioeld^ 
bie Drgane in ))erf^iebenen ^id^tungen t7erfe]^en. 

65. 3fn ben ©tra^^ltl^iercn (gig. 12) bef(^rän!t fid^ ba« »iertoenft^ftem 
auf einen einfacben dtin^, ber ben ä)tunb umgibt; e^ unterfc^eibet fid^ 
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*»fl *^ tt)cfcntU(3^ toon bcm ber SDtcHu^fcn burd^ feine 

ftcnifcrmige @eflalt unb bie l^crijontal Uegente 
«norbnunß. 

66. 3)ic SRcxucn t>er3tt)cigcn fiA über aüc 

ftörpcrtl^cile unb tl^cilcn il^ncn Empfuibun^^ 

Dcmtögcn mit; bcßl^alb flnb bcr 9)?cnfc^ iint 

bic l^öl^ercn Ül^ierc im ©tanbe, Jhinbc bon bcn 

aOgemeinen (Sigenfd^ften ber fie umgebenben 

Sijrpcr ju erlangen, unb jcber ^un!t bc« fior= 

per« ht^t^t ba« Scrrnößen, ju befKmmcit, ob 

ein ©egenfianb l^eiß ober Mi, troden ober feuAt, 

l^art ober tocid^ tji. 3n mand^en I^eilcn beö Äbr)>erö übrigen«, j. 33- in 

ben gingerfpifeen^ ifl biefe« gnn)finbungöi'»ermi^gen befonber« fd^rf, unt 

biefe flnb be§^alb auc^ mit einem größeren ?5orratl^e bon SWcrDcn tjerfcl^en. 

67. Diejenigen Sor^jertl^eile bagegen, toeld^e fein Sm})finbung«t>crm6gcn 
befi^en, »ie bie gebern ber SJBgel, bie 33JoIIe ber liniere, ba« menfd^lidK 
^aax, ^^oben feine 9?ett>en. «Hein ber bünbigjtc Settjei«, baß ba« (gnn>fini 
bungööermögen feinen @ift in ben 9icrt>ett l^at, ifl ber, baß, toenn bev 9tctt 
»erlebt toirb, toeld^cr auf irgenb einem ©liebe i)ertauft, biefe« fogleid^ m^ 
pfinbung«lo« toirb. 

68. 6« gibt liniere, in toelc^en ba« S33a^|rncl^nmug«t)ermögcn auf biefe 
allgemeine @nH)finbung bcfd^ränft ift; allein ilf^ve ^a^ ifl flein, unb fic 
flel^en im Allgemeinen meijl auf ber tiefflen ©tufe ber Si^ier^SJeil^e. 3)ic 
meiflcn S^^iere finb neben bcm allgemeinen ßmj)finbung«i?ermögen ober @t 
meingefül^l noc^ mit eigenen Organen für gctoiffe arten SRei^e (n)ie ?ic^t, 
©(^11, SRied^fioffe u. a.) t>erfc]^en, toeld^e ©inne l^cißcn. S)icfer ©inm 
finb fünf, nämlic^: @cfid)t, ©e^or, Oerud^, ©efd^mad unbÖcfül^I 
ober Stafifinn. 

1« Sott ben Sinnen im S^fonbtnt« 

1. Dom €tfic\]t, 

69. 2)a« ©efid^t ift berjenige ©inn, burd^ tocld)en ba« ?icftt tDal^rgcnonu 
men tt)irb unb mittelft beffen bic ©cjlalt, SKaaßDcr^ältniffe, Sage, garbc unt 
©lanj ber ©egenfiänbc unferer Umgebung imtcrfd^ieben ujcrbcn. (Sinii;c 
bicfer (Sigcnfd^aften laffcn fid^ aud), jcbod) in mtnber tJoUfommcncr SSSeifc, 
burd^ bcn SCaftfmn unterfd^ciben. Wix fönncn eine 33orftellung bon bcr 
@ri)ße unb ©cftalt eine« ©cgenftanbc« erlangen, locnn loir i^u mit bcti 
Rauben befül^lcn; allein bieicnigcn ßigcnfd^aften, »cld^e mit bcm ?id^tc im 
3ufammenl^ang ftel^en, toic garbe unb ©lauj, unb ebenfo bie gorm unt 
@röße bon Äörpern, tüclc^e außer bem33erei(^ unferer ^änbe liegen, laffen 
M au«fci^ließlid^ nur burdb'« ©efid^t erfennen. 

70. Da« »uge i|i ba« Organ be« @efid)t«finn«. an^al^l, ^au mit 
l^age ber Singen am Soxpcx finb bei ben berfd^iebenen S^ier^ Klaffen ht^ 
trdd^tlid^ \>erfd^ieben. äSSeld^e ©teQung fte aber auci^ immer einnehmen mögen, 
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bicfe Organe pelzen flct« in SJcrbinbung mit befon))eTcn 3lttt>tn, bcn foge* 
nannten ©cl^ncrtjen (gig. 13 a). Sei ben aBirbclt^ieren bilben bicfe baö 
jmcite ^aar ber @c^irn»9tcttjen unb treten nnmittelbar an^ ber mittlen 
©cl^irnmaffe ^|crDor (gig. 21 b), toddft beim Smbrtjo nod^ bie betrachte 
ücj^fte ift. 

71. 3n ber gonjen Äeil^e ber SBirbcItbiere pnbcn fidtf nur jtoei Singen 
bei einem 2]^iere; fic liegen in htB^nen Vertiefungen be« ©d^äbclö, ben 
fogenanntcn äugenlj^ö^len. Daö Drgan ifl eine Äugel ober ^ol^lhigel, 
Qebilbet burd^ brei in einanber licgenbe ©oute, »elc^e mit einer burd^fid^tigen 
aWatcrie angefüHt fmb. gig. 13 fteüt einen ijertifalen 2)urd^fd^nitt be« 
^ugcö t>cn bom nad^ ^^inten bar unb mag einen 83egriff ton ber gegen* 
fettigen ?age ber einzelnen Steile geben. 

72. S)ie dngere l^arte ^aut ober Scle- %iq. 13 
roticH (b) ifl bidt, fefl, \ot\% unb toom 
burd^ftd^g. 3)iefer bnrt^pd^tige flörter ge* 
tt)blbtc Äbfd^nitt fl^t, tt)ie ein Ul^rglaö in 
feiner gaffung, in bereu unburd^fld^tigem 3ln* 
tJ^cil unb l^eißt bie ^ornl^aut, cornea (£). 

73. 3)ie innere ©eite ber sclerotica ifi mit 
einem bünnen buntelgefärbten ^utd^n aud« 
gcHeibet, ber fogenannten @ef äg* ober 81 ber* 
;paut, choroidea (c). ©ie tritt Don ber 
sclerotica jürüd, fobalb biefe bcn 9Janb ber 
^crn^ut erreid^t, unb bilbct eine Slrt Vorgang l^inter il^r; biefer SSor^ang 
gibt bem älugc feine eigentpmlid^e |$arbe unb l^eigt bie 9{egenbogen* 
$aut, ins (g). 3)ic 3riö fann fid^ leicht gufammcnjicl^cn ober au^bcl^nen, 
fo baß fic eine Öffnung in il^rcr üRitte, bie $uj)ille (Oel^tod)), crtoeitcrt 
ober t>erengert, je nad^bem mcl^r ober toeniger ?id^t toünfe^entoertl^ ift. 
^Dtand^mal ift bie $u)>ille freidrunb, toie beim SKenfc^n, $unb unb ^ffen; 
mand)mal l^at fie bie gorm^ einer \)crtifalen 6llit>fe, toic bei ber Sat^c, ober 
ift feitli(^ )>erlängert, loie beim @d^aaf. 

74. 3)ie britte $aut ifl bie 9?e^* ober 9?en>cu»$aut, retina (d); fic 
roirb gebilbet burd^ ben ©eigner ben (a), todd^er \}m leinten in ben äug* 
apfet eintritt, bie Bclerotica unb choroidea burd^bol^rt unb fic^ im Snncrn 
be^ Slugopfeld in ©eftatt einer ta>eiglt(^en unb äußcrft feinen ä)iembran au^^ 
breitet. SBon biefer 9?e^aut »erben bie Silber ber \>ott bem äuge toal^r* 
junel^mcnbcn ©egcnftänbe aufgenommen, unb fie rufen l^ier (ginbrüdfe l^erbor, 
»cld^e burd^ ben ©cl^ncrben bem ©cl^irn jugcfü^rt hjerbcn. 

75. Die glüfPgfcitcn, »cld^ bie ^ol^lfugel be« Sluge3 auffüllen,, fmb 
r»on Dcrfdbiebencr 3)id^te. hinter ber Srauben^ut, bem ©e^lo^ gcrabe gegen* 
über, befinbet fidf ein fpl^äroibaler Äörper, biefogenannte Äri)ftall*iMnfe, 
lens cryitallina ober corpus ciystallinum (e); fic ift jicmlid^ fcft, t>olllom* 
men burc^fid^tig unb au3 ©c^id^ten toon ungleid)er 2)idtc 3ufammcngcfe^t, 
bereu innere ftctö bid^tev finb al3 bie äußeren. 0()re gorm ift bei bcn 
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t>etf(l^tebenett 2:i^tert(affen fel^r i^erfd^ebcn; bei iS)aff€t«3:i^ierett ift fie ge« 
loölbter, atö Bei Sanb^Sil^ieren, »äl^renb mit ber ^orti^ut bet umgeiel^rte 
SaS flattftnbet unb biefe bei ben SBof[er«£^ieren flad^ unb bei ben &nb« 
S^l^ieren conDqr ift. 

76. !Z)UT(i^ bie 3rid toirb bie ^ol^Iung i>or ber Sr^fla(I«lUnfe in gioei 
Xbtl^eilitngen, in bie (wintere unb bie borbere Hugen^ftammer (i) ge« 
fd^ieben* !Z)ie flare »äfferige^Iüffigfeit^ tt>omit biefe beiben Kammern an« 
geffiQt flnb, l^eigt toäfferige grend^ttgteit, humor aqueus. Xex Sl^eti 
ber $ol^Uugel leintet ber Ihr^fiaa^Sinfe, miUaa ber grogte bed Suge«, 
ift mit einer t^oUtommen bnr(^ft(^tigen gaOertartigen S^üffigleit ongefüQt, 
ber Sogenannten ®ta9^t$eud^tigteit, humor vitreus» »elc^eber loafferigen 
geuc^tigteit öl^nUc^, aber etma^ bi(^ter ift (h). 

77. 3)er ^totd biefed S[))))arate9 ift: bie SicJ^tffaral^Un anfjunell^men, todd^ 
9en aätn fünften ber baber beftnblic^ fi^rper bitoergiren, um fie toieber 
in (£inem $un(t auf ber Sie^l^aut jn bereinigen. @^ ift eine befannte SCifoi' 
^a^, bag ein Sic^tftra^I, totnn er in f(^iefer 9{i(^tung ton einem ^ebium 
in ein anbered Don oerfd^iebener 2)i(^te tritt, gebrod^en ober mel^r ober min^ 
ber t)on feinem Saufe abgetoanbt toirb, je nad^ 9Ra§gabe ber ))erf(^iebenen 
2)id^tigfeit unb ber @d^räge, mit n>et4er ber Sid^tflra^l auf bie Oberfläche 
faUt Dieg foO bie nad^fte^nbe gigur erl&utern: 




a)er ©tral^I ac, »etd^ fenfret^t auf bie ^ornl^aut AB fäHt, erreicht 
o^nc ablentung ober SrcAung ben @runb be« Äuge« in c; bie ©tral^lcn 
am unb an aber, toeld^e fd^rägc auf ba« Suge faDen, oerdnbern il^re dtid^> 
lung, unb fci^lagen bie 9{id^tung mi unb nf ein, anftott il^ren Sauf nac^ 
mg unb nd fortjufe^en. ©ne no<i^ toeitere, obtool^l minber bcbeutenbe S3re* 
<l)ung toirb i^erurfa(^t bei bem ©urd^gang burd^ bie Sr^ftafl*8infe CD unb 
bie ©la^feud^tigfeit, fo bag bie beiben ©tral^ten mi unb nf enblid^ in (£incra 
%n!te jufammctttrcffen. ®tefcr ^un!t l^eigt ber 8renn))unft, focus (c), 
unb ift bei beutUd^em ©el^en immer genau auf ber §Re|jl^aut EF. 

78. Sßegen biefer älnorbnung teirb bad auf ber Ste^l^aut gefunbene SUb 
fid^ terfel^rtbarfteHen, toooon to)ir und burd^ btrette' Beobachtung übergeugen 
!önneii. ÜDad äuge bed loeigen Itaninc^end ift gan^ bur^fld^tig, n>eU t^m 
bad fd^mar^e Pigment ber choroid^a felfflt. Stimmt man nun bad äluge balb 
nad^ bem Sobe bed Xl^iered, ftedft ed in bad eine Snbe einer 9{Bl^re, fo bag 
bie ^ornl(|aut nad^ äugen ftebt, unb bUd(t burd^ bad anbere Snbe ber diö^xt; 
fo !ann man bie @egenftdnbe, auf toelid^e man jjcue richtet, gan^ genau aber 
in )>'erfel^rter Stellung auf ber ^{e^l^aut abgebilbet feigen. 
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79. 3)et med^anifd^e ^n be« Sluee^ lägt fi(^ auf !flnfUi(|e SBcife tteffltil^ 
ita<i^]^men. ÜDie Gamera oBfcura ifl 3. 9. ein tta(!^ bcmfe(6en $lan gebaute^ 
Onftrnment; mittelft btcfcr »erben äu§erc @egen{iänbe auf einem, im ©runbe 
tt9 dnftrumentö l^inter einem $ergr&gerung««®Ia^ angebrachten ^orl^ng 
abconterfeit. 3)er Sorl^ng fleQt bie S^^e^l^ant, bie bunHen äBanbe bed 
Onffarument^ bie Slber^bt bar, unb bie ^oinlt^attt, ftrl^flaa^Sinfe unb 
@Iad<^Seu<J^tifl!eit }ufammen »erben burd^ ba« SergrBfemng^glad erfe^t. 
^ßnr ifi l^ier ber »tätige ttnterfd^ieb, bag bad finge ba9 Sermbgen befi^t, 
feine @e^alt gu ter&nbem unb* fo an}tt))affen, bag e9 mit gleid^er 3)eutU4^ 
feit fott>o](^ feiler entfernte ate fel^r nol^e ©egenfl&nbe unterfd^eiben tann. 

80. 3Rttte{f} ber am Slngopfel angebrachten 9Rudfetn tBnnen bie 9ngen 
nad^ leber Stid^tung l^in bekoegt »erben, fo ba§ fie, ol^ne ben $o)>f ^u »em 
teil, @egenfiAnbe auf allen (Seiten betrad)ten tonnen. Die Sngen finb ge» 
iDo^nlid^ burd^ SlugenUber, palpebrae, gefd^ü^t, beren bie ®&uget]^ere 
jmei an jebem Snge l^aben, nnb bie am Kanbe meift mit einer Sleil^e fleifer 
i^aare, ben fogenannten 9Bim))ern, ciliae, befe^^t ftnb. 3)ie Sbgel ^aben 
ein britted Slugenlib, bad tertUal fielet (bie f ogenannte "iliäf^ant, membrana 
nictitans) nnb fid^ and^ bei ben meiften 9te))ttUen unb einigen @&tgetl^ieren 
Dorfinbet. Set ben f$if(^ feilten bie flngentiber enticeber ganjlid^ ober ftnb 
unbeweglid^. 

81. !Z)ad nad^ obiger 83efd^retbung gebaute 8uge l^eigt einfädle« Singe 
unb gel^Srt Dorjug^toeife ben äSirbeltl^ieren an; im SRenfd^en erreid^t e9 
feine ^bd^fie Sen>oa(ommnung. Sei il^m erfüllt ba^ %uge aud^ nod^ einen 
erl^beneren 3^tf, al9 ben jnm blogen @e]^en ju bienen. (Sd ifl ein 
®)Hegel, in »el(^ ber innere SRenfdi) ftd^ au9f))ri(^t. ©eine 8eibenfd|^aften, 
feine greuben unb Seiben, fein gel^eimfte« Od^ f)>iegetn fid^ mit ber äugerflen 
Xreue im Su^brudt feinet Sluge^, unb man l^at ed bal^er mit 9{ed^t bad 
genfter ber @eele genannt 

82. Set knieten »irbellofen S:i^ieren iß ba9 äbtge nad^ benfelben @runb>> 
fä^en gebaut, »ie bei ben äBirbettl^ieren, nur mit bem »efentlic^n Untere» 
fc^iebe, bag ber (Seltner)), »elc^er bie 92e^l^aut bilbet, nid^t t>on einem, bem 
$tm analogen Sleroen-Sentrum l(^erfommt, fonbern aud einem ber @anglien 
entfpringt. @o entl^falten }. IB. bie Sugen bed Sintenfifd^e^ (Sepia) aEe 
»efenttid^en jll^eile bed %uged ber l^bl^eren S^l^iere unb ftnb, »ad ntd^t min« 
ber »i(^g ift, an ber ^alfl nur {»ei, bie ju beiben Seiten bed $o{)fed an« 
gebrad^t ftnb. 

83. 2)ie (Sd^nede unb ä^nlid^ S^l^iere l^aben gleid^er»eife nur }»ei Slugen, 
bie an ber ©pi^ eined taugen t^ül^tfabend (Xtn^ 9ia. ts. 
tafelt) ober an il^rer Safid ober auf einem furgen 
@efiell baneben angebracht ftnb. dl^t ^cai ift j»ar 
»eniger tooHtommen, al« bei benen be« Sintenfifd^ed, _^ 

allein fie i^htn boil^ eine Ärt^ftoB* Stufe nnb mel^ ^ t : ^ 

ober minber beutlid^ (S))uren bed @lad!br))er9. ^nige 

)»eif(^alige SRufd^etn, )• 8. bie Sontmmufd^n, ^tineen, ^ben ebenfaUd 
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eine Ätt^jlaB*?infe, flnb aber, anflott ntit jwet, mit Dielen angen Derfc^, 
n>et^ lote ein ®anm rnnb mn ben untern %anb bed S]^iered an^ttsrad^t ftnt. 

84. Sei ben @))innen finb bie Singen ebenfoO^ einf ad^, nnb ^etsoof^nM 

jig. le. ad^t an ^aljfl Diefe üeinen Organe, 

getDol^nlt^ ocelli genannt, finb ntd^t an 
ben (Seiten be« »örperö ober US Stop^ 
angebrad^t, fonbern nel^men ben %otber= 
tl^tl be^ bildend ein. Wlt iDcfentUc^ 
Xl^eite ethed einfad^en 9(uge^: bie ^ctn- 
l^ant, Är^jlall^Sinfe nnb bei ®la«förper, 
ja fogar.bie Slberl^aut, iDetd^e ftc^ in 
@efialt eined fd^ioarjen 9tinged um bte 

8r^jlatt*?infe batpeüt, laffen fid^ an il^nen anffinben. Siele 3nfe!ten l^aben 

in il^^rent 9{au)>en«3uftanbe ebenfalls einfad^ Sugen. 

85. 8?nbini€nte toon Ängen finb an fel^r »ielen 2Bürmem bemcrft n?or^ 
ben; fie erfd^einen geioö^nlic^ al9 Heine fc^toarje ^ünM^en am £o^fe, n>i€ 
man fie beim Stntcget, ber ^(anaria nnb 9terei3 fielet. Sei bem legten 
2:^iere finbet man Diet $nnfte. iRac^ äKüHer finb fie Heine, hinten abge^ 
runbete, Dorne fiaä^i ftörper, »etc^e an9 einer fd^war^en, bed^erförmigcK 
SWembran befleißen, bie einen Heinen toeißen unburd^ftd^tigcn ftörpcr, eine 
Wct i^ortfe^ung ted @e](|nerDend entölten. & tagt fu^ beg^alb nic^t be^ 
jtoeifeln, ba§ eö äugen finb; ba fie aber beö optifd^en aj)))arat« entbcl^rcn, 
ber Silber erzeugt, fo mn^ man annelffmen, biefe Zitiere tonnen nur einen 
atlgemeinen IHd^t^Sinbrud auf nel^men, aber bie @egenflanbe nid^t unterfd^eiben. 

^- ^^- 86. Ättgenpunfte, bie benen ber Sfterciö fel^r 

^f äJ^nlic^, finbet man aud^ an ben Snben ber 

^B ©tral^len einiger <Btt0aß\)ittt, bei ben @ee^ 

^B igeln, am 9{anbe Dieler SDtebufen unb bei eini« 

^t^^^H^^B^^^j|p gen ^oll^))en. S^renberg l^at nac^gemiefetr, bag 

^^^V^^HMMpjjr fte an6^ bei einer großen Slnjal^I Don dnfuforien 

^01^^^^^ Dorfommcn. 

^^^B 87. Sei aQ ben bidl^ ertt>ä]^nten 2:^iercn 

^F ^m finb bie äugen, loie Diele il^rer aud^ immer 

^ Jjr fö)n mögen, Don einonber getrennt. iiUzin e^ 

^^ gibt nod^ einen anbern Ztfpn^ einfad^er äugen, 

ben man unter ben ^Jiamen ber gel^äuften äugen fennt. Sei einigen 

S^aufenbfügen unb äffein finb bie äugen in ®rn))pen jufammengefteUt, n>ie 

bei ben ®}>innctt; iebeö äuge entl^ält eine Änjftall^Sinfe unb einen @ta^* 

Äörpcr, umgeben Don einer 9?e^* unb einer äber^^aut Derartige äugen 

bilben folgerid^tig einen Übergang ju ben jufammengefe^ten äugen ber On^ 

fetten, mit toeld^en loir unö nun bef äffen »otten. 

äufammengefe^te äugen l^aben biefelbe allgemeine gorm tolt ein* 
fad^e; fte ftnb enttoeber an ben @eiten bed Sop\9 angebrad^t n>ie bei ben 
3nfelten, ober »erben auf Stielen getragen toie bei ben Srebfen. Unterfud^t 
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man aber ein ^ttge biefer %xi burd^ ein SergrBgerung^gla^, fo ftnbet man 
feine Obetfläd^ oxA einer VcayskfX cdiger, getobl^nUci^ fed^öfeitiger gacetten 

9(0. 18 «. ]$ifl IS b. 




oon »om mit Xntenneii (a), facrttirteti unb einfat^nt 

klugen (b). A B. ^acrttcn tfoUrt, )itm S^cU mit 

paaren an brn dtdnberii. 

^ufamniengefefet (Jntfcrnt imxi bicfe gacettcn, fo pnbet man barunter eine 
cntfpred^cnbe änjal^l Den Segeln (c) neben cinanber^ toctd^e 5—6 mal fo 
lang ald breit, unb flral^Ienformig um ben ©eigner)) d l^erum angebrad^t 
finb, toon bem jeber Äegel ein fkineö gUamcnt erl^ält, fo baß fie nad^ 
aWüfler bie nebenflel^enbe änorbnung jeigen (gig. 18 b). ÜDic Regel finb 
t>onfonunen burd^fid^tig, aber burd^ SBänbe bon Pigment in ber iBeife )>on 
einanber gefd^ieben, bag nur bie il^rer äd^fe parattelen ©tral^Ien bie 3left* 
l^aut A erreichen lönnen; aOe ©tra^len, n>eld^e fd^ief einf aüen, finb ber- 
(oren, fo bag unter aUen^ üon ben fünften a unb b auögc^ienben (Strahlten 
nur bie centralen in jebcm ©tral^lenfegel jum ©el^nertocn d gelangen; bie 
anberen fallen auf bie SJönbe ber Äegel. 3«"^ (Srfa^ für ben Slad^tl^eil einer 
fold^en jtnorbnung unb für il^re Unben)eglid^leit i^ bie 3a^I ^^^ ^<x^^vx 
in'« Ungel^eure bcrmel^rt, fo bag man melf^r aö 25,000 in einem einjigen 
«uge gejäl^It l^at. S)a« »ilb auf ber SRefel^aut läßt ftd^ in biefem galle 
einer äRofaif i>ergleid^en; loeld^e (xvA einer großen SWenge flcincr Silber be^ 
ftel^t, bereu jcbe^ einen I^eil ber ©efammtfigur barfieUt Daö ganje Silb 
iji natürlid^ um fo tooWommener, ie Heiner unb gal^treid^er feine einjelnen 
©tüdtc^en finb. 

89. '^yx\(xxoxMXi%t\^Xz äugen, bie be« erforberlid^en o^stifd^en ä[})})aratö 
ermangeln, um bie ?i(^tfha]^len ju fammctn^ Knncn fi(^ nic^t nad^ ber Snt= 
fernung ber ©egenftanbe rid^ten. Sie feigen, fönnen aber nid^t unterfd^eiben. 
Die SJoUfommcnl^eit il^reö ©el^toermbgen^ l^ängt bon ber Slnjalj^l ber gacettcn 
ober Segel unb bon ber Slrt unb aSBeife, tote fie angcbrad^t fmb, ab. 31^r 
Sel^felb ifl »eit, toenn ba« äuge ]^ert)orragt, bagegen aber fel^r bef darauf t, 
tocnn ba« Äuge flad^ iji. ©o fel^ bie aSBafferjungfcrn (Agrion virgo), 
toegen il^rer toeit l^erborragcnbcn 3lugen, in allen 3tid^tungen glcid^ gut: 
t)or fid^, i^inter fld^ unb nad^ ber ©eite, toä^renb bie äBajfertoanacn, toeit 
i^re äugen beina^ie mit bem Sopfc eben pnb, nur einen fel^r bef darauf ten 
"^(xvivx bor fid^ befei^en fönnen. 
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90. !Dte Tffktt o^ne lugeti fielen etiho^er anf fe^r tiefer @titfe, 
tDie bie meiftett ^ob^ptn, ober fie ge^&ren i|n 2:^ier:c@t))))en, loelcbe rntter 
ungetobl^nlic^en ^erl^Itniffett teben, n)ie bie (SingooeibetDÜrmer. ftbtt avA 
unter ben SEBirbelt^teren gibt ed einige, benen bad @el^t>erm^gen abgebt, loie 
ber (Bäfitimaal (Myxine glutinosa), ber nur ein rubimentare«, unter ber ^ 
))erBorgene^ %uge o^ne Jtrl^flan'Sinfe i^ot Snbere, mlä^t im 3)unreln (eben, 
I^Kiben nt(^t einmal rubimentäre Sugen, loie 3. 33. bie ^i^dfc, bie in bei 
9Rammut]^]^&]^le in ftentutft^ k)ortommen (Amblyopsis spelaeus), unb benen 
fogar bie Sugenl^öl^Ie }u feilten fd^eint. 2)ie ftrebfe berfelben $o^le (Astacns 
pellucidus) finb gleichfalls blinb unb i^itn nur ben Sugenfiiel, ol^tte itgenb 
eine ©pur bon Facetten. 

2. 6eiiör. 

91. ^Bren ifl Siöne toemel^men. S)a« SJermSgen !Wne |n >>emel^m«i, 
l^at feinen @i$ in einem befonbern 9[)))>arate, bem O^r, n>eld^e^ fo ge^ 
bilbet ijt, baß e« bie ©^aüfd^ingungen ber Ätmof^j^fSre fammeln unb wr* 
meieren unb ju bem @e](f&rnert)en leiten lonn, toeld^er avA bem l^intent Vßt 
be« ©cl^irne« entfpringt (tjig. 21 c). 

92. Die Dl^ren finb nie me^r afö jwei an ^a\fl unb befinben ftd^ bei 
allen SBirbeltl^ieren am l^intern D^ile be« Äo>)feö. »ei rielen si^fieren, 
n>ie bei bem $unbe, ^ferbe, ftanind^en unb ben meiften anberen ©^ugetl^m 
flnb fie k>on äugen ganj fid^tbar, unb ba fie jugleici^ beloeglici^ ftnb, fo Btlben 
fle einen ber auffallenbflen 3üge i^rer $l^t)fiognomie. 

93. S)te ougeren Slnl^änge inbejfen finb nod^ nid^t bad eigentlid^ @e^op 
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Organ. a)er <B\^ bc« ©el^ör« ijl tiefer, gang im Innern beö Äo^)fe«. ö« 
ift getD&]^n(id^ eine ftl^t jitfantmengefelte Sorrid^tuttg in^befonbere bei l^öl^ren 
2:bicrctt. ©ei ben ©Sugeti^ietm beffe^t e« au« brei JÜ^ilen: bem äußcnt, 
bcm mittein nnb bent inncm OI^tc, bic auf folflcnbe ärt gebifoet ftnb (gig. 19)* 

94. 2)a9 ängere fü^t, toeld^ get»i^^ntid^ Ol^r fd^Ied^t^in genannt 
YDtrb, befleißt ün€ ber Ol(|rmufd^et (aa) nnb bem bat)on au^e^enben ftanate, 
bcm äußeren ©el^Örgange (bb). Die crfle ifl eine fnorijetige «uöbrci* 
timg in gorm eine« $i>me« ober Sirici^ter«, beffen SefKmmnng e« ijl, bic 
®cJ^att:=2BelIen )u fammeln; bal^er Zitiere il^re Dl^ren aufri(i^ten, n>emt fle 
f^exd^tn, unb SKenfd^en, toenn fte ^ifnott ^oxtn, ein lünflKci^ ^i^rrol^r an« 
toenben, um bie ©d^ad^SBeDtn auf einer mel grbgeren Dberfläd^ aufjufam« 
mein. 3)a« äußere Ol^r ifl ben ©äugetl^ieren cigentl^üralid^ unb fe^^t nur 
einigen äBafferbemol^nern unter il^nen, n>ie bem ®eel^unbe unb bem @(j^nabeU 
tl^iere. !Da« Ol^r be« SKenfd^en aber ifl merboürbiger 9S$eife fafl unbdocgliii^. 

95. SDa« mittle O^^r l^at ben Sßamen ^aufcnl^b^Ic erl^en (k). & 
tüirb t)om ©el^Stgange burd^ eine gütige (Sd^ibctDanb, \>ai Z^tnpannm ober 
^ßaufenfeH (g) getrennt, l^ot jebod^ Serbinbung mit ber freien Suft bur^ 
einen engen ftanal, bie fogenannte Suflad^ifd^e %Bl^re (h), tt>el(|e fid^ 
in ben l^interen V^ü M ÜRunbe« bffnet. 
3m dnnem ber $auIen](fBI(|te fbib bier 
9n&d^el(|en oon eigentl^ümlid^ gform, 
tod6^ bie Anatomen mit ben iRamen 
§ammeT (gig. 20 o), %mhc9 (d), Steig«« 
büget (f) unb frei«« ober (iufen*f&rmi« 
ge« ftnBd^d^n (e) belegt l^ben. Vät 
flößen aneinanber, Yoit bie Sbbilbung 
l^iemeben jeigt, unb bilben eine }ufanu 
menl^Sngenbe ftette. 

96. !Z)a« innere Obt, toeld^e^auc^ 
ba« Sabt)rint]^ Iffeißt, ifl eine unregelmäßige ^dl^le in bem flärlflen Sl^eUe 
be« ©d^Iäfenbeine«, jenfeit« be« mittein Ol^re«, bon beffen ^i^l^Ie e« bnr<i^ 
eine Interne ©c^ibetoanb getrennt mirb, in ber fi(^ jtoei Heine Öffnungen, 
ba« ruttbe (gig. 191) unb barüber ba« ooale Senfler (gig. 191), be* 
ftnben. 2)ie erfle ifl (eboc^ mit einer ^t, äl^nlidb ber be« ^ouI^feH«, 
überf))amtt, toäl^renb bie le^te burd^ eine« ber @d^5rlnbc^(!^en, ben ®teig^ 
bügel, gef(4Ioffen ^irb. 

97. an bem ?ab1>rintl^ l^at man brei J^eile ju unterfd^eiben: ben SSor« 
l^of aI«Singang beffetben, bie brei l^albgtrlelf&rmigen Kanäle (19m)^ 
koeld^e ben oberen sil^t au«mad^en unb bie ^erm ton bogenförmigen ^öl^^ 
xm befi^n, unb bie ©d^nede (n), ta>el(^ ein enger ftanal unter bem 
Sorl^ofe genau )>on ber gorm eine« (Sd^nMenl^onfe« ifl. 3)a« ganje 2ai\^ 
rintl^ ifl erfüOt mit einer n)äfferigen gUffigfeit, ttorin l^äuttge @ädEe ober 
Seutd f(i^ioimmen. 3n biefen ©ädtm enbigt ber ©el^Bmerb (o), n>eß]^ 
tiefe ©ädfe alr ber toirKid^e @ife be« ®el^ör« unb ber toefentlid^fle I^eil 
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tt9 O^rc« }u bctrad^tcn fm^. 3)er Oe^Stnert) tritt bmrij^ cwcit laitgcn 
Dttrd^ang, ben innerit O^r^Stanal, in ba^fel^ ein. 

98. SWtttelß btefer 33crri<i^tung a(fo merbext bte @(t^totngnngen ber Soft 
^uerfl in bem &ugent D^r gefammdft unb t>on ba in ben ©el^örgang geleitet, 
an bcffen (gnbc flc^ ba« ^ufcnfeH bcpnbet. !Biefe« berme^rt burd^ feine lax- 
ten (Sij^ioingungen bie ©tärle bed ©d^aD« unb überträgt benfelfeen in'§ 
innere £)f^x t^eiM burd^ $emtttte(nng ber ©e^^örlnoci^etii^en, &>d(fye fo ge^ 
orbnet finb, bag ber ©teigbügel genau auf bem obalen ^eufler aufli^t^ usii 
Üfütö burd^ Sermittelung ber eingef^Iojfenen Suft, tx>d6^ bie ^nt onj 
bem runben genfler (g) ebenfo erf (füttert, tote bie äugere ba« ^auIenfeS. 
@o gelangen bie @4^IIf(^n}ingttngen enbtid^ }nm Sab^rint^ unb ©el^ct^ 
nerben, toeld^r ben emf>fangenen (Sinbrud an bad ©el^irn überträgt 

99. 3)o(!^ ift bie Sinrid^tung be9 @d^öx^ nid^t in aUen Z^ierttaffen fo ju^ 
fammengefe^t; fte toirb immer einfacher, je Leiter ^inab n>ir in ber 2:]^ia^ 
9{ei^e ßeigen. Sei ben Sbgeln ift ba« mittle unb innere £)^x nad^ bem« 
fetben ^lane lote bei ben ©ängetl^ieren gebaut; aber ba« äugere £)^x ift nic^t 
melier oorl^anben, unb ber ©el^brgang, loeld^er in einer (Sbene mit bei 
Oberfiäd^e be« £of)fe« l^inter ben Sugen feinen Slafang nimmt, iß nur oon 
einem Greife eigentl^ümU(i^ gefalteter Gebern umgeben. ^n6} finb bte ©e- 
l^örfnöd^eld^en toeniger ^a^Ireid^ unb gett)ö^ttlid^ nur auf eine« befc^ränft. 

100. Sei ben 9ic<)tiUen oerfd^toinbet ba« ganje äußere Dl^r; ber Oel^ör^ 
gang fel^lt ebenfaU«, unb ba« ^aufenfeQ |ommt an bie Dberfläci^e M 
$^i)))fe« 3u liegen. Sei einigen £rcten fel^lt fogar ani^ ber mittle Sl^eil be^ 
Ol^re« gänjlid^. Die glüfflgfeit im Sor^iofe ifl mit fioöfalicn beloben, toelc^ 
il^r oft ein milchige« Xnfe^en geben; betrad^td man fie unter bem äMihroffopC; 
fo jeigt fle eine jol^llofe SKcnge oon ftrtjjtäHd&en biefer ©alje. 

101. Sei ben gifd^en fcl^len beibe, ba« äußere unb mittle Üi^v; ba^ 
®c^>br*£)rgan ift befd^ränft auf einen l^äutigen Sor^of, tocld^er in ber 
@d^abel](|8]^lc liegt unb tjon ein bi« brei l^albairfelfSrmigen Äanälcn überragt 
wirb. 3)ie ijlüfjigfeit be« Sorl^of« entl^ält falügc ßonfreiionen oon unregel* 
mäßiger gorm, fogenannte Otolit^fen, bcren Seftimmuug c« imeifel«o]&ne i% 
bie (Sd^aKfd^toingungen bemerllid^r ^u machen. 

102. Sei ben Krabben befinbet ftc^ ba« ©el^brorgon an ber Unterfeite M 
Jto))fe« am ©runbe ber großen P^ler. @« ift eine l^omartige Kommet 
mit einer $out überfpannt, im Onnem mit einem l^äutigen ^aä ooU Sßaffer. 
an biefem ©odt breitet ftd^ ber ©el^brnero an9. Sei ben ©ejjien ifl ber 
Sorl^of nur eine einfoc^e Slu«]^ö]^lung be« to)>f{nor)>el«, toeld^e einen .{leinen 
l^äutigen @adE entl^ält, in meld^em ber ©el^Smerb enbiget. 

103. (ginige ^^nfelten enbli^, mie bie ^eufd^redten, ^oben eine Srt Ol^r, 
toeld^e« nic^t mel^r n>ie bei anberen S^l^ieren im ^o)>fe, fonban in ben Seines 
befinblic^ ifi, toorou« man too^l folgern borf, baß, toenn man ba« Oel^örorgan 
bei ben meiften dnfeften nod^ nid^t gefunben l^at, !Z)ieß eben nur böiger 
rül^rt, boß man e« bloß im Äopfc gefud^t ^|at. 

104. 3lu« biefen Seifpielen erl^eOt, boß ber Sl^eit be« ^Brorgone«, toeld^er 
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ci(3^mä§ig. in allen mit O^rcn \>crf eigenen V^itxm öor^nbcn i^ gerate ber* 
tiigc Ilfeeil, trorin ber Oel^brncrt) enbiget, b. 1^. eben bcr toefentUd^fle S^eil 
^ Dl^re« ifl. ÜDie übrigen Steile bicfer Sorrid^tung, tote $autenfcH, O^t* 
nal unb felbfl bie l^albjirf eiförmigen Sandte ^aben nur ben ^tctd, bte 
Sal^rnel^mung ber STbne befhmmtcr unb genauer i\u maij^en. Daran« barf 
an tool^I ben ©(^lu§ ijiel^en, ba^ bei benjenigen ^itttn, tüo ba« Organ 
if feine einfacl^fle gorm jurürfgefü^rt ifl, baö @ebör nur bumpf ifl, unb 
1% bei benjenigen ^icxm, toelt^e ftatt beö D^re« nur einen gütigen ©ad 
^nc ^ufenfeH unb ©el^örgang toie bie gifd^e, ober ol^nc l^albjirfelförmige 
anä(e »ie bie Ärabben, beft^en, bie SBal^mel^mung ber Slöne nur in fe^r 
ibollfommener 3Beife flattftnbe. 

3. 6ffrucl). 

105. ®eruci^ ♦) ijl ba« SJermögen »Hed^floffe toal^rjune^men. ffiie ©efld^t 
tb ®e^i3r, fo l^ängt au(^ ber ®e= »«fl- ^^' 
id^ »on befonberen 9?erben, ben 
kruc^«*9?erben (a) ab (gig. 
l), xodi^t ba« erfle ^aar ber 
lö bem ©el^irne entfj^ringenben 
!ert)eit bilben unb im Smbrt^o 
tr unmittelbare ^^ortfe^ungen be« 
fel^ime« flnb. 

106. S)a« ©erud^organ ifl 
e 9}afe. du ber ganjen S^eil^e stovf eine? itrd^e 

•r aOBirbeltl^iere mad^t fie einen *• *»«<*»«»» »>• ««^ner», c. ^ttnm, d. groied 
^eil be« Slntlifee« au3 unb be. ""' " """*' ®^*"'*- 

ngt bei bem SWenf(^ burc^ ibre borflel^enbc gorm einen ber eigcntl^üm* 
c^en 309C f^itt«^ ©eftd^te«. Sei anbercn ©äugetl^ieren t>erfc^iDinbet biefe 
lorragung allmäl^Iid^, unb bie 9?afenlÖd^r öffnen fid^ nid^t me^r na* unten, 
•nbern nacb born. Sei ben 35ögeln ifl il^re Stellung ettoa« abweid^enb, 
ibem fie toeiter nad^ leinten unb oben, am anfange be« ©d^nabel«, au3* 
lünben (f). 

107. S)er 9?afenlöc^cr finb getoö^^nUd^ jtoei, bei einigen gifd^en bier. ©ie 
nb bon gleid^er gorm, burd^ eine ©d^eibetoanb auf ber SOJittellinie be« ®e« 
d^teö getrennt. Sei SKenfd^en unb ©augetl^ieren befleißen bie äußeren SHafcn^ 
änbe an9 Snori)eI; innen aber flelj^en bie Sßafenlöd^er mit fnöt^emen ^Öl^Ien 
IX ©efid^t^tnod^en unb be« 8orberfo})fe« in SScrbinbung. Diefe ^öl^Ien finb 
tit einer bidten ^aut, ber ©d^Ieimbaut, auögeHeibet, in toeld^er ficb bie @e» 
id^«* Sterben, inöbefonbere ber eigentliche Siied^nerb unb einige ä^^iß^ ^^ 
kx'om ausbreiten, toeld^er jum Slntli^ gel^t. 






*) 3m 2)entf(^en Oe^etd^net bte dinja^l be« SBorted ®eru(^ gewö^nlic^ ba« diie^-- 
Hrmögen, bie ÜÄe^irjaf^I bagegew, Oerüc^e, jietö bie üerfc^iebenen tÄrtcn von giiec^floffen. 
bell fo oerbäft e« ^djf mit ®efd!fma(f unb ®ef(^mä(fe. ^ Z>. ftb. 

3oolü9i«. 3 
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108. S)er Sfied^^^roscß befielt in golöcnbcm: 9itc(i^flcffc fmb Sl^cilc^cnwit 
öugcrftcr gcinl^eit, n>c(d)c l>i^n fel;r mclen Äöri>crii auöftremcn iinb fit^ in kr 
?ufl Derbreiten. S)icfe Il^cild^cn erregen ben ®crucfe«s9?erDen, löcld^er tit 
i)on i^inen eml3fan9enen (Sinbrüde auf baö ©el^irn überträgt. Um Vit » 
ncl^möng ber ®erü(^e ju erleid^tern, liegen bie 5Rafenlöd^er im ?aufe be« 
3lt]^mnng«=Sanate, fo bag bie in ber ?uft verbreiteten 9tie(^ftoffe (©erüAe) 
mit berfelben eingeat{)met unb über bie ©(^leiml^aut ^ingefübrU toerben. 

109. S)ie ^^oUfonmien^^eit be« @erud?« I^ängt i>on ber äuöbel^mmg ob, in 
toe^er biefe ^aut aU 3?ied^baut enttüidelt ift. 3)er SKenfti^ ift in biejcr 
|)infic^t nid^t fo tool^I bcrforgt alö viele Siliere, bei toeld^en bie inum 
Dberfläci^e ber 9?afcn]^öt|(e änßerft ^uf ammengefegt ift, »ic namentli^ K'i 
ben 9?aubtl}ieren. 

110. S)er ©erud^^-Siiin ip bei ben 9icptilicn to.niger fein alö bei tcii 
©ougctl^iercn, toie bie ^k6)))avLt meniger an«gebcbnt ift. S)ic gifd^e fiiii 
in biefer Se^icl^ung \Dal)rfd)einlid^ nod^ weniger begünftigt. 3)a fic bie @t 
rüc^e nur burd^ ba^ SBaffer l^inburd^ toal^irnel^men, fo follte man i>crmi#n, 
baß ber Sau biefer SSorrid^tung bei il^nen tcrfdbieben ijon bem bei ben ?# 
atl^menben Silieren fet). On ber Sl^at pnb audi? ibre 5RafenIöd[)er nur ch- 
flädt^lidl^c ^'öl;Ien, bie mit einer in galten gelegten ^aut auögefleibet fmb, »cid« 
galten gctt>ö^nlidb öon ber 5IWitte auöftral^len, ^^utoeilen aber aud) in paxM 
(Streifen ju beiben ©eiten eine^ mitteln 33anbe^ georbnet erfd^einen. ®a m 
bie SSoUfommenl^eit be« ©erud^ö bon ber lu^bel^^nung ber freiücgenben Dkr= 
fläd^e ber Stied^l^aut abl^cingt, f o muß biefer Sinn aud^ bei benj[enigen gifAe« 
am fc^ärfPen fel^n, too il^re galten am jal^lreid^ften finb. 

111. 33ei ben totrbellofen S^l^ieren ift hi9 jegt feine befonbere SSorrid^tunj 
für ten ©crüc^ entbedt worben. & !ann inbeffcn !ein ^ti>tx\d fe^n,. baß aiiil 
■3rifeften, Srabben unb einige SÖSeid^tl^iere ©erüc^e toal^rnel^nen^ inbenifif 
burdb ©egenptänbe, toeld^e berglcid^eij ijerbreiten, ©ft au^ großer gntfernun^ 
l^erbeigetodt loerben. Sinige J)on il^^nen laffen fid^ burd^ Ocrüd^c täufd)cn, 
tt)eld^e benen ibrer Stal^rung^fioffe äbnlid^ finb, toa« eben beutlid^ htm^> 
baß pe fid^ burd^ bicfen ©inn leiten laf[en. >Die ©d^meißfliege legt gutoeil« 
il^re 6ier auf eine ?5flanje ab, tod&it toie tjertoefenbeö gteifd^ ricd^t. 

4. 6efcf)mack. ' 

112. ®efd)mad ift ber ©inn jur Seurtl^eitung beö SEBol^lgefd^mad^ tff 
©peifen, in^befonbere il^rer flüffigen unb in SQSaffer auflö^lid^en 33epanbtbeilc 
@r beftimmt bie Spiere in bereu SluStoal^l unb toarnt fie vor jenen, bie ibnei 
fd^äblid^ pnb. S^if^^^" ®erud^ unb ®efd^mad be^el^t eine innige SSerbinbun^, 
fo baß beibe ©inne bei ber SSäal^l bc5 gutterö in Slnf^jrud^ genommen njerben. 
Unt ben ®t]d)mad eines fiör^^erS »al^r junel^men , muß berfelbc'mit bem ©e* 
fd^mad5*9?erben in unmittelbare Serül^rung fommen, »eßl^alb pd^ biefci 
am Eingänge be« 5Ra]^rungö=^ÄanalS auf ber DberPäd^e ber Bukö^ ««^ ^^ 
©aumenS ausbreitet. 

113. ®ie ®efd)madS*^J{erben pnb inbeffen il^rcm Urfj)runge nad^ mä 



Digitized by 



Google 



!(^en{4!btnn(|en unb Organe bc9 tBierifcftm ^tUn9, 35 

fo befcj^räntt al9 bie ©eflAt« uitt &t\ßT^'ilext>tn; fte entf))ttngen nidfi an^ 
einem einzelnen 3kx\>cn unb entf)>Ted^en im (Smbrt)c nid^t einem befcnbern 
Sl^eile be^ ©el^irnc^. Die ^nnQt inöbefonbere nimmt SRert)en öon Derf(^iebc- 
neu (Stammen auf, unb bcr Oefd^mad ijl um fo mel^r enttoidfclt, je feiner 
fid^ bicfc ^nr Sw^ge ge^^enbcn SJerbcn tjcrtl^eilen. S)ie Sterben enbigen gc= 
tt)öl;nüd^ in Keine Srl^abcnl^citen ber Dberfläd^e, in bie 3ttng^n*2Bär^d^cn. 
3utDeiIen ftnb biefe 9Bär}d^en raul^ n>ie bei $a^en unb £)(^fen, unb guioeilen 
fcl^r ^art tote beim SKenfc^n, bei ©unben, ^ferben u. f. ». 

114. Söget ^aben eine !nor)>elifle 3»W9Cf gutoeilen mit Reinen fleifen ©pig* 
^en befäet, jutoeiten aud^ faferig unb mit jerfci^fi^tcu Sicinbern. Sei ben 
Papageien ijl pe bitf unb fleifd^ig; bei ben ®j)ed^ten bärtig an ber ^pi^t. — 
93ct einigen Sieptilien, tote j. 8. bem ßrofobile, ijl bie3«ngc angetoac^fen; 
in anbeten bagegen,. toie bei ben Sd^Iangen, fo be^nbar, bag fte als Xa\U 
crgan bient; unb bad Sl^amäleon, bie BxUt unb ber ^rofd^ ßreden fie toeit 
^erüor, um bamtt i^re ^zntt ju ergreifen. — ©ei ben gifc^en inöbcfonbere 
ifl ber ©cfd^matf fel^r unbollfommen, fo bag pe leidet fünjUic^en Äöber ber* 
fd)Ungen, unb eö ijl toa^rfd^einlid^, bag fie bei ber 3Ba^l i^rer SRal^rung fid^ 
mcl^r burc^ ba«, Oepc^t al3 butd) Oefd^mad unb Oerud^ leiten laffen. 

115. (£d ift anjunel^men, bag bei Xi^itxtn mit tnor))eliger S^n^^ ber 
©cfc^mad fel^r ftum})f feijn muffe, bei jenen infibefonbere, toclc^e, toie bie 
meifien |$ifd^e unb mand^e Corner -freffenbe Sögel, fold^e ol^ne Serlleinerung 
)>etf(i^lingen. 

116. (Sinige niebere !^iere toäl)len il^re Sta^rung mit nid^t geringer Unter« 
fd)cibung«gabc. @o fuc^en bie Stiegen bie guderigen Il^eile ber Sörper au3. 
ßtnige äBeid^tl^iere, toie bie Sd^neden j. 33., ftnb borjügtic^ toäl^lcrifc^ in 
t^rcm gutter. 3m allgemeinen jeboc^ ip ber ®cfc^madö*©inn, auger bei 
ben (Bäugetl^ieren, nur unboafommen enttotddt, unb nur biefe allein ^aben 
ben ©enug be« SBol^Igcfd^mad«. Sei ben SKcufd^en fann biefer toie bie übri^ 
gen (Sinne burc^ bie Übung fel^r )>erbonfommnet unb fogar ya einem l^olfien 
©tabe bon geinl^eit gepeigert toerben. 

5. etfül)L 

117. SDer ® ef ültfld«@inn ip nur eine befonbere Setl^ätigung bed aUge« 
meinen (Em)>pnbungd«Sermögen^ in ber $aut unb bon ben @efül^ld«9}erben 
ab^ängenb, toeld^e pd^ über bie Oberpäd^e ttS R'ixpcx^ ausbreiten. äJiit 
^ütfebiefed allgemeinen (Smppnbung^^Sermögend erfal^ren toir, ob ein Sör« 
per toarm ober lalt, troden ober feud^t ip. @ben fo t^ermögen toir burd^ 
einfädle SJeriH^rung bi« ju einem getoiffen @rabe un« eine SSorPcllung bon ber 
^omt unb fionppen^ eined ß&r)>er^ gu t)erfd^apen, ob er fd^arf ober Pum)>f, 
l^art ober toeic^ ip, u. f. to. 

118. 2)iefe^ Vermögen l^at feinen (Si^ lt^aut>tföd^li(^ in ber $anb, toel(^e 
ni^t allein mit einem jarteren (Sefül^le berfel^en ip, fonbern aud^ burd^ bie 
^Inorbnung ber ginger unb bie Cntgegenfefebarfeit be^ 2)aumen« gegen bie 
anbeten fällig ip, pd^ fo um bie ©egenftänbe l^erumptegen , bag Pd^ bie 
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ett^ttmffipmftt t)ett>ietf51ttgen. 2)a^er \>a9 (StfiOfl me^r bem ^ttf^dfen aU 
ben fibtigen Stlf^ieren {ufie^t, t>a unter biefen legten auger ben 9ffen nur 
toenige ba^ 2:aft«9$erm5gen ober bie rr^l)>attonM in i^ren ^nbett lyefi^en. 

119. Sei einigen Sedieren ifl biefe f^äl^igfeit auf anbere Organe über^ 
tragen. @o ifl ber Düffel be« glej)^|anten ein fel^r bodtommene« 2:aP*£)rgon; 
unb mit einem äl^nlid^en i{l to)a]^rfc^einttd^ aud^ ber äKaflobon )>erfe](^en ge^ 
U>efen, beffen jal^Ireid^e Überrefle in ben oberfl&d^tid^en (Srb«@(i^i(i^ten ^erfhreut 
gefunben n)erben. @<i^Iangen mad^en bon il^ren ^un^m ©ebraud^, 3nfeften 
)>on il^ren Xaflem, ©d^neden bon i^ren ^ü^Ifviben. 

6. 6timmr. 

120. S!^^iere l^ben nic^t aHein ba« SermBgen SE&nc jn »erne^^meit^ fon^ 
bern mand^ Wunen fotd^e aud^ ^^ertjorbringen in großer 9Rand^faltig!eit, 
bom Srüffen bed iototn an U9 ju bem ©efaug be^ Sogeid ^ ber bie auf^ 
gel^enbe ©onne begrüßt. Dabei ijl bemerfentoertlji, baß gerabe bieicnigen, 
tt)d(^e mit einer ©timme berfe^^en fmb, auc^ ba« enttoidfeltefte ®e^|8r»£)rgaii 
beft^en. 

121. Die 2:i^iere gebraud^en il^re ©timme enttoeber jur gegenfcitigen SDWt* 
tl^eilung, ober um i^re (Sm))finbungen, il^re f^renbe unb il^re Seiben an^n- 
briWen. Deffenungead^tet jle^t biefe« Sermögen mtr einer geringen SWtnbcr^ 
l^eit bon Silieren ju, mit fe^r U)enigen Sludnal^men nSmlid^ bloß ben @duge^ 
toteren, ben Sbgeln unb einigen dttpülitn. 9Ue anberen flnb ftunnn. | 
SBürmer unb dnfeften Iffaben leine toa^re ©timme; benn totr bürfen bamtt 
nid^t bertoec^fetn bad ©ummen ber SBienen, n>eld^e9 nur ein burc^ ba^ 
©d^toingen ber t^Iüget betoirfte« ©erSufd^ x\t, — nod^ bad ©d^riDen ber. 
^eufd^redfe, toa« burc^ SReiben ber ®cine an ben ^iü^dn crjeugt toirb, no^ 
ba« ^xxptn M ^eimt^enö, toelt^e« burd^ JReibung ber aufeinanber liegenben 
f^lüget entflelfft unb bnrc^ ta9 Siebertonen an il^ren ^ulen berßarft n>irb, 
unb fo nod^ biete anbere toal^mel^mbare ?aute biefer jl^ierc 

122. ®5be ed mithin leine ©äugetltfiere, Sbgel unb f$tbfd^, fo tt>dn 
ba« ganje Sil^ierrcid^ jhtmm. 6« ift f(^toer, einen fold^en 3«^««^ ju begreifen j 
für un«^ bie toir mitten unter taufenb mand^faltigen Jonen, toelc^e bon attcn 
©eiten unfer JDl^r berühren, }u leben geko5]|;nt finb. Unb bod^ l^t ein fol^ 
d^er äwpfltt^ Oa^rtaufeube l^inburd^ auf ber (grb*DberfIäd^e beflanbcn, »% 
reub todiftt nur bie ©affermelt allein betoo^nt unb SSögel, ©äuget^^iere unb , 

9)?enfd^en nod^ nid^t borbanben n)aren. | 
123. Sei SKenfd^cn unb ©äugetl^icren 
toirb bie ©timme burd^ ein Organ gebitbet, 
»etd^e« ber Äe^flfopf ober Sarljnjr l^cifet 
unb am obem El^eile ber SuftrB^frc unter 
bem ^m^mUm (a) liegt. Der ffel^Ifopf I 
be« aWenfd^en, ber f og. ?lbam«*»ufeen, befielt 
au« berfd^iebenen {nor))eligen ©tüdfen, bem 
flefe^cT" ^*' *'"^'" J^ftjroib* (b), bem «ritoib* (c) unb ben j 
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!(etnen 3[tl9t^enotb«$itoT)>eIn (bem @(i)t(b«, bem Sting^ unb ben ©teglantten« 
9nor)>eIn). dnner^alb berfelben (efmbeti ftd^ p>d groge galten aa9 elafU« 
fd^cm ©toffc, bclannt unter bemSßaracn bcr <3timm*33änbcr (m). 3»« 
onbcrc analoge galten, bte oberen ©timmrt$en*8änbcr (u), liegen 
ettoa^ über ben t^origen« S)ie ©timmri^e i{l ber 9iaum gmifd^ biefen 

4 grölten« SDte Sbtorbnnng ber ©timm-S&nber unb bed Innern ber ©ttmm« 
ri^e beim ÜRenfd^en i{l gig. 22a burd^ getüpfelte Sinien angebentet« 

124. SDer aßed^ant^mud ber @tintnte ifl folgenber. 2)ie ivt^ ge^t auf 
il^rem SBege ju ben Sungen burci^ bte @timm«93änber. ®o lange btefe in 
dtnf^t ftnb, entßelf^t (ein Zon; fobalb biefe aber gef)>annt n>erben, fe^ 
fte bem Suftfhome ein ^inbemig entgegen unb biefer (ann nici^t jtoifii^en 
i^nen ^inburd^bringen, ol^ne fie in ©d^mingungen ju Derfe^n. üDtefe 
@(^tt}tngungen nun erzeugen bie @ttntnte; unb ba bie @tintni«8(inber ^er« 
fd^tebener ®rabe ber ®))annung fällig flnb, fo bebingen btefe t^erfc^tebenen 
©Innungen aud^ )>erfd^iebene STöne, bte flarle Spannung einen fd^arfen, 
bie fd^koad^e einen tiefen unb bum))fen Zen. 

125. (Sinige Sl^fi^^ befl^en überbieg toette ^ol^len in Serbinbung mit 
ber (Stimmri^, tt>orin fld^ ber Suftfhom, toenn er burc^ ben fte^tfo)>f 
gel^t, jurüdCbrid^t. S)iefe Snorbnung tfl befonberd bei ben ^eulaffen mer(« 
toürbig, tt>eld^ fid^ t>tx oUen anberen !£i|^ieren bur(^ ii^x bet&ubenbe^ ©el^ule 
au^jeid^nen. 

126. Sei Sigeln iß ber eigentlid^e fte]^tlo)>f U^x üafadf, ol^ne @ttmm« 
Sonber unb unfähig £Bne l^enoorjubringen. SLber am untern (Enbe ber 
Suftröl^re tft nod^ ein ^loeitcr ober unterer fie^|lIot>f 
))on f el^r ;|ttfammengefe^tem Saue. (Ed ifl eine 9rt 
fnoc^ner j£rommel (i), innen mit }toei Stimm? 
rifeen am anfange ber beiben Äftc (bb) ber 8uftröl(^re 
(c), unb jebe mit gmei ©timm^Sdnberu t^erfe^en. 
£ie t)erfc^iebenen @tüdte biefer Sorrid^tung to)erben 
burd^ befonbere 2ßu^!eln iecot^t, bereu ^^\^l je 
nac^ ben gamüien ueränberlidfe ift. Sei Sbgeln mit 
fel^r eintönigem ©efdbrei, -n>ie ^öi^en, Sleil^ern, 
Kudhtdfen, @ägetau(^ern (gig. 23) ftnb i^rer nur 
1 — 2 ^aare; ^a})ageien l^aben 3 unb ©ingobgel 

5 ^aarc. 

127. !Der 3){enfd^ aQein in ber ganzen tlf^ienfc^en @d^B)}fung l^at bad 
Scrmögen, mit ben Ebnen, toeld^e er l^ertoorbringt, eine SWand^faltigleit Don 
bepimmten bauten gu erjeugen: er ^^at allein bie @abt ber ©prad^e. 
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128. Slugcr bcn flofflic^^cn Steilen, »orau« bcr ftör^jcr bcftc^t, gibt c« in 
i^m no(^ ein nid^t ßoffUc^ed ^tinji))^ Xßdd^^, obn)o^I ed ter unmittelbaren 
935a]^rne](imung cntgcl^t, nid^t^ tcjio »eniger Dor^^anben ifl, nnb auf »cl(^ 
toir bei SSetrad^tung ber Seben^^Srfd^einungcn bejlSnbig jurüfflommen muffen. 
@d entfielet unb enttDicfelt fid^ mit beut fiörper, obtoo^l c9 t>on il^m ganj t^et- 
fd^ieben ift. ®ie @rfotfd^ung biefed nid^t tcal^mcl^mbaren $rin}i))^ ifl eine 
ber l^öd^ften Sluf gaben ber $]^iIofo))]^ie, unb u>tr bejtel^n und l^ier nur auj 
einige baDon abhängige Srfd^einungen, toeld^e bie SnttDtdtelung unb Stange 
orbnung ber Xl^iere beleuchten. 

129. !Cie »eftänbig!eit ber «rt ift eine öon ber nid^t flopd^en Statur 
abl^cingige grfd^einung; J^^ierc toie ?5flanjen erjeugen il^re ärt »iebcr bon 
^ad^fommen ^u 9?ad^!ommen. 3Bir »erben fpater jeigen, baß alle Siliere 
im anfange, toenn man auf il^rcn (gmbr^o*@tanb jurüdfgebt, nur ein 
$unlt im ßibotter finb, ol^ne irgenb eine Ä^nJi^feit mit bem lünftigen 2:i^iere. 
S)od^ eben l^icr i(l ein immatetieHed ^^tinji^) i)or]&anben, toeld^e«, burd) 
leinen äußeren Sinflug bel^inbert ober Deränberlid^, bcffen lünftige ^oxm bc- 
flimmt, fo bag bad (Si einer |)enne nid^td Snbred ald ein ^ü))nd^n unb ba^ 
Si eined ^td^t^ nur eben toieber einen ped^t ^>ert>orbringen fann. 3)ian 
fann bal^er mit äBal^rl^eit fagen, bag bad ^fibnd^en unb ber $ed^t im 61 
fd^on tjor ilf^rer Silbung Dorl^anben getoefen flnb. 

130. Sßa^rnel^mung ift eine an9 biefem '^Jrinji^) entfj)ringenbe gäl^igfeit. 
3)ie ©innc5*Drgane pnb bie SBerf^euge gur Slufnal^me üon..(Sm<>fmbuttgen, 
fie finb aber nid^t bicfeö SJermögeh felbft unb toürben ol^ne biefeö SJcrmögcn 
nufelod fcl)n. SSir SlKe toiffen, baß äuge unb O^r offen feijn lönncn für 
bai8 um und l)er ©id^tbare unb hörbare, baß mir aber nidl^td baöon toal^r» 
nel^men, u>enn ber @eifl mit anberen Dingen befc^äftigt ijl. ®o fönncn m 
an6} na(^ irgenb etioa« fud^cn, bad thm im Sereicbe unfered ©efid^ted liegt, 
bad Sid^t bringt in unfer äuge tok g^mb^nlidl), bad S3i(b bilbet fi(^ auf ber 
^Jiefel^aut, aber, nad^ ber gemeinen äudbrudtdtoeife, toir gudten o^nc ju febcn, 
bid ber ®eifi, toelc^er toa^rnimmt, fid^ auf ben ®egen(ianb rid^tet. 

131. äußer biefem SSermögen, Siubrüdfe auf bie (Sinne toal^r^une^men, 
fiaben l^öl^^cre Siliere aud^ nod) bie gäl^igfeit, fid^ frül^erer (Sinbrücfc ju 
erinnern: bad @cbäd^tniß*SJermögcn. SDiand^c Spiere bel^alten eine Srin» 
nerung an ßmj)finbungen j)on 33orgäugcn ober einer SQSibertoärtigfeit, bie fie 
ge^bt ^aben, unb fud^en ober termeiben bie ©egenftänbe, bie il^ncn fold^ 
Derurfad^en, unb geben baburd^ einen SSetocid Don Üvtl^eil. 

132. Snblid^ bemerfen toir an einigen Silieren ^anblungen, n)el(^e jeigcn, 
baß fie bad Vermögen beft^en, il^re ßmpfinbungcn unb Urtl^eile ju i>erglci(^cn, 
ober ©d^Iüffe ju bilben.- 

133. !^iefe i^erfd^iebenen f^äl^igfeiten jufammeubegriffen bitben ben Sei« 
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flanb. 3m aRenfd^en gejlaltet ft^ biefe« l^ol^ere $rtnjt)>, totidft^ ein Sit«:» 
flu§ bcr gottUd^cn 9?atur ift, in aW feinem ©lanje. »f®ott l^aud^te i^m 
ten gcben^l^aud^ ein unt) ber 9Kcttf(J& erlf^ielt eine Jebenbige Seele.« ©ein ©or* 
rccl)t, nnb allein baö feinige, ifl bie gäl^ißfeit, fein Senel^men nati^ SJernunft* 
Qdjiü^tjx ein^urid^ten. Sr l^at nid^t allein ba^ Vermögen, ftc^ ein Urt^eit 
über ©egenflanbe feinet Umgebung }u bilben nnb bie manc^faltigen ^e« 
jiel^ungen jtt)if(^en il^m felbjl unb bet äugern S35elt jn begreifen; er üermag 
and^ feinen SJerponb auf unfbrperlitj^e S)ingc ju lenfen, bie Oi3erationen feine« 
eigenen 33erPanbe« ju beobad^ten, burd^ bie ä^^^ö^ng feiner gä^igteiten 
5unt Setougtfe^it feiner eigenen 9!atur }u gelangen unb ba« ^afe^n jene« 
unenbltd^n @eif}ed ju ertennen, toeld^n Väeinanb begreifen fann. 

134. änbere ST^iere tonnen nid^t ;\u SSegriffen biefer ärt gelangen: fle be* 
trad^ten btog bie ©egenfiänbe, toelc^e unmittelbar il^re ©inne berühren, ol^ne 
irgent) eine ^ufammen^ngenbe ^eflrebung be« !£)ent«$ermögend auf fie }u 
rid^tcn, O^r Setragen »irb üielme^^r geregelt burd^. eine anbre Rraft bon 
unter georbnetem 9tange, bie gletd^n^cl^l ebenfalls '\)on bem unfor)>erlid^en 
'^rinjip Ijfergeleitet ijl, nämlic^ burd^ ben Onjlinlt. 

135. Unter ber Seitung be« x}nfltn!tä vermögen Ill^iere o^nt Unterricht ge« 
miffe Serrid^tungen in ber ünabänberlid^ ^tüedCmdgigflen äS^eife andjuitben. 
äöenu ber äRenfd^ $olj unb Steine al3 üKaterialien für feine SBol^nung 
hjcil^tt unb i^nen bor Strol^ unb 2anh ben Sorjug gibt, fo gefd^ie^t td, 
tt)cil er burd^ bie 6rfa](|rung gelernt l^at, ober feine Oenoffen il^n geleiert 
^bcn, baß fie für feinen ^xo^d angemeffencr finb. 3)ie 33iene aber bebarf 
!etue« Unterrid^td jur Silbung il^rer SBaben. @ie toäl^lt }ugleic^ bie geeig« 
nctftctt ü)iaterialien unb Dertoenbet fie mit ber größten ®parfam!eit, unb bie 
jungen Jöienen jeigen in biefer Scjiel^ung gerabe fo \)id Uuterfd^eibung«* 
&aht al« jene, toeld^e ben SJortl^eil einer langen ßrfaljirung Dorau« If^aben. 
Sie boQfül^ren it;re 3tufgabe o^ne oorl^ergel^enbe« ©tubium unb, allem Sn« 
.fdjeine nad^, ol^ne Senjuptfetju il^rer 9iü(5lid^feit, inbem fie nur burc^ einen 
bliuben SErieb baju »eranlaßt »erben. 

136. SSenn toir bal^er bie ^anblungen be« Snftinfteö ber Spiere bon benen 
te« S^erftanbe« nad^ ber bejiel;ungött)eifen SoUfommentfeit il^rer SBerfe unter* 
fc^eibeu tooUten, fo »ürbe mau in große Orrtl^ümer gcrat^en, toie ein ein* 
jeinc« Seifvnel jeigen mag. äiiemanb »irb läugnen, ba§ ber ^enigfuc^en ber 
^Bienen mit me^r Äunjl unb Sorgfalt gebaut ifl, M bie $ütten mand^er 
äfknfd^en-Stömme. Unb toer möd^te nun barau« ben Sd^luß jicl^en, ba§ 
bie SSiene ben menfd^lid^eu iöetool^ner ber SBüfte ober beö Urtoalbe« an 35er* 
ftanb übertreffe? g« ift im ©egentl^eile flar, baß in btefcm befonbern galle 
toix über ben ÄünjHtr nid^t au« feinem 2Ber!e urtl^cilen bürfen. SBäre ein 
3Kcnfc^entt)er! in allen SSejiel^ungen feine« ^anz9 eben fo üoUtommen, al« 
bie ^onigtoabe ber SSiene, fo toürbe e« fel^r 3ufammengefe<jte ®eifte«*Oi3era* 
tioncn unb toaljirfd^einlic^ jal)lreid^e borgängige Serfuc^e anbeuten. 

137. a)ie ^anblungen be« OnflinttejJ ber Spiere be^iel^en pd^ enttoeber 
auf bie Sorge für bie SJaljirung, ober auf bie Srjiel^ung il^rer 3ungen, in 
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anbeten SBorten: fie bejmerfen bie ßrl^altung beö anbimtuumö ober ber ärt. 
äuö 3njKnft ,öcrbirgt ber 8eoj)arb fid^ felbfl unb lauert auf bie Snnäl^erung 
feiner 33cute. Äu« Onjlinft fpannt bie ©pinne i^r 5Refe au9, um barin 
fliegen ju fangen. 

138. Einige S^l^iere gelten über biefe unmittelbaren SOlaagnal^men btnaud: 
iljfr Onftinlt^öeranJagt fie^ SSorrätlj^c für bie 3*ihinft anzulegen. (3o fam= 
melt \x6) bad ^iöfyöxnö^tn Sorrätl^e t>on Siüffen unb Hl^om^Saamen im 
^rbfte ein unb legt fte in Sauml^ö^len nieber, tcelcl^e e^ im äBinter lei^t 
tt)ieber auffinben lann. Der ^arajler gräbt fid^ neben feiner unterirbifd^en 
Sol^nl^öl^le nod) Sorratl^d« Kammern aud^ bie er mit meler ^unfl anlegt 
S)ie 33iene enblic^ arbeitet nod^ mel^r al3 irgenb ein anbcre« ^iex für bie 
äuhinft unb ifl baburd^ ^um ©innbilbc bcr Orbnung unb ^autoirtl^fd^aft 
getDorben. 

139. OnjUinft bctüö^irt ficj^ felbp auf niAt minbcr treffenbe SBeife in ber 
©orge, toeld^e Siliere für bie SBol^lfa^irt il^rer noc^ nid^t öorljianbenen 9?ac^== 
fommenfd^aft an ben lag legen. tHIe SJögcl bauen 9Jefler jur S3e]^rber= 
gung unb Slufjuc^t il^rer Sungen, unb biefe 9?efter fmb in einzelnen gäücn 
äftßerft beljiagUd^ eingerichtet. Slnbcrc jeigen fel^r große ßrfmbung^gabc, biefe 
9?efter ben Singen il^rer geinbe ^u verbergen ober fie aufier il^ren 33ercid^ gu 
bringen. 3)ann ift ein Heiner 3Jogel in Dftinbien, ber ©c^neiber*33ogd 

^ifl- 24 a. m^. 24 b. (Sylvia sutoria), hjetd^r mit 

^ülfe feiner g-üße «nb bcö 
©d^nabete SBoHe ober 33aum* 
tootte ^u gäben fjjinnt, um ba^ 
mit S3aumb(ätter für fein 9?eft 
(gig. 24 a) 3ufammenjuttä^en. 
140. !Da« 9?eft be« 33atti= 
more = 9Sogelö (Ictenis Balti- 
more), aufgel^äugt am (Snbc 
irgenb eineö fd^Ianfen unju^ 
gänglid^en ä^^rige^, ift äfflcn 
belannt. 2)a^ fd^öne 9iefi bc^ 
StoUbri^jg, auf einem moofigen 
äfte ftel^enb, mit gled^ten über^ 
fleibet unb mit ben toeidl^ften gloden be^ äBoIIgrafc« au^^ 
gefüttert, ifl ebenfalls auf S3equemlid^teit unb ^eimlid^= 
feit bered^net. Sin ofiinbifd^er Sogel, Ploceus Philippinus, 
geigt nid^t nur eine tounberboHe Srpnbungöfraft für bie 
äufammenfügung, ©id^erl^eit unb Sequemüd^feit feine« 
5Refieö, fonbertj gibt nod^ mel ftär!ere ©ctoeife feiner Qm 
fic^t. ®a§ 9?eji (gig. 24 b) ift nämlid^ an ben Snben langer l^ängenbcr 
Btoeige, getoöl^ntid^ über SSSaffer, befeftigt. 6« ift in ber SBeife au« @ra« 
gufammengefefet, baß eö einen üoHftänbigen Seutel bilbet. 3)er ßingang ift 
burd) eine lange dtöl^re, toeld^e ))om 9ianbe be« tiefte« l^erabläuft, unb ba« 
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untere Sitbe berfelbeit iß fo imDoDfornmen DettDoben, bag eine ®(^tange 
ober ein SBicfel bei bem SJcrfud^c, burd^ baffclbe eiujubringcn, bic gafern avi9* 
cinanberrcigen unb ju ©oben faUcn »ürbc. 3)a« aKännd^en iebod^, toelcj^e^ 
feinet cigcntliti^en iRefle« bcbarf, ^öngt pd^ eine äl^nUd^ gebaute äBo^nung 
barneben, mad^t aber flatt be« röhrenförmigen Singangeö ein b(o§e3 Soc^ 
burd^ beffen Soben. 

141. Sei ben 3nfcften aber betl^citigt fld^ biefe inpinftmäßige ©orgfalt für 
bie SBoblfal^rt bcr SRad^fommeufc^aft überall in ber auffallenbften SBeife. !I)ie 
öienen unb aBeft>en bauen nid^t allein eine ^tüt für jebe« i^rer ßier, fonbern 
legen auc^ in jcbe berfelben, el^e fie fie f daliegen, ttAa^, ba« ftd^ gur 5Ra^* 
rang ber fünftigen jungen eignet. 

142. 5Rad(? Sorfd^rift be« 3njlinfte« gefeDt fid^ gu gctoiffer Sal^reögeit oft 
and^ eine große ^ai^l üon V)kxm einer ärt gufammen, um on^ einer SQSelt* 
gegenb nacb ber anbern gu gießen, koie bie @d^toatben unb SBanbeitauben, 
rotld^c man jutoeilen in ja^Uofen t^lügen toanbern fielet. 

143» Sluberc H^iere leben immer in ga]^lreid}er Ocfettfcbaft unb arbeiten 
gemeinfc^aftltc^, toie bie 3(meifen unb Sienen. Sei ben legten ift fogar bie 
Slrt ber «rbeit für jebe« ©lieb ber ©efcUfd^aft burd^ ben 3njJinft t^orau« 
feftgefe^t. Einige fammeln ba^er bieg ^onig unb 3Saö)9 ein, toäl^irenb anbere 
mit ber ©orge für bie äufgud^t ber jungen betraut unb nod^ anbere ^ie 
natürlii^en $äuj)tcr ber fiolonie flnb. 

144. @nblid^ toerben getoiffe X\)icxt burd^ i^ten dnflinft veranlagt, ald 
atäuber Don ben grüd)ten bcr arbeit anbercr ju leben. 2)ie {Raub^SWöi^e fd^eut 
bic SKü^e, gifd^e für fid^ ju fangen; fie »erfolgt bie anberen SJKötjen, bi« 
bicfc, bsrd^ bie Verfolgung geängjligt, il^re Seute aü9 bem Äro})fe ^pdm, 
locld&e bie Staub *3Wöi)e fofort in ber Suft auffängt Einige ämeifen be* 
friegen anbere minber flarle %ttm, entfül^ren bereu Oungen in il^re eigenen 
heftet unb nötbigen fie, i^m in @tlat>erei ju arbeiten. 

145. (Sd beftebt ein genaue^ Serb^ltnig gmifd^en ber äRaffe be^ ©e^ir* 
ne« unb bem ®rabe öon Ontelligenj, toeld^cn ein Xl^kx ju erreid^cn im 
Stanbe ifl. Daö ©el^irn beö aBenfd^en ifl ba« umfänglid^fle oon allen, unb 
unter ben übrigen Zi^kxcn geigt pd^ in biefer ^inpd^t jcber @rab J)on 8[b=» 
pufung. 3m Slflgcmeinen ip ein Silier nm fo toerftönbiger, je äl^ntid^cr fein 
@e]^irn bem bei8 SIKenfc^en ip. 

146. 3)ic Segicbung gtoifc^en 3npin!t unb 3iett)en*®i)pem ip !eine fo 
innige, aU bie gtoifd^en SerPanb unb ®ebirn. Üü^iere, &)eld^e eine fel^r auf=> 
fattcnbe Snttoidfelung be« Onpinltö bcpftcn, toie «meifen unb Siencn, gc- 
l(fcren gu einer Slbtl^eilung bed Xi^xtxxtxö^^ , too bad 9{erben«@^pem t^iel toeni^ 
gcr cnttoidtelt ip, al« bei ben SSSirbeltl^ieren, ba pe bloß 3?erDen*ifnoten 
unb fein eigentlid^tö ©e^irn bep^en. Sbenfo bepe^t ein geU)iffer ©egenfa^ 
gmifc^en dnpinft unb SerPanb, fo bag ber Onflinft an @tärle unb eigen« 
t^ümlid^em ß^b^rafter t>er[iert, toie ber Serpanb entn)i(f elter toirb. 

147. Sei bem SWenfc^cn l^at ber 3npinlt nur eine' unlergeorbnete Snt* 
n}i(felung, fel^U inbe^en nid^t gang. Stnige feiner $anblungen pnb gang 
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\>t» Üfyct9 ju Betrad^ten flnb. !Der ©elffBrnerD tritt bttrd^ einen langen 
©nrd^aang, ben tniiern Ol^r* Kanal, in ba«felSe ein. 

98. SKittelft bicfer SJotrici^tung alfo »erben bie ©*t»influn0en bcr ?«ft 
^nerft in bem du^ern £)f}x gefammdtt nnb k)on ba in ben ©el^&rgang geleitet, 
an beffen (Snbe ft^ bad $au!enfell beftnbet. ^iefe^ k^ermel^rt burd^ feine jar^ 
ten ©d^toingungen bie ©tärfc be« ©c^aM nnb übertragt benfelben in'« 
innere O^r tl^eild bnrd^ Semtittelung ber ©eVortnöd^eld^en, tocl^t fo ge^ 
orbnet finb, bag ber Steigbügel genan auf bem oralen genfter anfliegt, unb 
ti^eitö burd^ Sermittelnng ber eingefd^loffenen Suft, »elc^e bie ^mit auf 
bem mnben genjier (g) ebcnfo erfc^üttert, »ie bie äußere ba« ^anfcnfell. 
®o gelangen bie ©c^aQfd^toingungen enblid^ jnm Sabt^rintl^ unb ©ei^or- 
nerben, n>eld^r ben em))fangenen (Sinbrudt an bad ©el^irn überträgt. 

99. ^od^ ifi bie @inrid^tung be« ©el^ör« nic^t in allen Xl^iertlaffen fo ju^ 
fammengefefct; fte »irb immer einfad^er, je »eitcr Ijiinab tt>ir in ber SBfiier* 
9Ui\)t fletgen. Sei ben Sbgeln ift bad mittle unb innere O^r nad^ bem« 
felben ^lane &>ie bei ben @änget](|ieren gebaut; aber bad äugere £>]^r ifi ntd^t 
melf^r borl^anbcn, unb bcr ©el^örgang, »eld^er in einer Sbene mit ber 
Oberfiäd^e bed to)>fed l^inter ben Singen feinen Anfang nimmt, ift nur bon 
einem Greife eigcntl^iümUc^ gejlalteter gebem umgeben, ^ndf ftnb bie ®c^ 
l^örfnöd^eld^en weniger ^al^lreid^ unb gemö^nlic^ nur auf eine« befd^ränft. 

100. ^ei ben 9iei3tilien bcrfd^toinbet ba« gonje äußere Dl^r; ber Ocl^ör* 
gang fcl^lt ebenfall«, ujrib ba« ^aufenfeH Icmmt an bie Dberfläd^e bc« 
Äo})fe« JU liegen. Sei einigen Rröten fcl^lt fogar and^ ber mittle ÜT^eil be« 
IDl^re« gänilid^. a)ie gtüffigfeit im »or^ofe ijl mit Äoßfoljen beloben, toelc^c 
i^r oft ein mild^ige« Slnfel^en geben; betrad^tet man fte unter bem iD2ih:of(o))e, 
fo jeigt fie eine jalffllofe ajlenge ton ftrtjftäKc^en biefer ©alje. 

101. Sei ben gifd^en fcl^lcn beibe, ba« äußere unb mittle Cl^r; ba« 
©el^ör* Organ iji befd^ränlt auf einen l^äutigen SJorlfof, toeld^er in ber 
©d^äbell^öl^le liegt unb bon ein bi« brei l^albairlclfSrmigen Äanölen überragt 
wirb. S)ie i^lüfftgfeit be« Sorl^of« entl^ält taUige fiotdre^ionen oon unregel« 
mäßiger t^orm, fogenannte Otolitl^en, bereu Sefümmung e« 3meifel«o]^ne iß, 
bie ©d^aüfd^mingungen bemerDid^r ju machen. 

102. Sei ben ^abben befinbet ftc^ ba« ©e^örorgon an ber Unterfeite be« 
Jto)>fe« am ©runbe ber großen ^ül^ler. S« ift eine l^ornartige Kammer 
mit einer ^aut überfpannt, im Onnem mit einem gütigen ©od ooK Sßaffer. 
?[n biefem ©odf breitet fid^ ber ©cljiömerb au«. Sei ben ©epien ift ber 
Sor^of nur eine einfädle äu«]5>ö]^lung bc« fiopffoiorj)el«, tocld^e einen Keinen 
l^äutigcn ©adC entl^ält, in »eld^em bcr ©cl^^ruerb enbiget. 

103. Sinige 3^nfc!ten enblid^,'t»ie bie ^eufd^redcn, l^abcn eine ärt Z)% 
toeld^e« nic^t mcl^r toie bei anberen Silieren im Ko)>fe, fonbern in ben Seinen 
befinblid^ ifi, »orau« man »ol^l folgern barf, baß, toenn man ba« ©cl^Örorgan 
bei ben meinen dnfeften nod^ nid^t gefunben l^at, S)ieß eben nur bälget 
rül^rt, baß man e« bloß im ^opft gcfud^t Iffat. 

104. ätt« bicfen Seif|>ielett erl^eHt, baß bcr JD^cil bc« ©Srorgane«, tocld^cr 
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jlcic^mägig. in allen mit Dl^rcn Dcrfcl^cnen S^l^icrcn üorl^anbcn x^, gcrabc bcr* 
(cnigc D^cil, »orin bct ©el^örncn} cnbiget, b. i). eben bcr tocfcntlid^ftc 2l^eil 
}c^ £>l)xt9 ijl. !J)ic übrigen S^l^eilc bicfcr SJorrid^tung, tt)ie ^aufcnfett, £)\ix* 
lanal unb felbjl bie l^albjirfelförmigen Äanalc l^abcn nur ben ä^td, bie 
ffia^mebmung ber S!öne bcflinintter unb genauer ;\n mad^en. 3)arau« barf 
man tool^l ben ©d^Iug i^iel^cn, bog bei benjenigen Silieren, tt>o ba^ Organ 
luf feine einfad^fle gorm jurürfgefül^rt ijl, baö Oel^ör nur buni^jf ijl, unb 
)a6 bei benjenigen Spieren, »eld^e ftatt be« Ol^re« nur einen Ij^äutigen ©ad 
?^^nc *?Jaufenfett unb ©el^örgang toie bie gift^e, ober ol^ne l^albjirfelförraige 
Kanäle tt>ie bie Ärabbcn, beptjen, bie SQSal^me^mung ber Söne nur in feljir 
int)oUIommener SBeife jlattftnbe. 

3. 6tru(l). 

105. ®er ud^ ♦) ijl ba« ^ermBgen 9^ie(i^jloffe toal^rjune^^men. ffiie ©ejldf^t 
mb ©elf^ör, fo l^ängt auc^ ber ®e* **«• ^*' 
ndi Don befonberen SWerben, ben ^, 
8eruc^«*9?erben (a) ab (gig. 
Jl), xodäft ba^ erjle ^aar ber 
m9 bem ©e^firne entfpringenben 
Serben bilben unb im (Smbrt^o 
tur unmittelbare gortfe^ungen beö 
Sel^imeö flnb. 

106. !Da« ®eru(i^organ ijl 
•te 92af e. 3n ber ganzen 9{ei]^e stox>f mn stt^t 

ex SBirbeltl^iere mac^t fie einen *• siiecj»«««, b. etf^ntn, c. ^örnew, d. gro^ed 
n^eil be« Srntli^e« anö unb be* *^"' " """*' ®'^^'"- 

ingt bei bem 5Kenf(^ burc^ il^re Dorjleljienbc gorm einen ber eigent^üm^^ 
id^en 3üge feine« ©erid^te«. »ei anberen ©augetl^^ieren ijerfc^ioinbet biefe 
Sorragung aümci^Iid^, unb bie 5RafenI3d^er öffnen jl(i nid^t mel^r hadfe unten, 
onbem nad^ born. Sei ben 95ögeln ijl il^re Stellung ettoa« abtoeid^cnb, 
rtbcm fic toeiter nac^ leinten unb oben, am anfange beö ©d^nabel«, an^^ 
tünben (f). 

107. !Der 9?afenlöd^er fmb getobl^nlld^ jn>ei, bei einigen gifd^en t>ier. ©ie 
nb toon gleici^er gorm, burdi? eine ©d^eibetoanb auf ber SJiittellinie be« @e« 
äiM getrennt. Sei aKenfd^en unb ©äugetl^ieren bcjleljien bie äugeren SRafem 
>änbc au« Snorj>eI; innen aber ftel^en bie 9?afenlöd^er mit fnöcbernen ^öl^Ien 
er ®efid^t«fnod^en unb be« SSorbertopfe« in SSerbinbung. 2)icfe ^bl^len flnb 
lit einer biden ^out, bcr ©d^tciml^aut, au«ge!leibet, in toeld^cr fldfe bie @e* 
ttd^«*5Rerben, in«befonbere bcr eigcntlid^e 9tied^nert) unb einige Steige bc« 
icrt>cn ausbreiten, toeld^er jum tlntli| gel^t. 






*) 3m IDeutfdS^en i^e^eic^net bie ^in^a^l bed SBorted ©eru^ gen)&^nli(^ ba« mie(^' 
HfmDgen, bie 2Re&r^a^I bagegen, (Deru^e, fletd bie t>erf(^iebenen 9rten von 9iied^floffen. 
ben fo x>tx\fi{\ e« ^djf mit ®efd^mad ttnb <^ef(^m5(fe. ^ 2). ftb. 
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108. S)er 9f ied)4^rcscß befielt in gclßcnbcni : SRtcci^flcffc finb S^ciW^cn m 
äugcrpcr %ün\)cit, tt)c% Don fc^r Dielen iiorptxn ouöftrömcn iinb fic^ in tei 
Sufl Derbreiten. 3)icfc Ilf^cild^en erregen Den ®erncti«:*9?erDen, toclc^cr tu 
Don il^ncn cmi3fanflencn ginbrüdc auf Da« ©el^irn überträgt. Um bie aw 
nel^möng Der ©erüd^e ju erleichtern, liegen bie Siafenlöc^^er im Saufet 
«tl^mungö^Äanate, fo baß bie in ber ?uft Derbretteten Stiecbflcffc (@crü(ie' 
mit berfelben eingeatbniet unb über bie Sd)leim]j|aut l^ingefübrU toerben. 

109. SDie Sßcafonmienbeit bc« ®crud?3 l^ängt Don ber «u^beJ^nimg ab, ii 
»e^er biefe ^ant aU 9iied^baut cntn)i(!clt ift. 3)er 2»enfd^ xft in tim 
^injlc^t nid^t fo tool^t Dcrforgt al« Diele X\)kxc, bei toeld^cn bie innm 
Dberfläd;e ber ^iafcnl^öl^le äußer jlt anfanimenflefefet ift, toic namcntlid) b« 
ben 9iaubtl;ieren. 

110. S)er Oerud^ö-Sifin ip bei ben SRcftilicn to.nigcr fein al5 bei m 
©ängetl^iercn, toie bie 9^ie(i^^aut »cniger auögebebnt ift. S)ie gif(^e fint 
in biefer Sejicl^ung tt)al)rfd^einlid^ nod^ toeniger bcgünftigt. 3)a fic bie ft 
rüd^e nur burd^ ba^ SBaffer l^inburd^ toa^rne^men, f o folltc man i>ermut^ 
baß ber ^an biefer SSorrid^tung bei il^nen Derfdbieben Don bem bei ben Jiiji 
atlj^nienben 2l;ieren fct). 3n ber Jl^at fiub aud? ibre 9tafenlöd^cr nur cbci 
Pd^lic^e ^&I;len, bie mit einer in galten gelegten ^aut au^gefleibct finb, mi^ 
galten getDÖl)nlid) Don ber 3)titte auöftral^len, ^^utoeilen aber am^ in ^>araM 
(Streifen ya beibcn ©eitcn eineö mittein 33anbe« gcorbnet erfd^eincn. SDa m 
bie SSolIfommenl^cit M ©erud^ö Don ber lu^bel^nung ber frciliegenben Dbcr 
fläd^c ber 9tied^baut abl^ängt, fo muß biefer ®inn aud^ bei benjenigen gift^en 
om fd^ärfflen fel^n, too il^re galten am ^al^lreid^flen fmb. 

111. Sei ben toirbellofen S:i^ieren ift bi« jeftt feine befonbere SSorrid^tinij 
für ben ©crücb entbedt toorbcn. & !ann inbeffcn tein ^wü^d föjn, baß au* 
Snfeften, Srabben unb einige SÖSeid^tlf^iere ©erüc^e toal^rnel^cn, inbem ftf 
burdb ©egcnftänbe, toeld^e berglcid^ejj Derbreiten, oft au« großer (Sntfernunj 
l^erbeigelodt loerben. Sinige Don ilf^nen laffen fid) burd^ ©erüd^e täufcbca, 
tDeld^e benen ibrer Stal^rungöfioffe äbnlid^ fiub, toaö eben beutlid^ betoeiöt, 
baß fic fid^ burd) bicfen Sinn leiten laffen. Die (Sd^meißfliege legt gutocile« 
il^re Sier auf eine ^Jflanje ab, toeld^c toic Dertoefcnbe« gleifd^ ried^t. 

4. 6tfcf)mack. ' 

112. © ef d) m a dt ifl ber Sinn jur Seurt^eilung bc5 S33ol^lgefdbmadi5 ttr 
©f eifen, in^befonberc il^rer pffigen unb in SQSaffer auflöölid^en SSefianbtbeilt 
6r bcjlimmt bie Sintere in beren Äu^toal^l unb »arnt fie Dor jenen, bie ibnc« 
fd^äblid^ pnb. 3^if<^cit ©erud^ unb ©efd^mad befiel^ft eine innige SSerbinbun^, 
fo boß beibe ©inne bei ber S33alj|l be« gutterö in 3[nf))ru(^ genommen »erben. 
Unt ben ©efd^mad eine« Sör^jcr« toal^rpne^men, muß berfelbe'mit bem ©c* 
f(^ma(f«*9?erDen in unmittelbare Serül^rung fommen, »eßl^alb pd^ biefer 
am Singangc be« 5Ral(frung«*Sanal« auf ber Dberfläd^e ber Bwwß^ ««^ ^^ 
©aumen« ausbreitet. 

113. ®ie @efd)mad3*9{erDen fiub inbeffen il^rcm Urfprunge nad^ nicW 



Digitized by 



Google 



!(^en{4!btnn(|en unb Orgoite be9 t&{erif(6nt 9eBen«. 35 

fo bcf(J^ronft aW bic OcflAt* unb @cl^ör*9im>ctt; fic cnifpringcn nt(i^t au« 
einem ein^clncu 3kx\>tn unb cntfprcc^cn im ßmbrt)o nid^t einem bcfonbern 
Steile bc« ©el^irne«. Die 3""flß inöbcfouberc nimmt SRertJcn öon »erf(^icbc* 
neu (Stammen auf, unb ber ®ef<i^mad ifl um fo mel^r enttoidfclt, je feiner 
ftc^ bicfe ^ur Swttg« ge^^enben aierben tJcrtl^cUcn. !Cic 9?ett)en enbigen ge* 
»öl^nüd^ in Heine (grl^abenl^eiten ber Oberfläd^e, in bie 3tt"g«n*S33cir^(]^en. 
3utoei(en fmb biefe 9Bär^(^en xau}^ toie bei ^a^en unb Oti^fen, unb juioeilen 
fcl^r 3art toie beim SRenfc^n, bei ^unben, ^fcrben u. f. to. 

114. Sogel ^aben eine tnor)>elige ßunge, jutoeilen mit deinen fleifen @t>i^' 
^cn befäct, jutoeilen oud^ fafcrig unb mit jerfci^Ii^tcn Siänbem. Sei ben 
^ai)ageien iji fie bidf unb fleifd^ig; bei ben ©fechten bärtig an ber ©pi^e- — 
93ei einigen 3iej)tilien, toie j. 8- bem Ärolobile, iji bie ä^wg« angetoac^fcn; 
in anberen bagegen,. toie bei ben ©d^Iangen, fo bel^nbar, bag fte a\S Xa^U 
crgan bient; unb bad Sl^amäleon, bie $röte unb ber i^rofd^ fheden fte toeit 
'^crtjor, um bamit ilffre Seute ju ergreifen. — ©ei ben gifd^n in«befonbere 
ift ber ®e[d^ma(f fel^r unbolüommen, fo bag pc leidet WnfHid^en Äöber t>cr^ 
fd>Iingen, unb e« ijl toal^rfci^einlid^, bag fte bei ber äBal^l iljirer SRal^rung fi4 
mel^r burcb ba«, Oefid^t aW burd) ©efd^mad unb ®txnd} leiten laffcn. 

115. @d ifl anjunel^men, bag bei ^ll^ieren mit tnor)}etiger B^^ng^ ber 
©efd^mad fel^r fhmi})f feijn muffe, bei jenen infibefonbere, toelc^e, toie bie 
meiflen ^i\äit unb mand^e Körner ^^freffenbe Sögel, fold^e ol^ne $erl(einerung 
i}erf(i^lingen. 

116. (Sinige niebere !^iere toäl)len il^re 92a^rung mit ttiä^i geringer Unter« 
fd)eibungdgabe. ®o fuc^en bie t$liegen bie }uderigen Sl^eile ber B'öxptt au«. 
(Sinige aSBeid^tl^iere, toie bie ©c^neden j. 8., fmb öorjüglid^ toä^Ierifc^ in 
il^rem gutter. 3m allgemeinen jebod^ ift ber ®efc^mad3«©inn, außer bei 
ben ©äugetl^ieren, nur unDoIIfommen enttoiddt, unb nur biefe aDein l^aben 
ben ®enu§ beö SBol^Igefd^mad«. Sei ben ÜKenfd^en fann biefer toie bie übri== 
gen ©inne burd^ bie Übung fel^r toerboHfommnet unb fogar ju einem l^o^fen 
®rabe bon geinl^eit geweigert toerben. 

5. eefül)L 

117. SDer ®ef ü^ld«@inn ifi nur eine befonbere Setl^ätigung bed aDge^ 
meinen (Em)>ftnbungd»8erm^gen« in ber $aut unb )}on ben ®efül^tö'9iert>en 
ab^ängenb, toeld^e ftc^ über bie Oberfläche bed i{br))erd ausbreiten. äJiit 
$ülfe biefe« allgemeinen Smj)finbung«*SSermögen« erfal^ren toir, ob ein Äör* 
per toarm ober lalt, trodcn ober feuti^t ijl. 6ben fo »erm&gen toir bur(i^ 
einfädle Serül^rung bid ju einem getoiffen ®rabe und eine SorfieHung t>on ber 
gorm unb Ronfifienj eine« Sörf er« ju öcrfd^affen, ob er fd^arf ober ftumff, 
l^art ober toeic^ \% u. f. to. 

118. 2)iefe« ^ermSgen l^at feinen @i^ l^au))tfä(!^lid^ in ber ^nb, toelc^ 
nid^t allein mit einem gärteren @efü^le t)erfe]^en ifi, fonbern aud^ burd^ bie 
änorbttung ber ginger unb bie (gntgegen[efebar!eit be« 2)aumen« gegen bie 
anberen fällig ift, fid^ fo um bie ®egen|tänbe ]^erum;\u(egen , bag fld^ bic 
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Serfi^rints9))mttte oert>ietf51tigen. 2)alf|er ba9 ©effl^l me^r bem iWetifd^ aU 
ben fibrigen Stlf^ieren jufle^t, ba unter biefen legten anger ben 9ffen um 
loentge ba« 2:aß«9$eTm&een ober bie rr^I)>ation'« tit i^ren ^nben beft^. 

119. S3ei einigen Sedieren ifl biefe f^äl^tgfett anf anbere Organe über« 
tragen. @o ifi ber 9tüf[e( be« (SIe))](|anten ein fel^r t>ontommene9 jTafl^Dxgan; 
nnb mit einem äl^nltd^en i{l n>a]^rfc^etnttd^ aui^ ber 9Ra{lobon i^erfel^n ge« 
tt>efen, beffen ja^Ireid^e Überrefle in ben oberfl&d^tid^en (Srb^Sd^id^ten gerfheut 
gefnnben merben. ©d^Iangen maäftn bon i^ren ^tmita ©ebraud^, dnfeften 
Don il^ren laflem, ©(i^nedcn üon il^ren giUflfSben. 

6. Stimmt. 

120. ^mt fyiim nxdft allein ba« Sermbgen S£bne p «»ernennten, fom 
bem mand^e fönnen fold^e aud^ l^ertorbringen in groger SRand^faltigfeit 
t)om Srüden be« Sbtoen an bi« jn bem ©cfang be« Sogel«, ber bic auf» 
gel^enbe ©onne begrübt. Dabei ijl bemcrfenftoert^f, ba§ gerabe bicjemgcn, 
n>d[d^e mit einer @timme berfelf^en ftnb^ anc^ ba« enüoideltefie ©el^Sr^Orgoo 
befi^en. | 

121. SDte 2:i^iere gebraud^en il^re Stimme enttoeber gnr gegenfeitigcn SWit* ' 
t^feilnng, ober um i^re SttH)finbungen, i^fre greube nnb i^re ?eiben an«jn» 
brüdfen. SDeffenungead^tet (le^ft biefe« Sermögen nnr einer geringen SKinbcr^ 
ifüt t)on sedieren ju^ mit fe^r toenigen 3ln«na]t|men nSndid^ blo§ ben @augc« 
tl^ieren^ ben Sögeln nnb einigen 9{e))tilien. 90e anberen flnb fhtnun. 
SBürmer nnb 3nfe!ten Ij^aben feine toa^re Stimme ; benn toir bürfen bamit 
nid^t Dertoec^feln ba« Summen ber Sienen, to)el(!^ nnr ein burd^ W 
©d^toingen ber gtügel betoirfte« ©erSufd^ ijl, — nod^ ba« ©d^riffcii ber 
^cufd^redte^ toa« burd^ Äeiben ber Seine an ben 51%!« erjengt toirb, no(i 
ba« ^ixpttt be« ^eimd^en«^ toeld^e« burd^ 9}eibung ber aufeinanber liegenben 
glügel entfielet unb burd^ ba« aSJiebertSncn an il^ren ^u!en Dcrfiärft toirb, 
nnb fo nod& öiete anbere toaljimel^mbare ?ante biefer jl^ierc 

122. ®5be e« mithin leine Sänget^iere, Söge! nnb f$tSfd^e, fo loarc 
ba« ganje S]^ierreid^ ffatmm. @« ifl fd^toer, einen f old^en B^ßanb ju begreifen 
für un«, bie n)ir mitten unter taufenb mand^faltigen 2:5nen, toeld^e t)on aQen 
Seiten unfer O^x berfil^ren, ju leben getoölj^nt flnb. Unb bod^ ^t ein fol* 
d^er äwftöttb Oal^rtaufenbe l^inbnrd^ auf ber (grb*DberfIäd^e beflanbcn^ toa^ 
renb toeld^ nur bie 3BafferioeIt aQein baool^nt unb 8i)gel^ Sfiugetl^iere unb 

«ig. «a. »ig. «b. SWettfd^eu nod^ nid^t öorbanben tooren. 

123. Sei SKenfd^en unb Saugetl^icrcn 
toirb bie Stimme bur<^ ein Organ gebtlbet, 
toetc^e« ber Äel^lfopf ober Sarljnj: l^cigt 
unb am obern ^tiU ber Suftrbl^re unter 
d n # bem 3ttwgenbeine (a) liegt. !I)er Ädjfllopf 
be« 9Renf d^en, ber f og. Hbam««Su6en, befielt 
au« Derfd^iebenen Inor})eligen Stüdfen, bem 
tonwmt^^^^^on^txiinftn j^jjyoib* (b), bem «rifoib* (c) unb bot 
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ficinctt «t^tl^cnoib^ÄnorfcIn (bcm @d)ilb*, bcm Sting* unb ben ©icßfaimcn* 
ftnor)>e(n). dnner^alb berfelben (efinben [16^ p>ü groge galten cutd etafU« 
fd^cm ©toffe, bclaimt unter bcntSßaraen ber ©timm»93änber (m). 3»ei 
anbere analoge galten, bie oberen ©timmrt$en*33Snbcr (u), liegen 
etma^ über ben t>origen« S)ie ©timntri^e i{l ber 9iaum ^»tfdtfen biefen 
i Saiten* SDie Slnorbnnng ber ©tintm-S&nber nnb M dnnem ber ©tinun« 
ti^e beim ÜRenfd^en ifl gig. 22a bnrd^ getü)^felte Stnien angebentet. 

124. üDer 9ße(i^anUnmd ber ©tintme iß folgenber. 2)ie Snft gel^t auf 
il^rem SBege ju ben Zungen burd^ bie @timm«93änber. ©0 lange biefe in 
dtni)t ftnb, entfielet (ein £on; fobolb biefe aber gef))annt merben, fe|en 
[te bem Suftfhome ein ^inbemig entgegen unb biefer lann nid^t jmifci^n 
i^nen ^inburci^bringen, olf^ne fle in ©d^toingungen }u Dcrfe^. üDiefe 
Schwingungen nun erjeugen bie ©timme; unb ba bie ©timnt»8anber Der* 
[d^iebener ®rabe ber ©pannung fällig flnb, fo bebingen biefe t)erf(i^iebenett 
©^Ktnnuttgen aud^ )>erfd^iebene S:5ne, bie {larle ©pannung einen fc^arfen, 
Die ^tifta>a^t einen tiefen unb bumt>fen j£on. 

125. (Sinige Spiere beft^en überbieg tt>eite $ol(^len in Serbinbung mit 
Der ©timmri^, toorin ftd^ ber $?nftfhom, totnn er burc^ ben ftel^Uo)>f 
jel^t, jurüdCbric^t. S)iefe ^norbnung ifl befonberd bei ben ^eulaffen mer(« 
iDürbig, toeld^e ftc^ t)or ollen anberen !£i|^ieren burc^ il^r betäubenbed ©el^eule 
lu^^eid^en. 

126. Sei Sogein ifi ber eigentlich fte]^tlo))f fel^r einfad^, ol^ne ©timm* 
iBonber unb nnfal^lig Si^ne ]^ert)or}ubringen. SLbcr am untern (Enbe bei 
f uftröl^re ift nocj^ ein ^toeitcr ober unterer fie^illopf 
Don f el^r ^ufammengefe^tem Saue. Q« ifl eine 9rt 
fnbc^erner j£rommel (a), innen mit fioÄ ©ttmm;« 
cifecn am anfange ber beiben äfte (bb) ber Suf trol^re 
[c), unb jebe mit atoei ©tunm^Sänbern »erfe^fen. 
Die t>erfd^iebenen ©tüde biefer Sorrici^tung n)erben 
Durd^ befonbere Sßu^feln ben)egt, beren %n^a\^i je 
ttac^ ben gamilien ueränberlicft ift. Sei Sögein mit 
lelj^r eintönigem ©efdbrci, -toie SMötoen, SReil^ern, 
Sudhicfen, ©ägetauc^crn (gig. 23) fmb il^rer nur 
1 — 2 ^aare; ^a})ageien l^aben 3 unb ©ingtjögel 
> ^aare. 

127. !Der SDIenfd^ allein in ber ganzen tlf^ierifd^en ©ci^ö)>fung l^at bad 
Vermögen, mit ben 2önen, »eld^e er l^crtoorbringt, eine SRanci^fattigfeit üon 
»eflimmten Sauten ^u erjeugen: er Ij^at allein bie @abe ber ©))rad^e. 
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3Siettfd »apiUL 

9txflani unlr 9n|ttnkt. 

128. «ugcr bcn flofflid^cn I^cilcn, toorau« bcr ÄÖri^er bcftcl^t, gibt c« in 
i^m nod^ ein nid^t ftcffUc^ed ^ttnji)), toetd^ed, obtDo^t t9 ter unmittelbaren 
935al^rnc^>mung cntgclf^t, nid^t^ bcjlo weniger borljianbett ijl, unb auf toe((^ 
tt)ir bei SSetrad^tung ber ?ebett3*grfd^cinungen bejlänbig jurürffommcn muffen. 
@d entfielt unb enttDtdelt fic^ mit bent fiörper, obtool^t t9 bon il^m gan^ t^er- 
f(j^ieben ift. Die (Srforfc^ung biefed nic^t tca^melt^mbaren $ttn}i^ ift eine 
ber l^öd^flten Aufgaben ber ^^ilofcpl^ie, unb wir bejtel^en und l^iet nur anf 
einige babon abpngige (Srfd^einungen, xotldft bie SnttDtdfelung unb Stang- 
orbnung bcr 2:]^iere beleuchten. 

129. a)ie »eftänbig!eit ber «rt iflt eine öon bcr nit^t ftopd^cn "Slatm 
abl^ängige Srfd^einung; liniere »ie ^flanjen erseugen il^re ärt njtcbcr Den 
^adbfommen ^u SJad^tommen. SBir »erben fpater geigen, baß aHc Spiere 
im anfange, »enn man auf il^ren Smbrt>o«@tanb ijurüdfgebt, nur ein 
^unlt im ßibotter pnb, ol^ne irgcnb eine ^^jnli^feit mit bem Klüftigen S:i^icrc. 
35od^ eben If^icr ijl ein immaterielle« ^Jtinjip öorl^anben, »clc^eö, burcb 
leinen äugeren Sinflug bel^inbcrt ober Dcränbcrlid^, beffcn fünftige gorm h- 
Pimuit, fo baß baö Si einer |>enne uid^td änbre« alö ein $ül^nc^en unb ba^ 
Si eine« ^ed^t« nur eben »iebcr einen ped^t l^^erborbringen fann. 3)ian 
fann bal^er mit SQSal^rl^cit fagcn, bag baö ^übnd^en unb ber ^c^t^t im © 
fd^on bor ilf^rer SSilbung Dor^anben gctocfcn flnb. 

130. 2ßa](^rue]^mung ift eine au3 biefem 'iJrinjij) entf^jringenbc J^^^igfcit. 
S)ie ©inne5*Drgane finb bie SBerfjcuge jur Slufnal^me üon..(Sm<>flttbungen, 
fic fmb aber nid^t biefe« SJermbgcn fclbft unb toürben ol^ne biefeö Vermögen 
nufelo« fci)n. SSir Slffe toiffen, bag äuge unb O^r offen fel)n fijnticn für 
bai8 um und l;er ©id^tbare unb ^örbarc, bag töir aber nid^td baijon njaljr» 
nel^men, toenn ber ®eift mit anbercn Dingen befd)äftigt ifi. ®o fönncn m 
aix6} nad^ irgenb ettoad fud^en, baö eben im ©ereicbe unfered ®eftd^tcö liegt, 
bad 2id)t bringt in unfer 2lugc n)ie g^tt)öl^nlid), bad S3ilb bilbct fic^ auf tcr 
'a(li^\)ant, aber, nad^ ber gemeinen Sludbrudfdtoeife, toir gudfen o^uc ju febcn, 
bid ber ®eifl, u>eld^er toal^rnimmt, fid^ auf ben ®egenftanb rid^tet. 

131. Sluger biefem SJermögen, SiubrüdEe auf bie Sinne tüal^rjune^men, 
i)aUn l^öl^ere S:]^iere aud^ nodj bie g^l^igfeit, pd^ frülf^erer (Sinbrücfc ju 
erinnern:^ bad @ebäd^tnig«9Jermögen. äJiand^e Spiere bcl^alten eine @rin* 
nerung an Sm))finbungen bon 33orgängcu ober einer SBibcriüärtigfeit, bie fic 
gehabt ^aben, unb fud^en ober »ermeiben bie ®egenftänbe, bie il^nen foldbe 
berurfad^en, unb geben baburc^ einen SSetoeid Don Urtl^e-il. 

132. Snblid^ bemerhn toir an einigen Silieren ^anblungen, loeld^e geigen, 
bag fic baö Sermijgcn befi^en, il^re 6uH3finbungen unb Urtl^eile ju berglcic^en, 
ober ©d^lüffe ju bilben.- 

133. 5)iefc Derfd^tebenen gäl^igleiten ^ufamuicnbegriffen bitben ben SJcp 
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laut). 3m aKcnf^cn gehaltet fi^ blcfc« l^ö^crc ^rinjij), »clc^c« ein Äu«* 
^ug bcr gottUd^cn 9?atur ift, in all' feinem Olanje. »®ott l^au^te i^m 
Den ?cben«l^au(i^ ein unb ber 3)?cnf^ erl^icU eine febcnbige Seele.« ©ein öor* 
red)t, unb aflein ta9 feinige, ijl bie gäl^igfeit, fein ©cne^men nad^ SJernunft* 
(Sc^lüffen einjurid^ten. (Sr l^at nid^t aOein t>a9 Vermögen, {tc^ ein Urtl^eil 
über ©egenflanbe feiner Umgebung }u bilben unb bie manc^fattigen 33e« 
^tel^ungen 5n)ifd^en i^m felbfl unb ber äugern SBett p begreifen; er vermag 
aud^ feinen Serftanb auf unförperlic^e ÜDinge ^u teufen^ bie Operationen feinet 
eigenen $erflanbe9 ^n beobad^ten^ burd^ bie B^l^d^ng feiner t^äl^igfeiten 
5unt 33ett>ugtfet^n feiner eigenen Statur }u gelangen unb ta9 !Dafet)n j[ene9 
unenblic^en @eifled ju ertennen, koeld^en 9^iemanb begreifen tann. 

134. Stnbere S^^iere fonnen ni^t ;\u ^griffen biefer %rt gelangen : fie be* 
trad^ten blog bie (^egenflänbe, koelc^e unmittelbar i^re @inne berül^ren, ol^ne 
irgenb eine ^ufammen^ngenbe Sefirebung be^ !Denf>$ermogend auf fie }u 
richten. 3f\)x betragen »irb »iclme^r geregelt burd^. eine anbre Äraft bon 
uutergeorbnetem Stange, bie gleid^tocl^l ebenfalls \)on bem unti)r))erlic^en 
^ißrin^ip hergeleitet i% näntlid^ burd^ ben dnflinft. 

135. Unter ber Leitung be« ^^nflinftä bermogen Jl^iere o^ne Unterricht ge^* 
tütffe ^errid^tungen in ber unabanberlic^ ^tvedCmägigflen ä93eife auszuüben, 
äöenu ber üRenfc^ $>olj unb ©teine al« äRaterialien für feine SBol^nung 
toa{)it unb i^nen bor ©tro^ unb 2aub ben SSorjug gibt, fo gef^iel^t eö, 
iDcil er burc^ bie ßrfalj^rung gelernt l^at, ober feine ©enoffen i^fu gelehrt 
l^abcn, bag fie für feinen 3wedt angemeffener flnb, 2)ie Siene aber bebarf 
feinet Unterrid^td jur Silbung i})nx Sßaben. ©ie toaljUt jugleic^ bie geeig» 
netftcn ä)iaterialien unb tjcrtoenbet fie mit ber größten ©parfamfeit, unb bie 
jungen Jöienen jeigcn in biefer Se^ielj^ung gerabe fo mi Unterfd^eibungö» 
&aht aiß jene, loeld^e ben 33ort]^eil einer langen ßrfal^rung Dorau^ l^aben. 
©ie Doüfü^ren i^re Sfufgabe o^ne üorl^ergel^enbe^ ©tubium unb, allem än*= 
,fd>einc nac^, ol^ue SSewußtfeijn t^rer Jtüljlid^feit, inbem fie nur burc^ einen 
bliuben Strieb ba^u ))eranla§t tt)erbeu. 

136. ffienn toir bal^er bie ^anblungen beö 3nftin!te3 ber Siliere toon benen 
bei8 a^erftanbe^ nad^ ber bejiel^ungötoeifen Soüfornmenl^eit il^rer SBerfe unter» 
fd^eibeu tooflten, fo toürbc mau in große 3rrt](|ümcr gcratl^en, toie ein ein* 
jeUic^ SSeifpiel jeigen mag. 9tiemanb toirb läugnen, baß ber $)onigfud^en ber 
©iencu mit mel^r Stunjlt unb ©orgfalt gebaut ijt, M bie §ütten mancher 
3Kenfd^n==©tcimme. Unb »er möd^te nun barau^ ben ©d^luß jie^en, baß 
bie SSicne ben menfd^lic^en iöetool^ner ber SSSüfte ober be^ Urtoalbe^ an SJer* 
ftanb übertreffe? S§ ift im ©egentl^eile !lar, baß in bicfem befonbern gafle 
h)ir über ben Äünjtltr nid^t avi9 feinem SBerle urt^cilen bürfen. SBäre ein 
i)Jlenfd^enn)ert in allen SSejiel^ungen feinet ^ant9 eben fo t>olItommen, ald 
bie ^onigtoabe ber Siene, fo »ürbe c^ fel^r sufammengefe^tc @eifte^*Dpera* 
tionen unb toal^rfc^einlid^ jal^lreid^e toorgängige SSerfuc^e anbeuten. 

137. S)ie ^anblungen be3 3nfKntte^ ber Spiere bejiel^en fid^ entn?eber 
auf bie ©orgc für bie Sfal^rung, ober auf bie Srjielfiung i^rer 3ungen, in 



Digitized by 



Google 



40 



Sierted itapitd. 



anbeten S93orten: fie Beittjecfen bie ßrl^altung beö Snbimbuumö ober ber Slrt. 
aittö 3nftinft,Dcr6irflt ber 2eoj)arb fid^ fclbft unb lauert auf bie ännäl^crunß 
feiner Seute. Un9 dnflinft f))annt bie (Bpinm üjx 9te^ au9, um barin 
tjliegen ju fangen. 

138. Sinige S^^iere ge](^en über biefe unmittelbaren SOtaagnal^men ^inau^: 
il^r Snftinft^toeraniaßt [it, SSorrätl^e für bie äw'fwwf* anzulegen. ®o fam= 
melt fid^ ba« (Sid^l^örncJ^en SSorrdtl^e \>on SRüffen unb S[^|om*®aamen im 
^erbfte ein unb legt fte in Sauml^öl^len nieber^ meldte e^ im SBinter Uiö^i 
»ieber aufftnben faniu S)er ^amfter gräbt fid) neben feiner unterirbifci^en 
SBol^nl^öl^lc nodi SSorratl^^* Kammern an9, bie er mit meler Sunft anlegt. 
3)ie SSiene enblid^ arbeitet noc^ mel^r al3 irgenb ein anbere^ S^l^icr für bie 
.äufunft unb ift baburd^ ^um ©innbilbe ber Drbnung unb ^autoirti^fd^aft 
geworben. 

139. 3nflinft betoöi^rt fid^ felbjl auf nid)l minber treffenbe SBeife in ber 
©orge, todä^t Siliere für bie SBol^lfal^rt il;rer nod) nid^t toorJ^anbenen Sfla&i^ 
tommenfd^aft an ben Sag legen. SHIe 93i?gel bauen 9feftcr pr 33e]^crber= 
gung unb Sluf^ud^t il^rer Sungen, unb biefe 9Jejler pnb in einzelnen gäUcn 
ätkgerfl bel^aglid^ eingcrid^tcl. Slnberc 3eigen fel^r große (Srfmbung^gabe, biefe 
9?efter ben Singen il^rer geinbe ^u Derbergen ober fie außer il^ren Sereid^ ju 
bringen. 3)ann ift ein Heiner S^ogel in Oftinbien, ber ©c^neiber*SSogeI 

5ig. ?4a. gifl. 24 b. (Sylvia sutoria), toeld^r mit 

pife feiner güße unb be^ 
©d^nabelö SSBoflc ober Saum- 
toofle 3U gaben f^jinnt, um ba== 
mit Saumblätter für ^in 9?eft 
(gig. 24 a) gufammen^uttäl^en. 
140. S)a« 5Reft be« Salti- 
more = 3Jogelg (Ictems Balti- 
more), aufgel^ängt am ®nbc 
irgenb eine^ fd^lanfen ungu- 
gänglid^en ä^Jeige^, ift Sitten 
betannt. 3)aö fd^ijne 9tefl be^ 
Äolibri^ö, auf einem moofigen 
Slfte ftel^enb, mit gled^ten über- 
Hcibet unb mit ben toeid^ften gloden be« 2Boffgrafe§ auf- 
gefüttert, ift ebenfattö auf Scquemlid^teit unb ^eimlid^- 
teit bered^net. (Sin ojiinbifd^er S?ogel, Floceus Philippinus, 
jeigt nid^t nur eine tounbertoolle grpnbung^fraft für bie 
3ufammenfügung, ©id^erlj^eit unb Sequemlid^feit feinet 
Stefleö, fonberij gibt nod^ toiel jlär!cre ffiett)eife feiner ©in- 
fi^t. 2)a3 9?eft (gig. 24 b) ift nämlid^ an ben ßnben langer l^ängenber 
Btoeige, getoöl^nlid^ über SBaffer, befeftigt. 6^ ift in ber SSeife an9 @xa^ 
,;ufammengefe^t, bag e^ einen Dollftänbigen Seutel bilbet. !Der (Eingang ift 
burd) eine lange Sßbl^re, toeld^e Dom Staube beö SJJefteö l^erabläuft, unb ba^ 
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untere Snbe berfelbeit iß fo unboUtommen i)ertDo(en, bag eine (Schlange 
ober ein SBicfel tei bem Serfud^e, burc^ baffclbe einjubringen, bie gafcrn au3* 
einanbcrreigcn unb ju Sobcn fallen würbe. S)a3 SWännc^cn icbod^, »eld^cö 
feine« eigentlid^en SRcpcö bebatf, ^öngt fic^ eine äl^nlid^ gebaute SBol^nung 
bameben^ mad^t aber ftatt be« röljrenfBmiigen Singangeö ein bloge« Sod^ 
burd^ beffen Soben. 

141. Sei bcn Onfcften aber betl^ätigt fld^ biefe inftinftmäßige ©orgfalt für 
bic SBol^Ifal^rt ber SRad^fommenfc^aft überaß in ber auffaflenbjien aSJcife, S)ie 
33icneu unb SBefpen bauen nid^t allein eine ßefle für jebe« tl^rer Sier, fonbcrn 
legen aud^ in jebe berfelbcn, el^e fie fie f daliegen, ttAa9, ba« ftd^ jur SRa)^* 
rung ber fünftigen jungen eignet. 

142. ^aii ©orfd^rift be« 3nftinfte3 gefeilt fid^ ju getoiffer Oal^reö^eit oft 
aud^ eine große 3ö^l ^on S^l^icren einer ärt gufammen, um au9 einer SBctt* 
gegenb nacb ber anbem }u gleiten, Wie bie @d^walben unb SBanbertauben, 
n>eld^e man juweikn in jal^Hofen ^(ügen wanbetn fielet. 

143» Snbcre Spiere leben immer in jal^lreidl^er ©efeUfdbaft unb arbeiten 
gemeinfd^aftlic^, wie bie Slmeifen unb 3)ienen. iSei ben letzten ifl fogar bie 
art ber Arbeit für jebe« ©lieb ber ©efettfd^aft bur(^ ben 3njlinft i?orau« 
feftgcfcftt. (Sinige fammeln bal^er btog $onig unb aBa(^5 ein, wäl^renb anbcre 
mit ber @orge für bie Slufgud^t ber jungen betraut unb nod^ anbere ^ie 
natürlichen ^äupter ber Äolonic pnb. 

144. gnblid^ werben gewiffe liniere burd^ i^ren ^njiinft öeranlogt, atö 
Siäuber »on ben grüd^ten ber arbeit anberer ju leben. S)ie 3taub*3KöDe fd^eut 
bie 2Rül)e, %i\6^t für fid(| ju fangen; fie »erfolgt bie anberen 3Köt>en, bi« 
biefe, burc^ bie Verfolgung geängfügt, il^re SSeute auö bem ßroj)fe freien, 
weld^ bie 9iaub*3Kööe fofort in ber ?uft auffängt, (ginige Slmeifen be* 
friegen onbere minber flarfe arten, entfül^ren bereu jungen in il^rc eigenen 
Stefter unb nötl^igen pe, l^icr in ©flaijerci gu arbeiten. 

145. S3 befiehlt ein genaue« SScrl^ältnig jwifd^en ber SKaffe be« Oel^ir* 
ne« unb bem ®rabe bon Snteüigenj, weld^en ein Jl^ier ju erreid^en im 
Stanbe ift. S)a« ©el^irn be« SKenfdjen iji ba« umfänglid^jie toon allen, unb 
unter ben übrigen liieren geigt fid^ in bicfer $infLd^t ieber Orab Don älb- 
ftufung. 3m Allgemeinen iji ein Silier um fo berftönbiger, je äl^nlid^er fein 
©cl^im bem be« SRenfd^cn ift. 

146. S)ie Segiel^ung gwifd^en dnfliuft unb 9!er))en«®^)lem ift feine fo 
innige, atö bie gwifd^en Serftanb unb ©el^irn. Ti^ktt, weld^e eine fe^r auf« 
fattenbe Sntwidfelung beö 3nftinft« bepften, wie ämeifen unb 33ienen, ge» 
^ören }u einer Slbt^eilung be« 2ll^ierrei(^«, Wo ba« S^eroen^^S^flem t^iel weni:«. 
ger entwidtelt ift, ate bei ben SEBirbeltl^ieren, ba fie blog SRcroen^Änoten 
unb fein eigentlid^e« ©el^irn befi^en. (Sbenfo befte^t ein gewiffer ©egenfa^ 
jwifd&en OnfKnft unb SSerftanb, fo ba§ ber 3nfiinft an ©tärfe unb eigen*» 
t^ümlid^em S^arafter ocrlicrt, wie ber SJerftanb entwidtelter wirb. 

147. Sei bem SWenfd^en l^at ber 3nftinft nur eine^ untergeorbnete Snt* 
widtelung, fel^lt inbeffen nid^t gang. Einige feiner ^anblungen finb gang; 
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t»urc^ ben 3nftinft eingegeben, toie ba^ 3?eflrcbett M fiinbcö ^u fangen. Die 
Xl^atfad^c jebod), bag 3npinft-$anb(ungen in ber Jfinb^cit bortoalten, nxi^= 
renb ber ^Berflanb nur fd;»ad) cnhuidclt ift, bient ben jtoei Ie(5teu Sa^en 
^ur Seftätigung. 



' fünfte« »apiUU 

^ Jßnoegung. 

L »e)oegitngd::®erlseitoe« 

148. ®a« SJermögen freiwilliger Sett)egung ifl ber ymüit §aiipt-C£tyaraftcr 
ber Siliere (57). ®enn, tvenn auc^ nici^t alle fid) üou einem Orte jnm anbcrii 
bett)egen fönncn, fo ift bod^ feinet, ba^ nid^t einige ^ett)egungen au^3ufnbren 
ücrmögte. 5)ie Slufter ifl jwar am 93obeu angenjad^fcn, öffnet unb fc^liept 
aber il^re ©d^aale nad^ ?uft, unb ba« fleine SoralIen*2^1^icr flredft fic^ felbft 
anö feiner 3cßc l^erDor unb jiel^t fic^, toenn eö xo'xU, lieber bal^in jurüd. 

149. S)ie Setoegungen ber 2:^iere werben burci^ bie 5IKu§feln bewirft, 
bie auiSbrüdlic^ für biefen 3wed befKmmten Organe, Weld^e einen großen 
Sl^eil bcffen auömad^en, Wa« man gleifd^ nennt. ®ie befleißen au« einer 
9teil;e Don gäben, Wie man an zubereiteten gieifd&*@))eifen leicht feben !ann. 
3)ic|e gäben aber beftel^en wieber au9 nod^ Diel järteren gafcrn, ben 3}lui8!el* 
f afern (45), weld)e bie ^äl^igfeit ber äuöbeljnung unb 3«f^n^"i^"3ic^«ni3 
befi^en. 

150. ®ie 33ewegungen ber ^flanjen «nb ber Siliere l^ängen mitl^in ucn 
wefcntlid) üerfd^iebencn Urfad^en ab. 3)a§ Deffncu unb ©daließen ber 33lättcr 
unb SSlütl^en ber ^flan^en, wetc^c^ il^re gewöbnli^ften Bewegungen fint», 
bangt Dom ©influffe bc« Sid^te^, ber SBärme unb Sälte, ber geud)tigfeit unt) 
Srodenl^eit unb ä()nüd)er äußerer Urfad)en ab, wäl^renb alle eigentlid) tbie* 
rifd^en Bewegungen mittelft einer in i^nen felbft befmblid^en Bebingung, ber 
5tontraftilität ber 2Kuöfelfafer, bewirft wirb. 

151. 2)ie Urfad^e, weld^e aber biefe Ä'ontraftilität erregt, liegt in ben 
^Jierben, obwol^l man i^jre äBirfung^weife nid^t genau fennt. 333ir wiffen blo§, 

ji^ 25. ^^^6 F^^^ 9Äugfcl*Bünbel einen 

ober me^re ^JierDen empfängt, beren 
gäben ^^wifd^en allen ^^iuöfel:=gafern 
l^inburc^bringen, wie gig. 25 jeigt. 
älud^ l)at man burd^ Berfud^e bärge- 
t^an, baß, wenn ein bom ©el^irn 
3U einem SKuöfel gebenber ^JZerD un* 
terbroc^en wirb, ber 2){u§fel äugen- 
blidlid^ fein Buf ammenjiel^ung^^Ber- 
mögen einbüßt ober }>aral^firt wirb. 

152. 9Kan unterfd^eibet bie 3Ku3feln, je nad}bem fie mel^r ober Weniger 
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nntet bem Sinfluffc bc« SBitlcn« flcl^cn. S)ic ^«fammcnjid^imgcn einiger 
^äitöen flänjUc^ t>om SQSitten ah, toie bie ber ©lieber, welche 31« Drt^SetDcgung 
benimmt ftnb. ^nbere fmb gan^ unabhängig babon, »ie bie Swfammenjiel^un^ 
gen tc« ^tt^tn^ unb SMagen«. 1)ic aJiuöfeln ber »iefpiration toirfen jttjar 
unabl^ängig bom 3BiUen, fönnen i^m jeboc^ tl^eilnjeife nnterworfen werben, 
fo baß, »enn toir beabfi(^tigen ben ät^em ^u galten, »ir für ben ÄugenMid 
bie Il^atigfeit be« ^xondffcüt9 I^euimen. 

153. 33ei ber großen SWel^rja!)! ber Jl^iere toirb bie Bewegung unterfHifet 
burd^ bie Slnn)efenl?eit fejler Z^dk i>on fnöd^erner ober l^omartiger Sefc^affen* 
l)eit, tDeld^e entnjeber jur feften a[nt)eftnng ber üKuöfeln ober, foferne fie toic 
§e6ct eingerichtet fmb, jur SJerme^rung ber ©tärte unb (Senauigfeit ber Se* 
tücgungen bienen. Die feflen Sl^eile fmb gctt)'6()nlid) fo georbnet, baß pe ein 
feftc« ©erüfle für ben fiörf er abgeben , welche« man je nac^ feiner SJerfd^ieben* 
^cit ©d^aale, Ärufte, ^anjcr, ©feiet nennt. Die örforfdjung biefer 
feften Sl^eile bilbet ben toid^tigften Il^eil ber bergleic^cnben Anatomie. 3^re 
iSt^araftere ftnb bie bejiänbigflen unb Überbauern aKe anbcren. 3n bet S^^at 
finb biefe feften lEI^eile ällle«, toa« un« bon ben jal^lreid^en erloft^^enen Silier* 
i^ormcn früherer aSBeltalter übri^ geblieben ifl, unb an^ il^ncn allein l^aben 
tüir bie SJefcJ^affenl^eit unb ben ßl^arafter ber frül^ern gauna nac^juweifen. 

154. Die meiften Stral^lentl^ierc l^aben eine Äalffrufte ober fruftenartigc 
5d|aale. 33ei ben ^olt)}>en ift bereu Sefcbaffenl^eit (wenn bie ©d^aale nid^t 
gaiij fel^lt) gettjöl^nlid^ fe^r feft, jutoeilen in gorm eine^ inneren Stamme«, 
einfach ober »tc bei ben ©eefäc^rn jufammengefe^t, jutt)eilen in %oxm foliber 
llÄaffcn, toelc^e allertoärtö burc^ jal^lreic^c ^cVim auögel^bl^lt ftnb, in njcl* 
d^en bie Üljiere tt)o^nen, bie mit bem SJermögen begabt pnb, fi(^ mit$>ülfe 
il^rcr 3J?uiSfcln ^crborjuftrccfen unb ^urüdfjujieljen (ftorallen). Sei ben ®ta* 
d^ell^äutern ift bie ©d^aale jerbred^lid^ unb mit ben »eichen X^tiUn unmittel* 
bar berbunbcn, Sie bcftel;t aui8 bielcn fleineu Sa* %uy n. 

fehl, tt)cld)e 3utt)eilen, lüie in ben ©eeigeln (gig. 
26) , feft unb unbett)eglid^ miteinanbcr i^ertüac^feu, 
'juiucilcn aber aud^ fo miteinanter oerbunbcn flub, 
baß fie i?crfd;icbcne S3ett)egungeu julaffen, to'it bei 
teil ©cefternen (gig. 17), bie i^re Slrme fotool^l 
^uni Grabbeln al5 ^um Sd^njimmen gebrau(]^en. 

155. 93ei ben 2l>eid;t^ieren »erben bie feften Steile burc^ bie $aut an^^ 
gefonbert, am l^äufigftcn in gorm einer falligen, einfad^en ober jnjei^lappigen, 
feiten aud) mcl^rgliebrigen ©d^aale, toelc^e ^um @dbu(je ber üon i^r umfd^lof* 
feneu toddjcw Il^eile bient. Diefe ©d^aalen fmb gaü'6l)uUc^ fo gebaut, baß 
fie ben Spieren geftatten, fid^ in üjxt §ö]^lc 3urücfju3ie]bcn unb voÜftänbig 
\i\ verbergen. 3Jur bei njenigen ift bie Sd;aale für biefeu ^^i^edf ju Hein, 
uub bei einigen ift fie nur in ber frü^eften Men^jeit üor^nben, unb oer* 
fd)tt)inbet, fo toie ba« linier fic^ entnjidtelt, toeld^e« bann feine aubere 93e* 
bedfung ali8 eine fc^leimige §aut befi^t. Sei anberen loirb bie ^aut fo bicf 
unb feft U)ie elaftifc^e« Seber, ober fie ift gallertartig unb burdbfc^einenb , uub 
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bte ®et!>e(e ftnb merttDArbiger SBeife }un)ei(en (^tf(6 gang gleich mit ta 
^olagmcbe bct ^flan^cn, mt bei ben 8«cibicn. Om allgemeinen »irfcn bicje 
feflen S:^^eile bei ber DrtÄetDegung nic^t mit, fo ba§ bie iBJeic^tl^icrc gctDö^n* 
lidf fel^r langfam unb träge erfc^inen. "Hut bei toenigen ®it)j>cn bcrfclben, 
mie bei ben ^mnunuf^eln (Pecten) , loerben fte }u rnttflic^n $^eln unb 
bienen al9 Sauber beim ©d^mimmen. 

156. 2)ie äRudteln ber äBeid^tl^iere bUben entn>eber eine flad^ @(^etbe, oba 
pnb fo in ber ^ant bertl^eilt, bag jle biefe jufammen^ie^en unb ou^cl^ncn, ober 
um ben 3Runb unb bie gA^If^^^ angebrad^t, bie fte in Sekoegung fe^en. 
SBie manc^fac^ aber anä} bie Snorbnung ber aJht9fe(n fet^n mag , fo bilbeti 
f!e bo(^ immer fel^r anfel^nlid^e SRaffen im Ser^ältnig jur @xh%t be^ S^^iere^ 
unb l^aben ein meid^d unb fd^Ieimige^ Hufeisen, abn^ei^enb t^on bem ber !on^ 
traftilen gafern in anberen J^^eilen be« Si^ierreic^ö. S)iefe^ eigentl^ümlit^c 
^udfel^n rü^rt ol^ne d^ti^tl i)on ben t>iden Meinen ^öl^Ien unb ben (Bdjflm^ 
brüfcn l^er, »cld^e im Onncm ber SKu^fcln »ertl^eilt jlnb. 

157. öei ben Äerbtl^ieren beftc^^en bie fcflen i^ük auö 9iingcln gen?ö^n* 
ixä^ k?on kornartiger, }un)eilen aud^ fatfiger 9{atur, n^elc^e in einer 9{eil^ean< 
einanber ge))agt finb. S)er @(^man3 be^ glugfrebfed gibt eine gute ^orfieUmig 
Jjon biefem Saue, »etc^er bei ben t)erf(^iebenen Äerbtl^ier^Älaffen nur in Um^ 
fang, tjorm unb gejiigfeit, ^af^l ber ©tüde unb bem ®rab ber SetoegUd^fett, 
xoomit bie ijerfd^iebenen SRingel aneinanber p^en, abSnbert, 3n einigen @ru)5* 
pen fmb biefe älingel fefi miteinanber Derwac^fen, fo bag fie eine ärt ©(^üb 
ober ^ani^er bitben (Ärabben). 3n anberen enbli(^ flnb biefe 3iingel f o ttjcic^, 
baß ber kovptt fällig iji, jebe benfbare gorm angunel^men (SSIutegel unb 
9IingeI*a3Sürmer überl^au^jt). 

158. %n biefe Süngel fmb mand^faltige Slnl^angc befeftigt, »ie gegliebcrte 
Seine, ober ftatt bereu fteife Sorften, JRubcr mit feibenen gäbd^en gefranst, 
fcfle ober häutige glügel, güi^ler unb 2after, betoegUd^e Slmft, tt)clc^e tne 
SJerrid^tungen ber Äinnlaben übernel^men u. f. to. 2öie mand^faltig aber 
aud^ biefeö feftc Oerätl^c au^fcl^cn mag, fo bilben bod^ unabänberlid^ bie 
^Ringel, auf toeld^c aKe Zl}dk alö auf i^re ©runbformen gurüdtgefül^rt n>erben 
fbnnen, nur eine einzige einfache ^öl^lc, in toetd^e äße Organe bc^ JRcn^ciu 
föjiem« fottjol^l ate be« Degetatiöen 2ebcn^ eingefd^Ioffen finb (63). 

8i8.27. 159, 2)ie 2Ruö!eln, toeld^e afle biefe J^cilc 

belegen, l^aben baö (Sigentpm(i(^e, bag fie aße 
innerl^alb ber berbern 8iingc( unb nid)t an il^vcr 
äußeren Oberfläd^c liegen, n)ie bei ben SBirbcl^ 
tl^icrcn, unb ba§ bie 9Ru§fet33ünbel, bcren 9ln^ 
jal^l fel^r beträd^ttic^ ifl, bie gorm öon SSänbern 
ober gIeif(^*(Strcifen mit j)aral](e(en gafern ijon 
merftoürbiger a93ei§c befi^em gig. 27 fteHt bie 
Slnorbnuttg ber SDZu^teln in einer ^aupt bar, 
iöel(^e bie aBcibcnftämme jerflört (Cobsus ligni- 
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>erda), mtb jtDar auf ber rechten ©ette ebte oittfüdfliäft , auf ber Unten 
Seite eine tteferltegenbe äJhtdteifd^tc^t. 

160. 3)te SBirbelti^iere l^tot gleid^ ben Sterbtl^ieren berbe Xl^eile an ber 
Dberfläd^e, bie ©äugetl^iere $aare unb ©tackeln, bte Segel ftlauen unb 
Jebern, bie gifd^e unb JJeptiUen (Bd^vüßptn unb ©d^Ubet. ©ie befifeen aber 
lugerbem im inneren be9 ganjen i^i)r)>erd nod^ ein fefie^ ©erüfle, toelij^e^ ben 
ibrigcn Ilfiierfrcifett mangelt, baö »ol^lbetannte ©erippe ober ©telet. 

161. a)a« ©feiet ifl aa9 einer Sieil^e getrennter Änod^en, fogen, ffiirbeln 
iUfammengefe^t, toetc^e burc^ wSSänber« miteinauber ijerbunben fmb. -Seber 
DBirbel l^at nämlid^ ein fefleö 5IRittetftü(f mit t>\tx Äjien, öon »etd^en ^toei einen 
Bogen auftoärtö bilben unb jttjei abtoSrt« gelten, um einen Sogen unterl^alb 
)em SBtrbettörper barjufleflen. Die oberen Sögen um* **ö' ^• 
(bliegen einen Durchgang ober Äanal (a), toeld^er in ber 
Scgcnb be« {Rumpfe« baö {Rücfcnmar! entölt unb im 
Scfeabcl ba« ©el^irn aufnimmt (61). ÜDer untere Sogen 
;b) bilbet eine ber obern filj^ntid^e ^bl^le jur äufnal^me 
oer ßmäl^rung«* unb Äeprobuctionö^JDrgane, Sr ifl ^u» 
»eilen unten gefd^loffen, getoölffulidb aber offen, fo bag bie 
untere Äbrper^bl^Ie jum 2:i^eil nur burc^ fleifd^ige SSJänbe 
jebilbet »irb. 9Wan fann jeben 5E(^eiI M ©telete« auf 
siiiett aSirbel aW feine ®runbf orm jurürffül^ren, toie fpäter 
^ejeigt toerbcn fott, toemt t)on ben SBirbelt^ieren im Se* 
ioubcm bie Siebe ifi, fo ba§ im Äopf, {Rumpf unb 
3<l^n)an} nur Serfd^iebenl^ten im ®rabe ber (Snttoicfe^ - 
lung be« SBirbelBrper« unb ber SBirbelafie flattflnben, 
nid^t aber ein i>erfc^iebener ^lan ber Organifation eintritt. 

162. S)ie aRu^feln, n>e(c^e bad berbe 9ig.29. 
®erüfle ber ffiirbeltl^iere betoegen, flnb um 
Die äBirbel gelagert, toie ba« bei ben gifc^en 
(f. umfiel^enbe gig. 30) fo beutiid^ toirb, 
m ein SRuöfelbanb für jeben SBirbet öor* 
^anben tfi. 3m Ser^Sltntffe aber, aW 
Seine fiäi enttoirfeln, t>erminbert fic^ biefe 
innige Sejielffung j|totfc^en ffiirbeln unb 
SKu^Mn, inbem biefe legten pd^ mel^r 
mn bie Seine jufammenbrängen, »o ber 
gtoßte auftoanb t)on aRuöfelftärfe^rf orber* 
Kc^ ifl 8u« biefem ©runbe toerben bei ben 
i/oc^fien SSBirbeltl^ieren bie größten gleifc^*« 
maffen um ©d^itftem unb Ruften gefun* 
ben, toäl^renb fie fid^ bei ben gifd^n um 
t>cn ©d^manj anfammeln, ba bei il^nen t>t>n biefem 2:]^Ie l^auptfad^Ud^ bie 
Sctoegung abl^fingt. 
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9ifl. 80. 




2. Drt9)oe4feL 

163. @inc bcr mcrhöürtiflflea unb toid^tifljicn äntoenbungcn bicfc« ap)« 
rate« öon Änodjcn unb SKuöfcIn iji bic jum Ort^töcd^fcl (?ocoincticni. 
hierunter Dcrflel^t man bic Scwcgung, tooburc^ ein S^l^ier fid^ t)on einer 
©tcfle jur anbern begibt, .feiner 2u^, Stal^mng unb ©id^erl^cit toegcii, 
jum Unterfd^iebe ^on benienigen 93en)egungen; meiere bad 2]^ier mad^n tm 
ol^ne ben Ort ju i^erlaffen, toie bie be« ätl^menö, be« Ääuenö u. f. tt>. 

164. ®ie 5IKittel, »etd^e bie 5Watur bem S:]^iere ^um 3tt>e(fe bcö Ortött>e4fel^ 
unter ben mand^fattiflen SSerl^ältniffen, in »eld^em e« fidb bepnben fann, pr 
SSerfügunp ^t^tÜi \)at, flnb fe^r t)erf(^iebenartig , unb bie 33etraci^tui!g ibrer 
Sfnpajfung für bie berfd^iebenen S3ebürfniffc bcr Siliere ijl ton l^öd^flcm ^■ 
tereffe, fott)o]^l in nted^anifd^cr n)ie in joologif^cr SSci^ic^nng. !Z)od^ laflcn 
fid^ biefe Setoegungen auf ^jtoei ^avCpU^iam berfclben ^urüdffül^ren , intern 
nSmlid^ cnttDcbcr bcr gan^c ffbrf er mit bcr S3ett)irfung be« Drttocd^fcl« k 
fd^äftigt ifl ober nur einige feiner SD^eile ba^u angctoenbct tDcrbcn. 

165. 3)ie Ouattcn (9)iebufen) fd^tüimmen bur^ äwf^w^J^^ji^wng i^ftc^ 
^g. 31. glodfenförmigen Körper« (gig. 31), tooburd^ fie ba? 

eben in bcr ^oijk bcr ©Icdfe befinblid^e SQSaffcr l^oiir 
unb in golge bcö SBibcrflanbc«; toctd^en e« feiflct, ben 
ff brj)cr felbfl »ortoSrt« treiben, (Einige anberc pnb mit 
einem (Bad ober einer 9töl^re bcrfel^en, ben fte mit 
aaSaffer anfüKen. SBenn fie nun baö SBaffer pVot^U 
herausflogen, fo bilbet fic^ ein ©tralffi, tDctc^cr i>on bem 
umgebcnben SBaffer SBiberjianb crfäl^rt unb auf ba^ 
Silier 3urüdftt)ir!enb biefe« t)orantreibt. S)ie ^oUtl^uriea, 
bcr S)intcnfifd^, bie ©alpen bebienen pd^ biefer 333cifc, 

166. änbere jicl^cn bcr Sfeil^e nad^ Heine Jll^cilc be« ff6r})er« gufammen, 
loctc^e, ^ierburd^ fefler tocrbcnb, aW S38iberPanb«*^uttfte bienen, auf »eldK 
fid^ ba« 2:i^ier pfet, inbem e« ben ^oxptt öortoärt« fd^iebt ®er StegeH^ 
tourm, beffen Äörper au« einer 9teil^e mit 3Ku«IeIn »erbunbener Stingel ju* 
fammengefc^jt ifl, bie fid^ mel^r ober toemger in einanbcr f (Rieben, l^ot nur 
n'otl^ig, bie Stingel an einer ober mel^rercn (Steffen bid^ter aneinanber ju 
f (fliegen, um fid^ eine art ©tüfee ju bilben, auf toetd^c fid^ bcr Siefl be^ 
Ä&rper« jlemmt, »enn er fid^ öortoärt« jlrcdft. 

167. (Einige befifeen am 6nbc il^re« Rorper« einen 5Ra<)f ober irgcnb ein 
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anbrcd Organ, um fid^ banttt bcr »teilte m^ an t)ctfd>icbcitcit Steffen fcft- 
jul^altcn. ®o l^ot bcr Sfntegel einen ©augnopf an feinem ^intercnbe, »0= 

mit er fid) bcfejKget; ber Soxptt toirb burc^ bic ^»9 »^- 

äufammenjiel^uttö ber SKu^lfelfafem berlänflert, 
tDd(fy€ i^n ringförmig rnngeben, unb ta9 SSor* 
berenbe bur^ einen ä^nlid^en (Sauger ebenfaffd 
bcfeftigt; je^t lägt ber l^intere ®auger feine 

$aftflä(^e lo9, ber Soxptx bertür^t fid^ burd^ Bufammenjiebung ber &äng^= 
mudteln in bemfelben, unb fo mirb bie gange 3Raffe beffdben borongegogen, 
um nun benfelben 93organg }u mieberl^olen. 3)ie meiflen SJhtfi^eln belegen 
ftd^ auf eine al^nlid^e äBeife i>oran. Sin fleifd^ige^ Drgan^ ber fogenannte 
guß^ toirb bortoärtö gefd^oben unb im (Schlamme ober on einem berbern 
^cr^er bcfefltigt, bann jufammengegogen unb fo ber gange Röxp&c mit ber 
i^n einf(^(ie§enben ©d^aale na(i^gef^le))pt. @(^ne(fen unb biete ä^nlici^e 2:^icre 
\)abm bie Unterfläd^e beö Äbrl)cr« an9 einer unenblid^en 3^^^ f^r furger 
9)iudteln gufammengefe^t, toeld^e biefelben burc^ il^re ber Steige nac^ ein^ 
tretenbe ßufammengiel^ung,. metd^e in ber 2;^at fo fein aU fcbtoer gu entbedten 
ifi, in ben Staub fe^en, fanft unb geräufii^lo^, ol^ne anfd^einenbe äJhidlelt^ä« 
tigfeit, bal^tngugteiten. 

168. Sei ben meifien Xbieren jjebod^ koirb ber Ort^koec^fel bur(^ befon^^ 
berö für biefen ^xotd befttmmte Organe beioirtt. S)ie einfad^ften barunter 
fmb tieine l^aaräl^nlid^e Sim)>ern (^^limmerl^aare^ cillae), toelc^e ben S'ixptx 
ber meiften mitrofIo))ifd^en 9[ufgug»£l^ier(^en bebecfen unb burd^ i^re un- 
unterbrochenen ©(i^tt)ingungen rafd^e 83e»egungen betoirfen. -- 2)ie Seeigel 
unb Seefleme befiften Heine fabenförmige {Röl^rd^en, »eld^e auf äffen Seiten 
bc^ Äöri)er« ^erbortreten unb an i^rem Snbe mit einem Sauger berfel^en 
finb. SEBenn fle nun biefe an irgenb einen unbetoeglid^en ©egenftanb be* 
fcftigen unb bann einjieljen, fo bermBgen fie fid^ fettji borangurüdcn ober ju 
roffen; bod^ ifl biefe Setoegung nur langfam. — Die Onfeften jeid^nen fld^ 
burc^ bie groge ^oUtommeul^eit il^rer SSemegungd^Organe au9. Sie l^aben 
toenigfiend brei $aar Seine unb getoöl^nli^ ondi glügeL Die Srufter l^aben 
faft äffe minbeflen« fünf $aar »eine, toeld^e jum Sc^mmmen unb (Selben 
brauchbar fmb. Die SRingeftoürmer finb *»« ^3. 

biet meniger bemeglid^; einige bon il^nen 
l^aben nur turjeSorften für benOrttoec^« 
fei an i^ren Seiten, unb felbft iene meldte, 
toie bie Xaufenbfüge, gal^lreid^e gügc be« 
fi^en, geid&nen pd^ nic^t burd^ Sel^enbig* 
feit aud. (Sinige äßeere^betool^ner gebrauten il^re Giemen aU %ü^t (gig. 33). 

169. Sei ben SBirbeltl^ieren finbcn toir bie größte SJerfd^iebenlf^eit in ben 
Organen unb Arten beö Orttoed^fete, fo »ie bie größte Sofffommenl^eit ber* 
fclben, »eld^e« aud^ immer ba^ Clement fe^n mag, in toeld&em fie benfelben 
auöjufül^ren ^)flegen; bem gUegen be^ äbterö, bem Sj)ringen ber Antilope, 
bem Sd&toimmen beö $>aV9 !ommt leine Setoegung ber Onfeften gteic^. 
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2)tefe Üier(e0en]^tt Sentl^t auf bem itinem ®fe(ete, miäft» ebenfoiDct^t 
bie Snftvtdfehtng einer grogett Kraft gutfigt, aM e^ jn gleid^er 3dt boi 
Sekoeguttgen einen grogen ®rab t>on ®enauigteit ert^eitt. 

A) fptan brr Qcwrgmigf'Organc. 

170, Die SBtrbett^terc Ijaben nie me^ir aW üier 8ctoegung«*Drganc, auj 
toe((^e ber Slu^md ©lieber ntel^r t>oringdn)eife angeiDenbet n>trb. Sie 
Unterfud^ung btefer Drgane aU Sl^araftere ber k?erfc^iebenen ®xvi!pptn ifl Den 
groger SBic^tigfeit, befonber« toenn biefelbe in ber Slbfl^t t>tc\olgt toirt, 
il^ren San überaß anf einen ®mnb*Pan jurärfjufül^ren nnb bie oft fel/r 
geringen 9bdnberungen }tt beobachten, bur(i^ toeld^e ein fo einfac^ed £)rg(ni 
jeber Wct t)on Srtoegnng angejjagt »irb. Äctn I^eil M t^ierif<i^en Sauc8 
beleuchtet toQftSnbiger bie (Sinl^eit be9 $Ianed ober bie SoHIommen^eit be^ 
SJerftanbe«, toeld^e ein einjelne« Organ fo tjerfc^iebenartigen 3^^*n ange» 
^agt ^at. 3n biefem 3)etra(!^t tooOen toir ben ©egenflanb ettoad ntel^t im 
ginjelnen erörtern. 

171. So ifl leidet ein^ufc^jen, bag ber gtügel, toelc^er bcn SJogel in tcr 
?uft f(!^toebenb erl^ält, t>crf(!^ieben fe^n mug üon bem Seine beö prfd^eö, M 
}unt Saufen gemad^t tft, unb ))on ber f^Ioffe bed gifd^d, xotlä^tt fd^toimtnt 
aber biefer SSerfd^iebenl^eit ungead&tct ifl ber S^ügel be« Sogel«, ber Sorbcr^ 
lauf be^ $irfd^e5 unb bie SSorberfloffe be« gifd^e« nad^ einem ^ane ^n^ 
fammengefcftt, unb tocnn toir il^re ©felete jjrüfen, fo finbcn toir barin bie 
nSmlid^en ©runb^Sefianbtl^eile. Um biefe« nac^jutoeifen iji e« notlf^toenbig, 
eine furje 33cfc^rei6ung t)on ber 3ttf«ttimenfe§ung beö älrmcö ober SJorbcT" 
beine^ gu geben. 

172. SDie SSorber^gjrtremität ber SBirbelt^iere 
ift unabänberlid^ au9 folgenbcn Änod^cn jufammen^ 
gefegt: 1) atuö bem Sd^ulterblatt, scapula (a), 
einem breiten flad^ien ff nodalen, ber auf benen be« 
8?umj)feö aufliegt; 2) au« bem Oberarm, hume- 
rus (b), ber au3 einem langen c^ttnbrifd^en Jhtot^en 
befielet; 3) au« bem SSorberarm, toelc^er anß gtoei, 
jeboc^ oft mit einanber ücrtoad^fcncn ffinod^en, bem 
L Radius (c) uub ber U Ina (d), jufammengefcft 
ifl; au« ber $anb, toeld^e au3 einer je nad^ ben 
Älaffen mc^^r ober toeniger grogen «njal^f Änod^en 
befleißt unb in brei Jl^cile jcrfällt, nämlid^ in bie 
^anbtourgel carpus (e), bie SKittclI^anb meta 
carpuB (£), unb bie ginger (g). ÜDa« ©d^lfiffel* 
bein, clavicula (o), gcl^Brt, tocnn e« tjorj^an* 
ben ift, ebenfall« noä^ ^nx öotbcrn ©jctrcmität 
S« ift ein toal^enfbrmiger Jfnod^en, loeld^cr aU 
ein 35erbinbung«glieb jtoifd^en Srujlbein unbSt^uI* 
tcrblatt befefligt ifl. g« foB bie ©d^ultern ou«* 
etnanberl^alten, basier toir e« bei benjcnigen SD^icren 
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■flJu^tS otitDtMt fitttat, iDctil^, lote bte S»gd insb ^fk^yennaiift, tl^rc 
Uebtna§en iia<^ ben (Seiten Bemegen; U)%enb e9 bei anberen berUlniitiect tfl 
tt gSitittd^ fei^lt, todift, tt>ie bie meiften ©iitgt^iere, i^e @liebma§en 
tr t>ür* uttb tüdm&rtd beioegeti. 

173. golgenbe Snbentmiflen merben einen begriff bon ben Serfc^i^cn« 
iten geben ^ ipeld^ biefe ftnoc^en in berfd^iebenen Sl^ierHaffen borbteien. 
m arme be9 ilRenfc^ (Sfig. a4) ifl \>a9 @(^nlterblatt flaii^ unb breiedtg; 
id Dberarmbetn loat^fdmtig unb an feinen Snben ttm» breitet; bie 
orberarmbeine fbtb fa^ fo lang aU ber Oberarm, aber b^ner; bie $anb 
; an9 od^t Heinen ^anbtDnrjel'ftnod^en in jtoet Oueerretl^en^ m9 5 t>ec« 
ngerten 9Rittell^ttb«ihio<l^ nebeneinanbet unb qu9 5 Singem bon un^ 
et(^ Singe jnfanmiengefe^^ bon loetd^ ber gtoetgliebrige 2)aum ben biet 
iberen breigliebrigen entgegengefe^ toerben lann. 

174. Seint ^ix\6)t (gig. 2&) flnb beibe Sorberarm-^ftno^ feft mit« 
nanber toertoad^fen unb ftbertreffen ben Oberom \äß an Sänge; aber nix^ 
eit me^r ift ber einjige SDttttelli^anb«fttto(^ enttDicfelt, f o ^afi et leicht mit 
nt borigen^ beut er an 2&nge gtei(^ fonmtt^ bettoec^felt loerben lonn; gfinger 
nb nur )tt>et borl^nben, bad Snbe eine« (eben bon einem $ufe umfc^ffen. 

175. Hm Srme M 2btom9 ($ig. 36) iß bo« Obetarmbein fi&rtet, bie 
MmbtotttjetSno^ finb koeniger jo^Ireid^, bie ginget bvc^ unb mit ftwtm, 
I bie ^axA inrfiil)iel^en ftraOen berfel^en. dm SBoIe (gfig. 37) finb 

8i«. 3«. 8ig. 37. 





Oberarm unb Sorberotm fe^r »rlfir)t ui^ fel^r moffig, bie ^ttb breit, bie 
finget ftait nnb bon ctnonbet obflel^enb» 

Sei ber Slebetmou« (^g. 36) finb bie Singer, mit an^nal^me bed San» 
nend, toel<^ nur bnn^ etnen Beinen $alen ketteten tohrb^ in unbetlf^ 
ii§mägtgem ®rabe berUngett unb bie $ant if»^^ ilftnen attdgef)>anntp 
ba§ fte al0 Sfigel bienen. — «d ben S&geUt, )• 8» ber Sxmbe (0ig. 39), 

9ig. 38. 8i8. 38. 





3«oI«gtc. 
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Sftnfte0 aavitcf. 




9i«. 40. 



mtt no4l )i9et mitciiMnibcr i>cnD<ul^fcne giiigfr ol^ne WAget trab ber 
2)aimt ot^ ©tfimmet toorJ^nbeit« 

176. !Z)cr Vtm bev ®ii^Ub» 
tröte (3ig.40) iß baburc^ eigen» 
tl(^mK(^, ba§ et ougec beni 
®d^n(tevUatteno^ )kDei Oc^Uf« 
fetbeine l^at; bet CbeKttm ifl 
autoftttd gebte^t, »ie bie ftno« 
d^ be« SoTberatm«, fo bag 
bet (EHenbogen flatt leinten 
nad^ bom gerietet ifi; bie 
Ringer linb long unb tocit ge« 
trennt. Seim gaultlfiere (gfig. 
41) pttb Dberamt« imb Sorbet« 
arm^ftniHl^ fel^t Dettfingett 
nnb fe^t bünn^ bie^nb ebenfaO« fel^ lang, unb bie ginget enbtgen mit u 
gd^en ttid^t jutfidjie^boten Stallen. 3)er Htm be9 SKaulrnntf^ (^g. 42) 
ift bon no^ mtgeiodl^nlii^et SUbmig. 3)a9 ®ii^ttlttrb(att^ iDclfj^ foult 
breit unb fla^ ift, »trb^ter fd^mol^ bet Obetotm bagegen fo !ut) unb breit, 
bft§ et faft quabratifi^ etfc^int, unb bie^b iftangetotbentUd^bteitttsib ftmn^. 

177. »er ben gifAen W«- *3. 
ifl bie gotm unb anorb« 
nung bet ftnoc^en f o eigen« 
tl^fimUd^, ba^ t9 oft f c^n>er 
ifi^ il^re Analogie mit ben 
kxmtl^dltn va anbeten 

2:]^ieren nad^juioeifen; 
bemungead^tet laffen fid^ 
bie Sorbetatm^^ftnod^en (eid^t etfennen. Seim Sabliau ($ig. 43) fmb ed pd 
flad^e unb bteite ftno^, bon toeld^n bie eine, bie lUna (d), eine lange 
^i^ nad^ botne batbtetet 2)i( ftnod^en bet $cmbtont)el etfc^etnen in 
f^otm bon biet faß bietedtigen Sein(^. !Z)od^ finbetn biefe in berfd^iebenen 
9if^n fel^t ab nnb finb in ttiond^en @i))))en bon tiel nntegeImciSigetet t^om 
SMe finget toetben mtt nnboOIommett botgefleOt bntd^ bie gloffenfha^ 
(g), bie au% einet jal^Hofett SRenge Heinet ^neinanbet geienftet Seind^en (6 
ftel^en. 3)agegen toetbett bie Sbudogiem bon £)betatm nttb @<^tt(tct Don m* 
fd^iebenen Anatomen betfd^ieben gebeutet 

178. Die gotm bet ©liebmagen iji ben betf(^iÄenen Settic^tungen, bi« 
fie }u etffiOen l^en, fo tounbetbat ange))aSt, ba§ bet btoge Slnblidt bei 
i^inget in ben botanfld^nben Beid^nungen fc^on ben ®ebtaud^, tt>o}u fte b^ 
ßimmt ftnb, an^ubeuten betmag. Det 9xm bed SRenfc^en, bef(en ^piif 
(Radius) fic^ auf bet Ulna btel^t, bie jatten unb getenten ginget, bet i^net 
entgegenfe^bate Daum, tünbigen und ein gum ^anbtoetlen beftimmted £)rgaii 
an. Det lange bünne Htm bed gau(tl^iete9 unb feine monßröfen SraitR 
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Herben ^m 9ü^ auf Um Voben \€^t luiangemeffeii fet^ii, ober t»tifl gc» 
ngnet, bie ^(le ber Ofinme ju ergretfeti, aitf )9eld^eii btefe Siliere leben. 2)te 
btqen, mit ^ndid^iell^barm ftraOen )&erfel|^enett Sringer bed Si()oett ^etgen auf 
Den erften ^lid ein 9ianiti)itx an. 3>et fd^lanle 3lrm bed ^\x\6^ mit 
[einem laitgen 9Rittell^anbl&ein unb ber bed $ferbed mit nur einem einzigen 
finget bon einem $ufe umJ^üHt {Inb gon} befonbevd jum Stennen geeignete 
Organe. ÜDie bämten unb ftart berlängerten Singer ber gflebermaud finb 
n>ttnberfam bo^n gemad^t^ eine t$Utgl^ut an^jnfpannen, ol^ne bad ©eioic^t 
Ded fi&rpcrd jn bergrogent. S)er feflece nnb fräftigere Srm bed SogeU 
leigt einen anbanernberen 9(ug an. S)er htrje breite %rm bed 9SaU9 mit 
[einen ondetnonber ßel^nben gingern gleicht einem flarfen Sluber. S)ie nn^ 
}e^re ^anb bed äjtantourfd mit bem langen (Efinbogen if} ganj gemod^ 
für eine fd^ioete unb lang fortgefe^te Snfhengnng^ toie fte bod äBft^len er« 
^if(j^t ÜDer ge^rel|fte Xrm ber @(j^ilbfr&te tonn ju feinem anbern 3^»^ 
itt ^am babbeln gebrouii^ n>erben. S)er gan^ in bie gleifc^maffe be$ 9{ttm« 
pfe^ eingefenfte älrm M ^ifc^ed enblii^ bietet ^u§erli(^ in ber Srußflcffe ein 
[e^r ^oirtid SBerrjeng jitr (Sri^tung U» ©ieic^ekoid^ted bed Sbrperd bar. 

179. !Cie binteren @(iebmagen finb ben Dorberen in il^rem ^a»t genau 
ü^nlid^. S)ie finod^en, moraud fie befleißen, finb 1) bad Btdtn, Pelvü 
[^ig. 46), )9el(H ^em (Schulterblatt entf)>ri^t; 2) bad !Z)idbein ober Ober* . 
[c^nlelbein, Fomnr, ifl ein rinfad^er fino(^n, ii^nlic^ bem Oberarmbein; 3) bie 
llnterfd^entet4tnod^t '^^^^ nnb Fibuk, ^»eniKu^fen {utoeiten n>ie Radius 
snb Ulna miteinanber; nnb 4) bie $tuoätta M 9^^^ meU^er gleid^ ber 
^nb in brei Streite, bie Sugteurjel^ ben ÜRittelfug unb bie ^^m getl^eilt 
ifl. 3)ie berfd^iebenen Sbtt^eic^ungen futb im Slllgemeinen n^eniger grog oM 
im Wmtf mie benn auc^ in ben Serrid^tungeu »»eniger Serfd^idenl^eit ifi, 
inbem bei allen Spieren olffue Su^na^me bie $inter«@liebmagen an^fc^Ueglid^ 
tum @el^en ober jnm @<^immen gebrandet tt>erben. 

180. @o ifl mitl^in bad Sorberbein ber «ig. 44. ^i«. 45. 
äSßirbeltl^iere^ fei} t» nun 9rm, ^iflgd ober 
(^loffe, koefentlid^ m^ benfelben "H^ölm aufam» 
inengefe^t unb nad^ bem n&mli(^ gemeinfamea 
pane gebaut. !£)iefer n&mlid^e ^tan erfteedCt fid^ 
iber nid^t.auc^ auf bie SBirbellofen, obmol^ 
[l^re SBeine in einigen ^SUen eine gen)iffe Ji^n« 
[td^Ieit mit benen ber Sirbeltbiere berratl^en 
»nb an a^i<^en 3^eden gdbrauc^t koerben. 
So fuib bad Sein eine^ Serbt^iere« (Sig. 44) 

ttnb bad einer (Sibed^fe (t$^. 45), ber %l&i^d eined ©d^mettertingd unb ber 
nner t^lebermaud fld^ gau} äl^nli^ in %oxm, Stellung mtb @ebraud^. Slber 
in ber ^lebermoud toie in ber Sibed^fe l^t bad Drgan eine innere Änoc^en« 
ftü^, n)eld^e einen Zl^eil bed ®!elete^ Qxt9ma(iftr tt)äl^renb t>a» ^in bed 
dnfefted nur eine l^omortige S)ed(e ober @d^eibe beft^t, n)eld^e m^ einem ber 
@ör))er«9{tngel l^erbortritt, unb ber glügel bed ®d^metterlingd nic^t^ oabere^ 
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a» eine Bfoltc ber ^oitt iß, Mbc sögenb, bat ^ OGi^ttiageii ber Stt^ 
fixiere tta«^ einem anbetn ^(ane gebont finb (157). 3)ttn| SeftJttigitng mife 
9erüc!ft(^ttpng btefet oefentli^en Senraibtfd^aftoi gefangt »an jur m^ten 
notätttc^tt @Tn)>)>tmttg ber 2:^iere. 

b) fBüM euhn «■» boi flttni Ht 9€tMW%emt%mmq. 

181. 2)ad ©te^en ober bte noIürHc^ ^Itnng ber Z^iere l^ngt m 
ber t^orm unb Serrid^tnng ber @Hebma^ ab. 3>te metflen ?anb«ieiDo^nai« 
ben @&igt^ere nnb bte 9te|>ti(ten, rodd^ i^re Dter Seine ^nm ©d^en ge« 
broni^^ llioben bie 93trbe(f5tt(e iDagre(J^t nnb rn^ g(ei4)etttg anf bes 
Sorber« mtb ^nter^Setnen. SHe S6gel, beren Sotber^Setne f&t ritten gonj 
abloei^^enben B^ecf BefKmnit ftnb, fiel^en in ber 9tn^ onf ben Hinteren aUeiii, 
ebtDtifß ber 9lfi<f grat and^ nod^ ualfiqn toagret^t iß. 92nr ber 9Reitfc^ aUeto 
ift ^ur aufreAten ©tellnng BefKmntt, teobei fein fto^^f anf bte @)ri^ b(i 
Sßirbelfaule erl^oben ifl. (Einige fiffen lonnen fl<l^ jtear onf ben ^inter^emot 
in eine anfred^te ©tellnng er^Aen; bieg ifl dber offenbar eine erjtDitngene 
nttb nid^t il^re notSrHc^ $altnng. 

182. 3<<in ©teilen eine^ l^i^txtS ift not^toettbig, ba§ bie ^e tmter ben 
&ifts>ttpmatt ftnb, b. ^. bag ber ^nnft, anf todd^ ber SFihrper ft«^ fdijl 
im ©lei^etoid^t ^(t, inner^lb bed Don ben fragen eingef^Ioffenen 9{amne§ 
faQe. Sft ber Bdfmctpmtt anger btefer ®ren}e, fo faßt bad 2:^ier iia4 
ber Seite, anf loelc^r ber @^ert>nnrt nid^t unterflü^t ift. Dol^ fönna 
%tbatte9 nnb einige anbere SßaffettBgel, toetc^ bie gttge fe^ tt)ett l^intoi 
^aben, foI(^ nic^ jnm @e^en gebrond^n*. 

183. 3e salzfreierer nnb je )oeiter oon einoitber entfernt bie @tfi$)>mi!te 
fhib, befto fefler fld(^t ein Xl^ier« ^dS^ bie Sierfö^ il^r ©leic^gemid^t mm 
get leid^ t^erlieren, old bie SBget. Seft^t ein 2:rier Dter Seine, fo ifl nt^t 
noti^enbig, ba§ jie eine breite ©mnbflSd^ bcflften. S)a^|er miroud^ toa^i" 
nel^men, bag bie meiflen Sierfüger f^Iante Seine If^ben, toeld^ ben Soben 
nnr mit einer Keinen ^(ac^e berül^ren; bemt breite f^ge toürben nnr ba9 @e« 
toic^t ber Seine t)ergr6§em, ol^ne bie fefie (Stellung jn wrmd^en. SDic Sogel 
bagegen ftnb mit langen Selben oerforgt )oorben, toeld^e, inbem f!e fld^ att^eis« 
anber f))rei^en, bie Seine gleid^fam jn 3)reifügen machen. Überbieg fbtb bie 
9Ru^te(n ber 3^^^^ fo eingettd^tet, bag ba« eigene ©eloid^t be^ Sogeid fte 
notl^igt, bie ^ä)m feß }nfammen}U}ie]Zen; bal^r ein Soge( ol^n^ anfhengimg 
nnb mit ooDer ©id^er^eit auf bem B^^ig^ int (Stellen fd^Iofen fann. 

184. Sei ben Sierfügern biegen fi6f bie ©elente stoifd^en 9hnn)>f unb 
©liebmagen (eid^t in btog (Siner Stid^tung, ndmlid^ gegen ben ®6fioticpvmfi, 
fo bag, toenn eined ber ©liebmagen nad^gibt, bie 9}eigung }U faOen aufge» 
^oben tDtrb burd^ ben Siberftonb ber ©tiebmagen ain anbern &tbe be^ 



* t>k ^ettg&nfe n. a, Sßaff ervl^gef , bei toefdifen bet n&mW^t %ati eintritt, 
mftffen bett Jtbrper i^eitii &if)tn unb ®e^ett, tvelc^ed inbeffen wegen ber Mx^t bei 
fBeine fe^r unbe^dlfett ift^ gonj fenfre^t ^dten, um feinen 64wer^nnft Aber bie gil^ 
&n bringen. ^. ^ 
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9«m)irhmg gema^rt man an ,.c^^^^J^.K^^^:ju 

\an ®clcnlc» bcr rinjdnm ^ -^ -^ 

©Ctebmagen feKfl, )oeld^e {id^ 

abtoe(^ebtb in tntgegengefc^ 

ter Slid^tmtg Biegen. @o 

biegt ftd^ ber @<j^enfe( bor* 

unb bo^ @(^ienbetn rüd» 

koart^, koäl^renb ftc^ bet 

Oberarm rüd^ unb ber Sor« 

bcrarm t)or»toÄr« einf^Wgt. 9Kan l^at berfc^iebene äuöbrfirfe angen)ettbet, 

mn bie berfd^iebenen Srten ber Soranbemegnng nac^ ber ©d^neOigfeit ober 

tuK^ ber Cirbnung }tt bejeic^nen, in »etd^ bie S3eine in 8e)oegung gefegt 

»erben. 

185. S)ie SoranBetDegung bed ftSrt)er^ toirb bnrd^ ein abtt)ei(^enbe^ 
@treden unb Sengen ber ©liebmagen betDirft. ®e^en ober @(j^reiten ifl 
bie getoöl^ntid^e unb natfirlic^e Srt berfelben, unb anbere 9en>egnng^n>eifen 
loerben nur getegentlid^ angcmenbet. SSJirb ba9 @el^en nur mit jtDei Seinen 
DoHbrod^t, toie bei'm äRenfd^, fo )oirb ber ft6rper bormärt^ geneigt unb 
\m @<^er))un!t in biefer Stiftung geleiten; n)d]^renb bann ein Sein ben 
^or)>er nnterflü^^ )oirb ba9 anbere oorangefe^t, vlvx toe^feldmeife ben ßSr« 
m am, gfoOen }u l^inbem unb ju tragen. %x^ biefem @runbe l^at man bad 
Selben beftnirt atd ein beftänbiged Sonodrt^faDen, toelc^ed burd^ ba^ Sorein« 
mberfe^ ber Seine beft&nbig unterbrochen toerbe. 

186. !Daö Soreinanberfe^en ber Seine toürbe eine fe^r betrSd^tfid^e ?ln* 
hengung erl^eif^en, koenn bie SRu^teln bad ®en>ic^t berfelben tragen müg^ 
en; e^ toirb aber burc^ eine gan^ eigent^ümlid^e ßinrlc^tung erleid)tert, in* 
)em n5mlid^ bie ©elente boHfommcn gefc^loffen finb, fo baß ber Dnidt ber 
Ktmof^^Sre bon äugen l^er genügt, {te ol^ne $ülfe ber ÜRudfeln aneinanber 
u galten, tpie fid^ burd^ einen Serfud^ nad^n)eifen läßt. äBenn man nämli(^ 
iße SWu^fetn ring« um baö ^üftgelenfe »egfc^ncibet, fo bleibt ber ©d^enfcl 
io(^ nod^ fefi am Sedten Rängen, trennt fid^ aber augenbltd^lic^ , xotxm man 
in Sod^ in ba« ©elente jlid^t, fo bag ?uft in ba^felbe einbringen fann. 

187. Seim getoö^nlid^en ®ange be« SWenf^en berül^rt ber Dorfd^reitcnbe 
Juß ben Soben, gerabe bct)or ber anbere aufgcl^oben toirb, fo baß einen äugen* 
lidt lang ber Äi)r<)er auf beiben Seinen rul^t. SÄur toenn bie Seioegung fel^r 
efc^leunigt loirb, »erben beibe «fte gleid^jcitig. 5)a« ©el^en ber übrigen 
Säugtl^iere ifl ein äl^nli^er ^rojeß, mit bem Unterfc^iebe jebcd^, baß ber 
förper immer auf minbejlcn« jtoei Seinen rulffct. S)ic güße tocrben in einer 
cfümniten Drbnung aufgel^obcn, getoö^nlid^ fo, baß ber Hinterfuß ber einen 
Seite auf ben Sorberfuß ber anbern folgt. Sinige Siliere jebod^, toie bie 
Giraffe, ba« iama, unb ber Sär, ^eben beibe güße einer Seite im nämlichen 
lugcnblidte auf. SRan nennt biefe ärt ju ge^en ben Paßgang. 

188. ÜDa« Saufen ober «ennen befielt in ber rafc^en aBieberl^olung 
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ber SetDcgung be^ ©eisend. !Da^ Saufen ber Stbe^fm itnt WgA tft (ebig^ 
Ud^ ein befd^Ieuntgted ©elften. Set'm ^ferbe, $unbe nnb ben meiften ©äuge» 
Üfxtxtn alber ifi no(!^ ein Unterfd^ieb in ber Orbnung unb bem Zaite bei'n 
@(i^ritt, Stab unb @aIo)))). !Z)et Xrab l^at nin: jnm S^afte, inbem baf 
Sl^fier bie Seine über'ö fireu) gleichzeitig beioegt, ben redete» 9$erberfut 
nämtid^ mit bem Unten ^interfug u. f. ». 3)er ©alopj) l^t brei laftc. 
Stad^bem bad V^itt bie jwei Sorberbeine nad^einonber Dovonbemegt, fe^t H 
bie )U)ei ^intetbeine gleid^jeitig t)otu>Srtd. Bn^^^i^ ^^^/ ^^^^ ^^ ®a^^P1' 
bid inm Starriere befd^teunigt toitb, miterfd^eibet man nur noc^ jiDci 
Xalte, inbem bann au(^ bie Sorberbeine gleid^geitig anfgel^oben unb nuSott* 
gefegt toerben. 

189. $ü|>fen (aud^ ©|>rittgen, ©c^en) U^t\}t in einer Scuaunt^ m: 
})lbfelid^en ©tredtung aller ®ltebma§en, müdyt Un iÜBr^cr mit fö großer (S# 
»att boranfd^neflt, bag er fid^ einen Slugenbticf übcv lax SJctcn cvtjebt, um M 
erfl in einiger Sutfernung toieber ju betüljTeti, 3u tiefem (Snbe bürfcu n4| 
bie SQ^ere immer juerp. !Die meiften liniere hunqcn tiefe "ävt ter SPfiüc^iiif 
nur gefegöitlid^ in «utoenbung, »o irgent ein ^'fiemmnit in übciitcigcn ift; il' 
einigen goUen aber ift t» bie g<»bl^uUd^ äit it^rcr 33cn)Crtuiig, 2Ja tic -pinttt*. 
beine bor3ug9n)eife ^um $ü)>fen gebrandet irerbcti, fi> ^aben atlc l^ü^^feiiNr 
sediere, toie ber grofc^^ ba« ffonguru]^ (gig. 4Gc), tcr S^rini^l^aafe nnb felHj 
ber ^afe (gig. 46 b), Diel fiärlere hinter. aU S3oi:beT^ibetne. StaiJ JpüHa. 
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ifl aucb bei mand^en Sögetn, toie bei ben ®))erHngen unb S)roffe(n, getobl^nfid). 
(SnbUd^ gibt e« eine groge 9Kenge ]^iH)fettber 3^fe!ten, toie ber glol^, bie ^^ 
fd^redteU; ©rillen (gig. 46d), bti toeld^en toir ebenfalls ba^jenige $aar Seine, 
toomit ba^ $fi))fen betoirft toirb, toeit melf^r enttoidte(t ftnben, att bie übrigen 
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190. ftlettern ifi mir tiit SoTtge^ auf ber genctgteit ober fentrc^^ 
DberfiSd^ cme^ ©egenfianbel. & totrb gm&l^iiltd^ mit ^Olfe fc^rfa 
K^d itnUtt, bol^ matu^ Xoubt^iete (fto^en), diotdfita tmb uata bnt 
Bögebt bie (&)»c<^te n. f. to. mit 8ci<^igleit Hettertu Stnige gebrand^n ii^ve 
Krme ju biefcm 3^»^^ ^i< ^ ^# ^vcmt er einen Sanm ertlettert; an^ 
)ere il|n^e $£ttbe mib fetbfl i^en @(^matt), toie bie Sffen (gig. 46 e), ober 




i^ren Sd^nabet, u>ie bie ^agd^ (Snbti(^ gibt t» Tfyvttt, beten natfir« 
It^ ^ortbemegung im fttettern bejle^ ®o bie t^ault^iere, beren Xrme fo (ang 
futb, t>a%, toenn fie auf bem Soben finb, fle nur fe^r fd^toerfdllig gelf^en Un* 
neu; unb bo(^ i^ il^ir San in feiner SBeife fel^Ierltfaft, ba Bei i^ren getoblf^n« 
tid^ iBen>egnngen auf ben Säumen fle il^re ©liebmagen mit groger ©efc^id« 
It^teit gebraud^en. 

191. !l)ie meiften Cierfügcr fonncn gelten unb laufen, traben, galoppiren 
unb ^ü^fen; bie S5get ge^en unb l^^üpfen; bie Sibed^fen I^ü))fen unb galo))« 
pixtn ttidi^t, fonbem gel^ unb taufen, einige fogar mit groger @d^ne0ig!eit. 
Sein dnfett trabt ober gato))))irt, aber oiele ^ü))fen. 3lber biefe« $ü))fen 
ifl nid^t immer bie SBirfung ber älitudlelltaft il^rer Seine, tote bei ben gißten 
unb ^eufd^reden; mand^ l(^ftpfen oermittelfi einer etafitfd^en Sorric^^tung, 
loeld^e in ^oxm eined ^(end an ben Sdbtoan} befeftigt ifl: er wirb unter 
ben Äbrper jjurücfgefrümmt unb, »enn er lo«getaf[en toirb, fo fd^teubert er 
benfetben in groge Sntfemung fort, toie bei Podurella. ifhdi anbere fd^neQen 
ftd^ burd^ eine unter ber Srufl befefligte Sorrid^tung tmpox, toelc^e fle gegen 
ben Hinterleib flogen, toie Elater. 

192. Der gtug »irb burd^ bie gteic^;|eitige S^ätigfeit ber ^ei oorberen 
@liebmagen, ber ^lüget, toie bad $ü)>fen burd^ bie ^toei Hinteren oermittelt. 
Senn bie ^lüget on^ebreitet Ttub, f (plagen fte bie i^uft unb brüdfen fie aufam* 
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iDobimi^ fte eine angenbUdHid^ tUtieilage idM, ottf tuU^ ttt Xitptt 
ttS Sogeid felbß einen Vngenbiid rnl(Kn (ann. !Z)a bieje Unterlage aber in 
%eigt ber geringen SHc^te ber ihtft nnr fel^ MTgtogltd^ tfl, fo folgt baroi«, 
bog ber Sogel grB§ere nnb ((^neuere Sdoegnngen machen mn§, um btefen 
Xac^tl^l anfjmotegen. & iß bal^ ein gr5§erer Xnftoanb )>on ihroft erfcr 
berlic^, }u fliegen, al9 p gel^, toeglf^Ib man bd ben Siegeln groge SKaffen 
ton 3RvMtln an ber Smfi anfamntengelt^ft flnbet (gig. 30). Um ben ^lng 
3U erleichtern, bringt ber Soge! md} jebem glügetfd^lage ben ^lügel bid^t an 
ben Sixptt, um ber Suft auf biefe SBeife eine m&gtid^fl Heine Dberfläd^ bor« 
jubieten; unb ju no<^ weiterer ^erminberung bed SBiberfknb^ ifl ber ^ox- 
bert^eil bed 9Ür)>erd bei allen Sbgetn fel^^r f(^lanf. dl^r glug tt)ürbe biel f (b»^ 
rer fe^n, »enn fle bicfe Äö|>fe unb hirje ^If e Ratten. 

193. Sinige Sierfa§er l^ben eine ^autfalte an ber ®eite, bie fle tmä} 

bie Seine ausbreiten fönnen, toa« fle in ©tonb 

fe^t, tl^M an fliegen (g^ig. 46 f)/ tiftü9 mit 

größerer Seic^tigleit t>on Xfi }n Xfl }n f pringen, 

»ie ber fiiegenbe SKati, Galeopithecua nnb bie 

S)ra(^en«(E(l^f e, Draco volans (^ig* 46 g). S)te§ 

ifl aber (ein eigentlid^ ^tug, inbem feine ter 

befonberen Serrid^tungen beö ginge« bobei m- 

fommen. ©o gibt tS and^ einige gifc^e, beren 

Sruflfloffen fo auSgebel^nt finb, bag fle flc^ mit 

il^^rer ^ätfe über ba9 äßaffer em)>orf(l^neaen unb eine jiemlicbe ä^it lang in 

ber Snft erl^alten fSnnen, loegbalb fte fiiegenbe gifd^e genannt loerben 

(9ig.46h). iDieg ifi aber lein toai^re« fliegen. 

8tg. 46 g. 





8i9. 46 h. 
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IM. ed^imwen iß btc|emge Xrt M OrttkDeil^, toe^e bd bor 
9Rc^^rjal{4 bcr Skiffcti^iere t)or!imtmt 2)ie mei^ im SBaffer leBcnbeit 2:i^iere 
fd ymlmu i m mit md^v ober toetufler Sei(^tigleit ©d^mmmen l^t mit bem gisge 
Ski« gemein, bag ba9 9RitteI, in »etd^em e^ fiattfinbet, t>a9 99Mfet nämlid^, 
ebenfalls }ut Unterlage be9 5tbr))erd bient unb bem 3(n{log ber t^toffen leici^t 
nachgibt. 9tnr genügt, teeit t>a9 9Baffer t^iel biAter aU bte Suft nnb ber Sör« 
^jer ber meipen SBaffert^icre fafl i>on gleid^cr ©d^tocre mit bem SBaffer ift, eine 
fc^r geringe änfhengung f^on, um ba« ©infen bc« Äörper« ju ijer^inbem. 
S)ie gonje Snfhengung tlf^rer 3)7ud(eln bient bal^^er btog jur ^oranbetvegung, 
unb ba^ ©(^toimmen er](^eifc(^t beg^alb bei weitem tveniger äRu^feltraft, aU t>a9 
güegeii. 

195. Sd^toimmen tvirb burd^ )>erf(!^tebene JOrgane ben)ir!t, todd^t unter 
bem Stomen ^loff en befannt finb, tibtool^l biefe in anatomifc^^er $mflc(^t fe^r 
ungteid^rtige Xl^eite t)ertreten. Sei ben SSSolen finb td bie Scrbergtiebmagen 
unb ber ^dj/man^, todd^t in t^bffen umgemanbelt finb. Sei ben %x\ditn 
(ff ig. 461) bienen bie Sruftfloffen, u>e(d^e bie Srme, unb bie Soud^floffen, 

8i0. 46 i. 




toddft bie $intergliebma§en (vertreten, gum (Bdjftoittmtn, ftnb aber ni^t bie 
^n)>t0rgane bafür, fonbem bie Soranbemegung n>irb bau))tfad^Iid^ burd^ ben 
®äftoani ober bie Sd^ioanjfloffe betoittt. !Da^er bie Soranbetoegung be^ 
gifd^ed bie n&mlid^e toie bie eined fta^n^ burc(^ ba^ ©teuermber allein ift. 
993ie l^iet eine 9tvi^ aufeinonberfolgenber ®tbge bed @teuerd abtoed^fetnb nadf 
rec^td unb na(^ linl^ bo^ Soot gerabe )>om>ärt9 treibt, fc tommt ber ^^ifd^ 
Dortoärt^, inbem er ben ®(^n)an} immer red^td unb tin!d toenbet. äOSiH er 
fc^ief t)orangel^en, fo hxand^t er nur ttma9 ftärter nad^ ber (Seite }u toirlen, 
meld^ ber t>ott il^m beabfid^tigten 9ti(^tung entgegengefe^t ifi. 3)ie 9Bale ba« 
gegen unb einige Xod^ nnb ^ie fd^totmmen, inbem fie il^r toagred)ted 
@d^an)fteuer auf« unb abUKirtd bett>egen. 2)ieSuftbIafeerleid^tertbad Steigen 
unb ©infen be« gifd^e«, inbem fie il^n in ben ©taub feftt, feine Sigenfc^ioere 
p oer&nbem. 

196. Sie meiften Sanbt^iere fc^^nrimmen mit melf^r ober loeniger Seid^tigfeit, 
inbem fie im äBoffer b(og bie getoö^nlid^en Setoegungen tote beim @e^en ma^ 
d^. (Diejenigen aber, »eld^ fidl^ oiet im 993affer aufhalten, toie ber Siber 
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nnb t)a9 Stfnctb&O/itx (9fg. 46 k), ober Don ÜRecrtftl^ii ttben, ttne ber 
Otter imb bte Xond^e, l^obeii ®^hnmfüge, beten ^ef^tn nSmüS^ bttn^ eine 
^ont ))erbttnben finb, toüd^t bann, mann fie bnnl^ bte 3ei^ an^)Knmt tokb, 
oU 9Itiber nnrit. 

90. Uk. 




m» 461. 



m 

>>(-■■ '.■™., rvw.^ii, 

197. @o gibt t9 an(^ eui€ gro§e 
Xnjaltfl mirbeUofer S^^iete, bei tüüd^n 
(Sdftovamta bie l(^au)>tfä(^(i(^ ober 
einzige %rt ber Soranben>egung ifL 
Strebfe fci^tDtmmen mit $ülfe il^re^ 
®6)Voanit9, ben fle mie bie äBole in 
fcnfre(^ter Sbene betoegen (gfig. 461). 
änbere ftrufter l^aben ein ^aar toie 
9tuber geftaltete Seine, fo Lupa, bad 
^^interfte ?aar. aRand^e Onfettcn 
f(i^tt>intmen ebenfalls mittelfl i^rer 
Seine, beten 9{änbet bet Sänge nac^ 
mit teic^Itd^en fleifen $aaten befe^t 
finb, um i^nen mel^t Obetfl&d^e gu 
geben, toie bei Dytlscua nnb bei Gy- 
rinus, beffen (abt^tintl^ifd^e Z^yt auf 
fonnigen ®e»Sffettt töo^^l 3ebet fci^on 
beobad^tet ](^at. S)te ®e)3ien gebtouc^en 
il^te langen Stme atö 9ti^et (grig. 47), 
nnb man(^e ©eefietne, n>ie Coinatiilft 
unb Euryale, be&>egen il^re @tra]^ten 
mit groget ©emanbtl^eit (gig. 151). 
Subtid^ gibt e^ einige Onfeften, beten 
t$üge }um Saufen auf ber ObetflSci^e be^ Sßaffet^ eingeti(^tet finb, toie Ranatra 
nnb Hydrometra. 

198. Sine gtoge änjal^l bon Il^ieten beflftt ba« Vermögen, fid^ fotoolf^l in 
ber Suft al^ auf bem Soben ju betoegen, toie bie metflen Sögel unb oiele 3m 
fehcn. Slttbere bewegen fid^ mit gleid^er Seid^tigteit unb mittctfi bcrfelbcn 
©lieber auf bem Sanbe unb im SBaffer, loie einige 9Bafferoögel nnb bie meiften 
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9tcj?tifien, tocßl&alb bicfe legten ani^ bcn 9?amen Amphibia (Sciblcbcr) crl^al» 
ten l^aiert ffinblid^ gibt c^ cintöe, n)el(^e laufen, fliegen unb fcj&töimmcn 
Knncn, tt>ie bie Sauci^enten unb SaSaffcrpi^ncr; bicfe l^aben aber ^u feiner bon 
tiefen brei SJetoegungen eine au^gejeid^ncte gäbtö'cit. 

199. SEBie toerfd^iebenartig un« aber anii bieSetoegungen unb Übrigen 35er* 
ric^tungen ber Otiebmaßcn erfd^einen niBgcn, je naci^ bem ffitemente, in totU 
(^cm fle »irfen, fo finb fle bod^ tii(l^t^eftott>eniger bie SBirlung be^felben 
2Wed^ani«mu«. 3)ie Swf^wmenjiel^ung ber nSmlid^en SRei^e toon SWu^fcIn ^er» 
antagt ba« Sein be« ©irft^e« , fid^ jum Sprunge ju frümnien, ben glügel be« 
Scgetd in ber Suft ju flattern, ben 9xm bed SRauhDurfd in ber (Srbe ju 
müßten unb bie Stoffe bed Sßaled im Sßaffer ju nibern. 



(Sit^itt» »0pittU 

<Stnal)run0. 

20a !l>te jmette 5t(af[e Don Serri(^tnngen bed Seben^ ber ^im finb jene, 
weld^ oRf bie (Erlt^altimg tt§ itim^ mtb bie Sort))fIan}ung ber %tt Skgug 
l^ben: bie SSerrid^ngen be9 DegetattDen Sebend (59). 

201. 2)ie aRaffejunal^e be« Äbrfer« erforbert bie B^fö^i^tig toeitern 
@toffed. & ^bet femer ein ununterbro^ener Sertnfl ton Sl^eitd^en fiatt, 
»eld^e al« ju femerm Oebraud^e untaugtid^ au« bem fförjjer ausgeflogen toer* 
ben. debe Bnfammenjid^ung eined 3Rud!e(d i^erbraud^t bie 9Bir!famIeit einiger 
Xl^eUd^n, bereu @tdle erfe^t »erben mug. !Z)iefer Srfa^^tvirb avi9 j|ebet 
natürlid^en OueHe, an9 bem S^^ier^^, bem ^flanjen« unb felbfi bem ÜKineraU 
9iei(^e unb ^»ar in fefler, flüfflger über ?uft»gorm aufgenommen. !Dal^r 
ftnbet ein befi&nbiger Xu^aufd^ bon (Stoffen jtoifd^en bem tl^ierifd^en Körper 
unb ber SagemoeU ftott SDie ^erwanblung biefer B^flüffe in ein angemeffened 
äRoterial mtb bie Sneignimg beSfelben }ur ©ubftanj beS Sör)>erd toirb Sr« 
näl^rnng, 9tittrition genannt. 

202. dn ber frübeften i?eben«aeit toäl^renb be« ffiadfötl^um« be« D^iered 
ijt ber »etrag be« aufgenommenen Stoffe« grbger aW ber be« abgegebenen. 
@))äter, toann bad äSSac^tl^um )>oIIenbet ift, fteQt ftd^ ein ©leid^getotd^t }tt>i« 
fd^en ben aufgenommenen unb ben audgeftogenen Stoffen litc. 92od^ f))äter 
toirb btefed ©tetd^getoid^ toieber aufge^ben : eS mirb mel^r oudgeftogen atö 
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iutfiSM)OÜtn, rine Ubnol^me bed itUn^ Beginnt, nnb enb(i<l^ toirb bet Orga« 
nidmud eYf(^5)>ft, bte Serriti^tmigen l^Bren anf , bet j£ob erfolgt. 

203. Sefie tmb pffige @tcffe, tt)e((^e al« Stal^rung^mittel Dom Sthtpct 
aufgenommen toerben, ftnb bem ^erbanung^'^roceg, bet !Z)ige{lion 
nntenootfen, toobutd^ and^ bie fefien Sl^et(e in einen flftfflgen Buf^^b jurüc!« 
gefül^tt; bie nal^tenben Don ben Slu^tourffloffen gefd^ieben unb gut SUbung tyon 
Slut, Knochen, äRu^tetn u. f. to. jubeteitet »erben. S)er 9{il(tftanb toirb nad^ 
l>er mit benjenigen Sll^eild^en bc« 8örj)er« ausgeworfen, toetd^e tl^eit« einer 
Smeueruttg tebürfen unb t^iW burd^ mand^ertei fog. ©efretionS^^rojcffc 
an9 bem Stute gefd^ieben »orbcn flnb. ®a«förmige ©toffe »erben mit ber 
?uft, bie toir atl^men, ebenfaW eingenommen unb auSgefd^ieben im Uti^mwiQ^^ 
?roje§ ober ber SRefjjiration. !Die ernä^renben gtüffigfeiten »erben burd^ 
@tr&me in ade ^etle beS ßbr))erS geleitet, »eld^e ge»ö^nU(^ in ©efage ein« 
gefd^loffen flnb unb auf bem Äüdtoege biejenigen D^eilc^en mit fl(^ füllten, 
»efd^e erneuert ober auSgejiogen »erben foHen. 3)iefer ÄreiSlauf ift, »a« man 
Circulation nennt. 3)ie SKutrition Dereinigt bemnad^ einige oerfd^iebene 
^rojeffe in fic^f. 

1« Ser^ainng« 

204. !Die Serbauung ober ber Sorgang, »oburd^ bie ernä^^renben ^cii^ 
(^en ber SRa^rung aufgearbeitet unb jur Slntbilbung Dorbereitet »erben, »irb 
in Derf(^iebenen ^öl^ten beS 9?a]^rung«*Äanat«, im SKagen unb ben ein:= 
getoeiben be»ixft. 3)iefer Äanat iji in Derfd^iebenen 2:^^ier*ft(affen mel^r ober 
»eniger jufammengefeftt; boc^ gibt e« lein linier, »ie tief audfe feine £)raani* 
fation fielen mag, ba« nid^t einen ÜBagen l^ätte (54). 

205. »ei ben $of^|>en iji ber Serbauung«*8lpJ)arat auf eine einjige ^B^^te 
befd^r&ntt 93ei ber ®ee«%temone, Actinia, j. 9. ift t» ein im dnnern bed 
ÄBrfer« aufge^ngter »eutet (gig. 48 b, mit bem ÜRunbe bei a). SBenn l^ier 

»«fl- *ö. gig. 49. bieSRal^rungl^inreid^enbDer* 

baut »orben, fo geW fle in 
bie allgemeine ftbr^erl^ölf^Ie 
(c) über, bie mit SSSaffer ge* 
füllt ifl ; mit bief em gemengt 
fliegt fle laDen 2:^len bed 
»Brperö ju. OuaUen (2Re- 
bufen gig. 31) unb einige 
SBürmer l^ben einen unter* 
fd^iebencn SWagen mit «n* 
l^ängen, »eld^ fid^ in allen 
Äid^tungctt Derj»eigcn unb 
»orin eine Dottftänbigere 
aSerarbeitung flattfinbet. 
!Z)ie Keinen unter bem 92a« 
men Flanaria belaunten SEBünner bieten ein treffenbe« Seif<>iet einer fold^cn 
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Seroftebtng bet (Singmetbe bar ($tg. 49 e). !Do(^ ond^ l^ter t^etutengt fid^ bad 
^robuft ber Serbomitig, bet @j)eif ebrel ober Chymua, mit bcn glfifjlgfciten 
in bcr Äorfcrl^Sl^fc, »etij^ bie (gingetvcibc umgiM (d), unb in bcrcn tftcn, fo 
bag ftrti^Ionf nnb Serbanung r&tmtic!^ \fitt nid^t nnterf(!^ieben finb. 

206, ©cl^cn töir bie ©tufen be« 2:]^ierreid^ö ^b^er l^inonf, fo »erben bie onf 
bie (Ernäl^rung bejügUd^en ^rrid^tungen ntel^r unb mel^fr t>on einanber unter« 
fd^ieben. Serbounng unb ftrei^tauf, nid^t länger mit einanber t^ermifd^t, 
pnben getrennt in toetfd^iebenen ^bl^len flatt. Die toid^tigften an ber Verbau« 
nng bctl^eitigten Organe flnb ber STOagen, bie grogen unb bie ftcinen ®e* 
barme. 3)ie erfte Snbeutung einer fold^en Unterfd^iebenlf^eit nimmt mm bei 
ben l^&l^eren @tra]^(t^ieren toal^r, toie Bei ben @ee« »ig. so. 

igeln, n>o ber SRagen (t$ig. 50 s) toeiter ifi aU bie 

beiben Snben be9 9}al^mng^5tanatt. !Die9)taage 

unb bie gorm ber Cingeweibe^^Sl^fen änbem 

nad^ ber Sebentoeife btr Stbiere anfel^nlid^ ab; 

aber bie i^nen jugeioiefenen befonberen Serric^« 

tungen bleiben unab&tberlid^ biefelben, unb bie 

brei ](|au))tfSc^(t(^fien $mtn folgen bei iebem 

Xl^iere, too fle borlommen, in berfelben Orbnung 

auf einanber: juerfl ber SRagen (s), bann ber 

S)arm, ta>ehl6er perfl enge ifi unb ^d^ oft gegen 

fein Snbc ^in ertoeitert Diefe Xnorbnung ISgt fid^ in umfhl^enber S)ur(^f(^nittd«» 

Beid^nung etned ftäferd unb einer 9anb«®d^ne(Ie erfel^en, mo bie nSrntid^ 

^nd^flaben ben entf^nrec^ben V^td bed Stalj^rung^Stanald begeid^nen. 

207. Som SDtnnbe gelangt bie Stal^ng in ben 9Ragen burt^ eine enge 
9I5bre im ^Ife (o), bie @)>eiferbl^re ober ber Oesophagus genannt. 
3)ieg tfl jjebod^ ni(^t immer ein geraber Stanal )>on gleid^b(eibenbet äßeite; oft 
ifi baran ein Seutel ober 5tro)^f (c), in loeld^n bad t^utter gnerft eintritt, 
unb loelcber jnloeilen t)en anfei^ntid^ @rb§e ifi, toie in^befonbere bei SSgeln, 
einigen dufetten nnb SSSeid^tbieren (f. umfielj^enbe $ig. 51). dm 9Ragen ober 
tritt erft ber eigentlid^e Serbauung^^rojeg ein, n^eld^er fogIei<^ beginnt, toie 
ba9 i^utter bal^in gelangt (Sr erfolgt burd^ bie Sintoirfung einer befonbem 
glüfftgleit, be« ÜRagenfafted, toeld^e burd^ !Drüfen au^gefd^ieben toirb, bie 
bad Onnere bed 9Ragen^ fibergieljien. !Die Serbauung9«2]^dtigleit toirb )u«* 
toeilen unterp^t burc^ bie Setoegung bed 9Ragend fetbfi, mlä^tt burd^ feine 
flarfen Bi<f<uumenjie]^ungen bad ^tter jermatmt. 3)ieg gefd^iel^t indbefon« 
bere in bem SRagen mand^er Sbgel, toie ber ^fil^ner unb (Snten, toeld^ ein 
haftig mn^fulbfed Organ iß. Sei einigen Srufien« unb SS^eid^^Xlf^ieren, n^ie 
bem glnghebfe unb ber Aplysia, pub berbe 3«fieinerung^*Organe im SKagen 
felbft oorl^ben. 

206. 3)ad (Srgebni§ biefed Vorgänge« iß bie Serloanbelnng be« ^utterd 
in eine breiartige ÜRoffe, ben @J)eifebrei ober Chymus, toeId|er je nad^ 
ber 9}abrung in feiner 9ttttur oerf(^ieben ifi. iDal^ man anäi bie Serrid^tung 
be« a»agenö Cbijmif if ation genannt ^at 2)amit ifi bie «erbauung in bielen 
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nicbmit Sr^cM i^oBcnbet mtb ber S^ 
mud ctrcultrt bnt(^ ben ItBrpev, tt>te bei 
$oI)^cn, Qttoibn, entigen SBftnneni 
iiiib SBd^tl^tcrcn. Set anbetm XJ^eroi 
aber »irb ber @^eifei«ei ben €kbdnneH 
überliefert bnr«!^ eine tx^vtfjfSmüd^ 9e« 
ttegung, fil^li^ ber etmd triec^ben 
WmtM, to)Ol^ fie an(^ ben StamcB 
tDurmfbrmifle ober ))ettfialtif((e 
9en>egnng erl^ten ^at 

209. 3)te gfmn ber Beinen (Einge^ 
tneibe ober S)ünnbärme (^tg. 62 i) tfi 
mentger oer^nberltd^^ al0 bte bed SKogen«. 
®ie bttben eine enge 9iiHr^ mit bfinses 
SBAnben, loetc^ bei ben äBtrbeltl^teren in 
oerfd^tebenen 9ti(^tnngen gnfonmtengefal' 
tet, bei ben^toiidbeHofen unb inAef onbere 
ben Äerb^^Hicrcn ober cinfoiö^er tft 0^ 
Sänge ifl mö^ ber 9iatnr bed gntter^ oeränberlid^ unb bei $f[ong^fteffeni U» 
träd^Uc^er M bei ^teif^freffern. On biefem SC^e be6 Damttaaal« erleibet 
bieStol^rung ii^re ooQfl&nbige Verarbeitung bnrd^ ben Sinfing getoiffer 3>rftfen, 
loie ber Seber, t»A6}C bie @alle, nnb ber ^caid^pAi^W ober ))ancrfatif(^ 
SDrüfe, Xßddit ben ^an6)\püi^i abf onbert unb bem @))etfebrei beimengt 2)a4 
@rgebmg biefer Verarbeitung ift bie ooQflSnbige Sbfd^eibnng ber todSfm 
^lofynmQ^'V^ in ^rm ettKr nuld^igen ^lüffigfett, bed SKtld^fafte« 
ober ChyluB. !l)er Vorgang l^eigt bie S^t^Ufitation, utä) ed gibt oielc 
Sn^iere, n>ie Büfetten, Krabben, ^ebfe, einige £$ftrmer nnb bie SKdtrtSAl^I ber 



9erbaituna«a))))arat tint$ fftauh 

f4fet«. 

a Xovf mit feinen %nHn%tni b Sttopfi 

e Jtauoiagen i d Ülftfluimaqtn mit Sotten : 

« AaU»ifl^f4»c «cfd#e. 
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bie Stl^nrang Derättbert tDixt, fonbetn aU (Sl^tfu9 bnrd^ ben i{dt)>et untlteft« 

210. S)er äRtld^faft ifi au^ tleinen farBtofen Stügetd^en »19. 53. 
bott etoad abget)latteteT Sorm jufatninengefe^t (gtg. 53). Sr 
mitb oitfgefogen unb in bad 9Iut übergefül^Tt burd^ fel^r 
öcinc ©cfäge, bie SKitd^faft* ober It^mp^atifc^fcn ®e» 
fäge ober @augabern genannt, rotid^ überall an ben 
SBdnben ber ©ebärme berbreitet finb, mit ben SJenen in S?er* 
binbung {}el(^en unb in il^remSertanfe jn benfelben berfd^iebene 
S)rüfen*9Raffen Bilben, toie man in bem n|it einer 
Sene jnfommenl^genben S)arm^(I erfei^enlann, 
toelci^e^ in $ig.54 borgefiellt ifi; unb erfl bnrd^ bie 
Sufnal^me biefe^ @afte9 in ba^ Slut nnb feinen 
Uralauf mit bemfelben Knnen unfere 9{a](|mng^' 
mittel Xl^eite bed tebenben $t^xptt9 »erben, ytad^^ 
bem f bie näl^enben Seftanbtl^eite au^ ben ^dS)* 
rnng9mttteln on^f d^ieben »orben, gel(^t ber Über* 
reft berfdben, ber Slüdjlanb beim »erbaming«* 
^tojeg, in bie großen (Singekoeibe (ben Did* 
barm) über, t^on n)etd^en er in t$orm ber Sictre« 
mente aii9|clooYfen lotrb. 

211. S)iefe Organe bilben bie toefentlid^en Sorrid^tnngen für bie Ser* 
bauttng, unb erfd^einen, auger bei ben ©tral^ttl^ieren, fiberaO mel^r unb toeniger 
ent)DicIe(t. Sei ben If^Sl^eren !£]^ieren (ommen aber nod^ einige anbere Dor, 
um bie SertDanblung bed t^ntterd in (S.\)tiln^ ju unterftiitlen, tt)obur(l^ ber Ser« 
bauutig«*?tl)parat fel^r ^ufammengefeftt toirb. Sttbbrberjt flnb l^arte jl^eife bon 
kornartiger ober fnbd^emer S3cf(j^affcn](|cit getobl^nüd^ in bem ÜÄunbe ber* 
jenigen Zf^ittt, toetd^e Iffarte ®toffe bergel^fren, angebra^t, um ba^ ^tter, 
el^ e^ terfd^ttcft taoirb, in Heine @tü(fd^en }u jerfd^neiben ober ju 3er<|uetf(^en, 
unb bei mond^en niebrigeren liieren flnb bieg bie einzigen ^jarten sil^eilebef 
St'6tptx9. 1!Diefer Sorgang ber S^^^^H '^^^ B^^^^to^i^S ^ Snt^^ 
l^ei^ t>a9 ftftuen ober bie SDtaftication. 

212. i99eginnen )o»xx mit ben @ttal^(entl^ieren, fo fel^^en toir bie Säutoerfjeitge 
an ber flemfSrmigen Snorbmmg tl^lnelfymen, toeld^e biefe ^tere au^jel^ttet, 
@o ftnben koir bei Scutella (f. umflel^nbe gig. 55) ein f^ünfed qxl9 fünf brei* 
ecfigen fiinnlaben jufammenaefe^t, »elc^e mit il^iren ©d^eitel^t gegen eine mittle 
bem ÜRunbe entf))red^nbe Öffnung fid^ ^ufammenneigen unb bereu jebe eine 
Seifte ober einen B^^n trägt, toelc^er ä^nlid^ einer ä)?ef[erninge am einen (Snbe 
in einen ©palt eingelaffen ifi. S)iefe fünf Sinnlaben ben^egen fid^ gegen bie 
iDtitte unb burd^bol^ren ober burd^fd^neiben bie ©egenfiänbe, toelc^e }n)ifc(^en fte 
gerat^^n. Sei einigen ©eeigeln befiehlt biefe ©erätl^fd^aft, befannt unter bem 
9?amen ber ariflotele«*Saterne (umfl gig. 56), an^ toielen (BtMtn unb 
ifi koeitmel^r jufommengefe^t. S)od^ Sonn man bie fünf ^auptt^ile ober Kinn» 
laben, beren jlebe einen aalten an ber @|)ite tvigt, xtk bei ScatellA imterfd^etben ; 
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ttttf ft^ fk tddfk UHigrcd^t, feubcm flnto p einet iini0clc^eii Ißiivraitbe gii* 
fammcttgeorbttet. 

9ia. 99. üfl. 99. 





213. Unter ben SBeid^tl^teren J^oBen einige, tote bie ®e)>ien, berbe ßinn^ 
l(^en ober ©d^nSbet, einem $a)>a9el^» Schnöbet gon) Sl^nlid^ (t^ig. 57), bte 
fi(^ an(^ lote bei ben bügeln auf« unb abtofirU belegen. (Sine oiel grBgere 8n« 
yil^t berfelbtn }erreibt jeboc^ ba# gutter mittelfi einer loie eine Ul(^rfeber ge> 
bogenen 3unge, beren Oberfldd^e mit jol^llofen deinen jo^nortigen (S)>i$€^ 
oon l^ornartiger Sefci^affenl^eit bebeift iß, koie man wx bem fel^r fior! oer« 
gr&gerten Xf^dld^m ber Bnnge einer Natica, gig« 58, fielet 

8i9. 97. Stg. 98. 9tfl. 99. 






214. ®er ihrei^ ber Kerbtl^iere ifi merftoürbig bnrc^ bie 93erf(6ieben](^ett mi^ 
3iifanmten(e^nng i^^ttß ©erStl^^ gnr Snfnal^me nnb SerDeinemng bed ^vi* 
ttx9, Sei einigen Seemfirmem, Nereis j. 9., befleißen bie Sinntaben itt einem 
$aare getrftmmter If^omartiger SBerlgenge, bie in einer ©d^ibe fledesi (gig. 
59). Sei ben @))innen Hegen biefe Kinntaben dugertici^, jutoeiten auf langen 
geglieberten Stielen. S)ie meiften dnfelten, toetd^e il^r Sutter l&apx, l^en 
toenigfiend Jtoei $aare Iffornartiger ftinnlaben (gig. 60, 61 m), au§er koetd^en 

«ig. fO. 9i«. 61. «ig. 92. »ig. 99. »g. 94. 





terfd^ebene anbere V)üit no^ jum (Stgteifen unb ^fl^ten bed ^utterd 
bienen. dene toetd^e oon ^lüfflgMten leben, bie fie (oa^ $flan^ ober oud beut 
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Blute attbmr Siliere attffoittett, l^ben il^ve Itaitkoerl^ettge in euien ^ Vvt^m 
Btoecfe geeigneten Büffet ober eine 9{b^re umgenKuibelt !Diefet 9(fiffet i{l p« 
Deilen fpitalarttg eingeroDt, n>ie bei ben @(j^nietter(ingen (gig. 64)^ ober fieif 
inb unter bie Srufl }nrü(fgef dalagen, tote bei ben Sßanjen unb @ing^Stcaben 
;gig. 62), unb entl^t me^^re äußer ji jarte Pfriemen, loeld^c geeignet fwb, 
5te ^aut t>on SEl^icren unb ^flaujen, beren ©äfte fle augf äugen tootten, gu 
mxdfhü^nn; — ober fie flnb in ber ärt Dertängert, baß fie bie ^m^t befd^ir* 
neu, toenn biefe au^gefbredt toirb, um SRal^rung^fÄfte aufpf äugen, »ie bei ber 
Biene (gig. 61 1). Sei ben Ärabben ftnb bie SSorberbeine in eine «rt tinn* 
üben umgeioanbeü. 3n ber 2^at pnben »ir abtoärt« fogar bi« ju bem mifro* 
lopi^äftn ^iäbert^ierd^en fel^r jufanunengefe<jte Äinnlaben, teie man im Innern 
?on Brachionus (§ig. 65) unb beffer unter jlorlerer 83ergr6gerung biefer 

»ig. 65. 





El^cile im S3efonbem (gig. 66) erfcl^en lann. Sei biefer fo großen Wlaxxd^^ 
altigfcit Don ®exati}tn »erben jebod^ aDe fferbtl^iere burt^ einen gemeinfamcn 
Sl^araftcr berfelbcn auögejeic^net, inbem flc^ nämU(^ bie Äinntabcn fcitwart« 
)bcr toagred&t betocgen, toöl^renb fle bei ben.SBirbeltl^ieren auf unb nicber, bei 
)cn ©taci^el^äutem toon aßen ©citcn gegen einanber betoegt »erben. 

215. Sei ben 933irbcltl^ieren bilben bie ffinnlaben einen Sil^il be^ fnbd^er* 
len ©fcleteö. Sei ben metftcn t?on il^nen ijl nur ber Untertiefer betocgUd^ unb 
öirb gegen ben oberen l^crangejogen burö^ ffoti fcl^^r flar!c 2Ru«!cIn, ben ©d^Iä* 
en^ unb ben ffäu = 9Ku3let (gig. 67, t, m), »eld^e alle jum grgrcifcn unb 
lauen bcö guttcrö notl^tocnbige Seioegungen betoirlcn. 

%iq. 67. »ig. 68. 





216. ®ett)&^^i(^ finb bie Äinntoben mit l^arten fd^neibenben SBertjengen, 
>en ä^^nen, i>erfe^fen, außerbem «ber i>on einem l^omartigcn Ueberpg, bem 
Sd^nabel, uml^üttt, toie bei ben SBgeln unb ©d^Übfröten (gig. 68). Sei 
inigen Scalen ifi fiott ber 3ä^ne eine Sieii^e t>i>n langen, biegfamcn l^omartigen 
Platten ober gäd^ mit frongenartigem Äanbe Dorl^auben, bie S arten (gig. 
)9), »eld^ ol^ ©eil^cr bienen, um bie Heinen ©eetl^ierd^en, »oDon fie leben, 
)on bem äBgffer ^ trennen, n»eld^ed fie in bie ^mW^W ein^el^men unb 
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tswin \>wtdi bic ©arten l^ttihtT(^fei^n. — ©ntgc »cntflc Witbdtifictt, wie tic 
Ämelfenfteffer (f^fifl. 70), f^htn flor feine ^(il^tii. 



Si^ r.9. 



difj :^«. 




»ig. 71. 

217. Dbtpol^I nun aüe äBtrbelt^iere Sinnlaben kft^en, fo ifi bodb mit 
barauö ju folgern, ba§ aüe i^r gutter fauen. SSielc i>on il^nen fdf^üngcn 
i^re Sente ganj l^inunter, toit bie nteiflcn Sbgel, ©c^Ubf röten nnb SBolc 
diejenigen fetbjl, toel(i^e 3<i^nc ^efitjen, fönen nid^t aöe il^r gutter. Sinige g^ 
brand^cn fie nnr, um il^re Seute in ergreifen nnb in ©id^erl^eit gu Ibringcn, 
tt)ie ©ibed^fen, gröfd)e, Äro!obile nnb bie meiften JJifd^e. 33ei folc^en Silieren 
finb bann fafl alle S^^nt fid^ g(ci(]^ in gorm nnb gügung, toie beün Ttl 
^)]^in, «Uigator (gig. 71) nnb ben meiflen gifd^en (g. 72 a). ginige toenigc 
unter biefen legten, n^ie bie {Rod^en (gig. 72b), bejlgen eine Srt fnod^emcn 
^Jfflajler« ou^ einer befonberen Art ßcil^ne, toomit fie bie ©c^^aalen ber SBei** 
t\)kxt, tt)üi)on fie leben, jerqnetfd^en. 

218. Sie meijlen ©äugt^iere bagegen flnb faji bie einzigen SBirbcIt^ficre, 
tt)e(d)e il^r gutter n^irflic^ fauen. Oi^re ^a\)nt finb tool^l entnjirfelt unb bieten 
eine große SJerfd^iebenl^eit in gorm, Änorbnnng unb ©nfügungtocife bar. 
©ei ben meiften biefer H)iere unter fd^eibct man brei Arten bon 3^^«««/ ^^' 
6}^ im Übrigen an6:f ttixt ?eben«tt)eife fei)n mag^ n&mlid^ ©d^neibejä^ne, 
^d', gang* ober $)unbö*3ä]^ne, unb ©adfenjäl^ne (gig. 73). 2)ie 
©d^neibe;^ä^ne(a) nel^men ben ©orberranb be« SWuube« ein; pc fhtb ge* 
»bl^nü^ einfad^ unb am toenigjten beränbcrlid^; i^r Cberranb ifl fd^neibig 
unb Pe bienen meiften« au«f d^Uej^U^ baju, ba« guttcr ju ergreifen, außer bei^m 
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ger ®t»|)5]|^tie otiitd^ntcii« 3)U 

$ unb «}S If^ne (b) fbtb IcgdfSYmis 

über bic onbereit t^orragcnb^ md^ 

ober koemger gdtogett itnb mir einer 

jeberfettt ht einer ftinnlabe. ®te 

l^ben gletd^ ben <S(!^netbe)5]^ttett 

nur eine etnf ad^ SBnrjet nnb toer» 

ben in ben Stonbl^ieren )n fnri^ 

baren Sngri^affen. Sei ben 

$flanjenfreffem felfilett fie g&sjliil^ 

ober ftnb jn mdiiHiflen SMjensen ber Sert^ignng nnb bed Xngriffd ter« 

grogert nnb nmgeftoUet, aber jum ftSnen nnbrand^bar (SHIbfil^toetn). 3)te 

Sacfenjäl^ flnb in %txm nnb ©efttge bie ntan(^faltig{hn nnb jngleid^ bic 

totd^gfien^ nm bie SebenAoeife nnb ben inneren 9an ber ^If^iere jn erfennen« 

Unter ilf^nen lonnnen oOe Übergänge Dor bon ber fil^rfen nnb ^p^ &^t, 

tote bei ben fto^en, bi^ }n jenen mit breiter nnb ebener ftanPi^, toie fie bei 

9}agem nnb äBieberl&nem gefnnben toerben. dnbeffen l^en fie einen bleiben« 

ben Sl^olter in il^ren S9}nr)e(n, totU^ nSmlid^ nie einfa<l^^ fonbem fietd 

jioei« unb breifad^ finb, toobnrd^ ^e täd^i nnr beffer befefligt erf <^nen, fon« 

bern caOf berl^nbert toirb, baß fie bnrc^ bie Itraft M StSnaa nid^t tiefer 

in bie ftinnkbe l^ineingebrädtt toerben fönnen* 

219. ^ie bereite att^ef^ro(bene Harmonie ber Organe (22—24) 
toirb bnrd^ bad ®tubinni ber ^Sltnt unb indbefonbere ber 8ad(enj(51(ine ber 
@5ugtl|iere am beflen belend^tet. ®ie fM^ in einer fo beharrlichen Sqielt^mg 
imn ^dm oiberer V^üt bed !tix^9, ba§ ein einziger 8ad(en}al|^ genfigt, 
ntd^t allein um bie Sebenftoeife be^ 2;i^iere^ anjujeigen, oon toelc^ er taji^ 
nomnten ift, nnb mit ®id^l^ onf beffen tl^fierifd^ ober )>flan)tid^e ftoft }n 
fd^Uegen^ fonbem mdf nm bie Crbnnngen onjngeben, tool^in ba^ Xl^ier ge^brt. 
®o fuib bie ^Sodtengdl^ne berientgen Stoubt^iere, toetc^e oon dnfelten (eben unb 
bal^ dnfeftenfreffer ober Inteotivora genannt toerben (ÜRauItourf, f^leber« 
mänfe), mit melden fd(Kirfen tegdfbrmigen @yi^n (9ig.74) oerfel^en, toetd^e 

8tg. 74. 9{g. 75. 

919. 7& 

WM 




fo gebest ftnb, bag* bie (Sr^Bl^nngen eined ^al^n^ genau in bie ^ertie^togen 
eined anbem in ber entgegengefe^ten ftinntabe )>affen. Sei ben eigentUd^en 
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9{aitbtl^iertit bogegen (9i8. 75) fitib bte 33a(fetqfi^ne ht bet Vit feitttt^ pfan^ 
mengebrücft, lfa§ fie einen f dürfen fd^netbigen 9tanb bebmmeii; imb ba bk 
bet obern unb bet uittem 9tetl^ ftd^ mit il^teH @etteit nebeiteinoiibet Ugtn, reit 
bie jlDet Siotter einer Sd^eere, f o ;|erfd^neiben fle and^ bod gfutter fc^ Idd^ 

220. !Dte nämlic^ B)»^<^^i0(eit tonerft man in ber Bd^n^eUbttng ber 
^fldttjenfreffer. !Die äBteberfSuer, mond^e !Cidt^nter (ber (Stet^^attt) mib 
einige 9{ager (ber ^aafe, |$ig. 76) l^Ben n>ie SRül^lfleine geebnete Sadfenjabn^ 
jf tonen, um ba^ ®ra^ nnb bie 93(ättet, toobon fte leben, }tt jermal^feft. 3)ie 
Sne^fteffet enbtid^, toeld^e fcn>o]^I ^etfd^ aU ^(^te ]»er||ebten (ber SRenfc^, 
bie äffen ic), l^aben auf bet Ätone il^tet »atfenjäl^ne einige abgeninbete 
^odPet, tßit fte ffit bie gemif d^te Sefd^ffenl^eit il^ve^ ^tter« poffenb flttb. 

221. a)k Xtt nnb SEBetfe, tt)ie bte ^dodm^^t mt ben ®d^neibc« mtb (Scf^ 
ä^nen tcrbnuben finb, gibt ttep(^ SDHttet an bie^nb, IQfamUien unb @i^ 
)ien jn d^aftetiftten. @elbfl bie feine innete ©ttuftut bea B^t^ft^^^ ^0 '^ 
jlebct Z:i^et^®tu)))>e fo eigentl^iimlM^ imb fc unt)et&nbetUd^n 9tegdit untere 
»otfcn, bog e« m^gli<l^ ifl, ben »au eine* Jl^iete« tolgKdl^ bur^f bie ^ 
trad^tung eine* ^äijin'9tn^ftlid6fm9 nntev bem 3Riftof!o)»e mit Seflimmt^ 
l^it anzugeben. 

222. ®rt onbtet Sotgang, toeld^ ber »etbauung gu ^iilfe femmt, ifi bie 
(Sinj:}>etd^elung, 3nfatii>ation. artete, »eld^e i^t gnttet tSOKn, bcft^en 
in ber 9M^ beö ajhnibee Dtftfen, wdd^ ewe S^öffigteit, ben @»>ci*el, 
abfonbetn. Diefc glüffigfeit toirb beim Äänc« untet baö gnttet gentengt 
uitb etieid^tett ba* Serfdfluden beffelben. !Z>!e (Speid^Ibtttfen festen bagegen 
aßen Silieren, toddje i^re Skil^nnig «ngeKut t)etfdi^ltngett* @oba(b ba* ^ntter 
gdänt uiib mit ®peid^l gemifc^t ift, mtrb e* mittetft bet B^c rüifmätt* ge- 
f^^ben rnib geü^t burd^ bie ®)»eifero]^te in ben üRagen. S)iefer Xft l^eigt 
®d^lttdfen, 3)eglutinatton. 

228. 9Bei*l^eit unb $Ian be*> ®d^o)»f«r* (endeten am l^eQeflen au* ben 
^'^ " a»lttc!tt \ftncT, M^t er jebem @efd^6)»fe ange= 

totefen l^at, um fein ^ortbeflei^n ju fld^etn. 
(Sinige üll^iete l^abim fein SJetmbgen be* j6tt§« 
»ed^fel*, fonbern flnb an ben Sobett feftgen>a(^ 
fen, töie bie äuftct, bie ^oltjpen u. a. ©ic fwb 
in il^tem Untet^olte abl^ongig t>on bemienigen 
guttet, tDeld^e* }u il^nen ^etau fc^tDimmt ober 
fliegt, unb l^aben bie SWittel fld^ fold^* ju 
fid^etn, toenn e* in il^tcn 33eteid^ tommt. 2)ie 
duftet fc^Uegt nämlid^ il^te 3Ruf(^el unb fiebert 
fui^ fo i^te S3eute; ber ^eltip (gig. 77) ^at hk^^ 
fameSlrme, tt)eld^e groger S[u*beltfnung fällig finb 
unb augenblidPlid^ ein Heine* S^ierd^en umfan^ 
gen, »eld^* in Serü^rung mit il^neu fömmt 
!Die @e^ie (47) befi^t äf^nlxä^t nnb ncd^ mit 
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@augkDaTyn t?ec(^iie Xntte tun ben SRitnb ^erum, mit beren $filfe fU il^fc 
aSotte erfaßt. 

224. (Sitii^e 2::^iere flnb mit äBerfaeuflen k^tfel^en, ttm Kal^rssg awf 
@teQeii )tt ^iel^tt, locld^e H)nen fottfi unjugänglt«!^ fe^tt n)flTben. ®d buri^ 
bolt^ren.ettiige SBeiil^tl^iete mit il^ter fcUctiactigen Bunge (^g. 58) bte ®^ale 
onberer nnb erretd^cn f o unb fangen beten Setool^ner and. dnfeften beft^ 
Derfij^tebene S9o^t)oeT<}Cuge, @augriiffd ober eine an^fheifbare ^vm^t für ben 
näniU<i^n 2^d (i$ig. 61—64). SRand^ Xittgeüoürmet, bte Slutcgel, l^abot 
ein ©angtoetf^eng, xodä^ fle in ben ®tattb fe^, einen luftleeren Sicaaa ju ei^ 
^eugen unb l^iebur^ 9(ut andjujie^en, inbem fte ^ngleid^ bie ^out i^emnnbe«. 
"SJland^ mÜroftopif^ ^Ü^Uiäi^ii finb mit paaren ober äBimpern mn ttn 
äRunb betfel^n (gtg. 65), »el«^ burc^ il^re unaudgefe^ten ©d^imgimgett 
<Ströme erzeugen, mel^e bie nod^ lleimren @efd^))fe ober 92a)^naig««S£]^eit(l^ett 
tH beffen 8erei^ bringen. 

225. Unter ben SSSirbeltlt^ertn gdbtaud^en bie ^flaniienfreffer il^re St^qm 
ober il^re Bunge ober beibe }ttfammen, um @xa9 unb ißlätter }nr 9ta]^rung 
3u ergreifen. !Die JRaubt^iete bebicnen pt^ i^irer'Äinnlaben, il^rer B^^ne-unb 
^auptfä(bU(^ il^rer ftraüen, n^eld^e lang, fd^arf unb ben)eglt(!^ unb für biefen 
3tt>cdf »nnbcrbar ongemeffen flnb. Die ®f ed^te ^>aben lange fnBd^eme unb 
am 6nbe pinfelformige ^nn^tn-, nm 3itfe!ten au« tiefen Sbci^em unb &paltm 
^ert>or}u]^olen. %n^ einige Keptitienb^ienen ftd^ ^rer Bunde ^um Ergreifen 
ber »eute. ®o erl^afd|t ba« ß^amäleon fliegen in 2 bi« 3 Bott (Entfernung, 
inbem e« feine B«Ufle äu^fd^nellt, bereu »ertidte« ßnbe mit einer fiebrigen 
Subfian^ bebetft i|l, »oran fle langen bleiben. Der (glcjjl^ant, beffen Stoß* 
^ä^ne unb fur^er |yal€ il^n l^inbern, fein 3Raul an ben ^oben ^u bringen, l^dt 
eine in einen Düffel tjerlangcrte Slofe, bie er mit großer ®ef(]^t(flt(^!eit ge« 
brandet, um ®t)eife unb 2ranf in ben ÜRunb gu pll^ren. 9Kenfd;ett unb «ffen 
bebienen fld^ aOein ber $anb jum ©reifen unb @r^afd^in. 

226 •. einige Siliere trinfen faugenb toic ber Öd^fe, anbre ledcnb toie ber 
^nb. X)ie 88gel fütten ben ©d^nabel mit SBaffcr, rccfcn bonn ben »off in 
bie $ö^ unb laffc» nun ba« SBaffer au« bem ©djnabel in ben Äro^jf ^inab* 
laufen. (2« ifl fd^wer ju fagen, in wie ferne SBaffert^icre aud^ SSBaffcr mit ju 
i^rer SJal^rung bebürfen; inbeffen ifl cö !aum möglid^, baß fic il^r guttcr bcr:^ 
fd^littgcn, ol^ne baß jugleit^ jebeömal ettoaö SBaffcr mit in ben SRagcn ge% 
langte. Son oielen ber nicberften Jl^icreteeiß man tool^t, baß fte bie gan.^c 
^l^le i^e« St'erpct^ bur* ben SOTunb, burdb gül^lfäbcn unb an ben @eiten 
gelegene ^rcn mit SBaffer fällen unb bieß üon Bett ju Beit burd^ bie mxt^ 
lid^en SBege »ieber auötreifcen. gben fo nel^men S38affcr*9Köauö!ert SBaffcr 
bnrd^ toerf^iebcne Öffnungen in befonbere $5l^len obei in ba« Bettgetoebe il;tc3 
Äorj)er« auf; toäl^renb anbere X^ittt baffelbc burd^ an ber Oberfläche befinb* 
lid^e ^ren in il^e SMutgefSße einlaffcn; fo bie meiflcn Sif^e. 

226 K außer ben oben btf(!^ricbenen mel^r augenfälligen Organen gibt c« 
bei bctt ttiebcren SÜ^ietcn mand^ mifroffof ifdfe Sorrid^ungen, um il^nen il^re 
Seute JU fidlem. Der gangfeile ber i^dt^ptn ijl f^on oorl^in (223) gebaiö^t 
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»otbeK. 9m fUtb Ue§ ttmtdäka, beten [cbe efate auf^etoicMte turnte eipm 
einfc^Uegt, todäft bitrc^ UinfUll))nit0 ber ^tUt mit bem einen Snbe «oett ^htond 
g<f(^Ienbert toerben tonn, b>ä]^trcnb ta» anbte «n bet B^Oe befefUgt Mdbt. 
Diefe gongfetle liegen Ijfanfemoeife an ben ^ftl^fAben, bber ^txftttat iber bte 
®etten ber Sctinien nnb metflen ^(^^n. 3n älßlxd^ @tvtppm t^ommdt 
finbet man fte auf ben grül^lfäben nnb @(^iben ber OuaOen, unb bte neffelnbe 
Smpfinbung, n>eh^ bie Serül^mng btder btefer Siliere Derurfad^t, rü^rt fiod* 
feldo^ne }»en biefen ®d^lenber}ellen i)er. ®ie n>trft auf bte metflen Reineres 
X^iere oU ein pUtjLvS^ tdbtenbed ®tft -- Set ben @ta(l^(](fantem , älß @e^ 
{ktnen nnb ©eeigeln, finben totr anbre mt(roffo)>tf<^ Organe in ^orm t>oti 
dangen auf einem betoegttd^ ®tte(e. Sie B^gen, tHiift fU^ abtoed^febit 
ftffnen nnb f daliegen fönnen, befte^ and ffigejäl^ntgen ober l^atenformigen 
jiifien, geiDii^ttiid^ brei an d^r ^ ft<^ ^on ben Seiten ^a gegenehtantxr 
legen. 9Rit biefer SBaffe t&nnen @eefleme bon nur 2doOen SDnrc^nteffer @ar« 
mefen Den ber $ilfte btefer Sdnge ergreifen nnb tro| aOer Sefreinng^^Serf ud^e 
berfelben fefllffalten. 



eiebottr« »apitfU 

ia0 ilnt nnH fein ftret0lanf. 

227. 3)ie n%enben ^:ifAk bed i$tttterd »erben in bad 9(ut ober bte ai* 
gemeine ©äfte^üRaffe ergoffen, n>eU^e ieben S^eit bed Shxptt^ buttj^ßromt 
unb voexaaQ jebed ©eioebe urf))rünglii^ gebilbd n)orben iß nnb fortbouem^ 
erneuert n>irb. !Z)iefe Slüffigteit Iffeigt Slut im toeiteren Sinne bed S&ßütS, 
ifl aber feiner d^emif^en Buf^unmenfe^ung na(^ in ben berfd^iebenen ®Tu)}))(n 
bed i^ierreid^ed fe^r ^erfd^ieben« Sei $ol^):ten unb SKebufen ifi e^ bio§et 
Sl^t^mud (208); bei ben meifien 3Beid^« unb ©lieber «> Zitieren difi^ia^ 209); 
erfl bei ben SBirbeltl^ieren ifi ed l^b^er orgonifirt, bad eigentlid^ fogenannte Slut 

228. äßenn man bad Slut unter bem SKihrof fo)>e unterfud^t, f o jeigt ed eine 
burd^f(^einenbe glüfftgteit aud SBaffer, (Sitoeig unb t^aferfioff, bad (Serum, 
n>orin biele runbttt^e uub eüoad ^ufommengebrüdCte Sorptcd^m, bie SSlut^ 
tügeld^en, fd^n>immen. SDiefe ftorperd^ toad^fen auBoll^^ ntit ber notüt« 
U(^en 9B&rme bed 2]^tere^, &on n^elc^em bod ^Int entnommen ifi. Sie fbib 
bal^er jal^lreid^er Bei ben Sogein atö bei ben Sougtl^ieren, unb bei biefen l^aa* 
ftger atö bei ben t^ifd^en. Sei bem äRenfd^en u. a. Söugtlt^ieren finb fu 
fel^r Hein unb faft freidrunb (i$tg. 78), bei Sögein unb ^ifd^en e<n>ad gröger 
unb ))on ooalem Umrig (f^tg. 79, 81), unb bei ben Steptilien nod^ grögei 
(Sig. 80). 

229. !Z)ie garbe bed Sluted ift bei ben SBitbeltltfieren leb^t ^^oü^, iei 
mand^ SBirbellofen, loie Strabben unb äBeid^tJ^ieren, faß ober gau} farblos, 
bei ben 3Bürmern unb einigen Stad^eli^&utern bot^ t^erfd^iebener t^ärbnng, geli, 
orange, rotl^, oiolct, lilaö unb fclbß grün. 
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2.30. Die 5[ntt)cfcn^fcit bicfer glüffigfcit in icbcm Steile toe^ Äbr<)cr^ i|t eine 
bcr tt>cfcntUd)cn Scbingungen t>c3 tl^icrifc^cn Sebcn«. @in befldnbigcr ©trom 
fliegt »Ott t>cu SSerbauuug^s Organen au« nat^ ben entfernteren Il^eilen ber 
SDberflä(l^e> unb biejcnigen Sejianbtl^eite beöfelben, »clc^e jur (Srna^runö 
nic^t in änfprud^ genommen »orben, feieren mit ben nu(j(o« geworbenen unb 
ber Erneuerung bebürftigen gemengt toieber bon bort jurücf. 3^ biefem 
ßtoccfc »irb baö Slut in ununterbroc^nem Äreiötaufe, ßirculation, 
crl^oltctt. 

231. ^ei ben niebrigfleu liieren ^ toie ben ^ol^pen, ifl bie Srnal^rung«^ 
glüfftgfeit lebigücb baö ffirjeugniß ber SJerbauung (Sl)^mu«) in bcr gemein* 
famen ^öl^le ber Singetüeibe mit SSaffer gemengt, mit meldten fie ebenfottjol^l 
toie mit bem ganjen Onnern be« fförjjerö in 93erü^rung fommt. Sei ben ettvai^ 
l^ol^er jlel^enben 9Jiebufen (gig. 31) toirb eine äl;nlid)e glüfflgfcit toon ber 
^aupt^öl^le a\x9 burti^ 3}erlangerungen berfelben in bie uerfd^iebenen Xf)dk be« 
Jf brper« »ertl^eilt. 6« toerben Strieme in iljnen erjeugt ÜjtiU burd^ bie aB> 
gemeine Setocgung be« fförper« unb ti)tii9 burc^ bie ununterbrochenen @d)toin= 
gungen mihoffo<)ifd)er 9Bimpern, toeld^e ba« Ounere berfelben bebecfen unb 
55limmcr^aare genannt ttjerben. Sei ben meiften 333eid^^ unb Äerb^I^ieren 
ip ba« 33(ut (ßl^t)(u«) ebenfati« in unmittelbarer Serül^rung mit ben Singe* 
treiben unb SBaffer loirb il^m bei ben SÖJotlu^fen beigemengt; — ober bie @e* 
fäge, tocnn trgenb »elc^e bor^nben, finb nid^t jufammen^ngenb, fonbern lau* 
fen in berfd^iebene ^öl^len au«. 

232. 33ei 2:i^ieren bon nod^ l^bl^erer Drgonifation, toit bei ben aSJirbel* 
liieren, finben toir bie ^eben^^glüffigfeit in eine angemeffene Steige toon ®e* 
fägen eingefd^loffen, in loelc^en pe, um Sial^rung unb ©ehetionen ju liefern, 
aUmä^lig burc^ ba« ganje ©t>|tem gefül^rt unb l^ierauf in bie Sltl^muttg«* 
Organe geleitet »irb, um ©auerfioff ju abf orbiren ober ojc^birtjunjerben*. 

233. Die ®efä§e, in toeld^en ber Umlauf be« »lute« ftattfinbet, fmb üon 
jtoeierlei Art: 1) ^uUabern ober Slrterien (f. umflel^enbe gig. 81b) 
t?on fejlcr elaftifd^er Slatur, toetd^e pd^ je nad^ ber 9)^enge il^re« Snl^alteö 
ou^bel^nen unb jufammenjieljien, ba« ®lut bom aWittelfunlt nad^ bem Um* 
fange führen unb e« in jieben $untt be« törper« bertl^eilen. 2) Die 93lut< 
abern ober $enen ftub bon bttnner l^äutiger Sefd^affenl^eit, innen mit 



* dli^tiger audi^ebrfltft : gibt bad Q^lnt flberf4fifft(ten ^oblenßoff an Die eaurrr 
tloffrlSuft itt ben ^Itbrnung^-Organen ab. ^obleiifäure entweicbt unb bad ibfut ipirb 
babnr4 re(atii> reifer an feineu anbereu Seflanbt(^e\Ien , 6aucrftcff mit SBaffevfloff 
(251, 258). 2). i\ 
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»la<)J)cn t»crfe]^ (§19. 82), »c^c WcSItttfättle unterMtew, inbcm fie bcr* 
felben nur wm Umfange gegen ben 9Rtttel))nntt l^in jtt fliegen geftotten. SDü 





Arterien tl}ükn ftA in immer 
Heinere unb feinere äfle, n}ä^* 
renb bie SSenen »ieber mit fe^t 
Keinen 3^«iö^tt beginnen, in 
Stfle nnb größere ©tämme ju- 
famnientreten unb fic!^ enbüi 
in einen ober wenige ^WßU 
flamme näcl;ft bem 9Bitte(^}un!te 
be^ 33lutfxei!?(aufe« t>ercinigeii. 
234. !Die feinen Gnben ber 
Sfrterien unb ber 33cnen toerbcn 
burc^ ein S^^e^njerf ijon äwgerjl 
feinen uub garten ©efäßen, ben 
$aar:= ober Sa^jidar^Qc^ 
f äßen, mit einaubcr uerbunbeii 
(gig. 83); biefe burd^bringen 




leben S^eif be^ fi'ör)>er$ fo, bag man fafit in (einen l^unft beffelben flec^n 
!ann, »0 nid^t ®lnt l^ertjorbr&nge. 31^re Änfgabe xft, bie 9?a]^rnng««glüffigs 
feit in bie organifd^en ^^ütn ju t)ertl^ei(en, n)0 aQe mid^tigen Smal^rungd« 
Vorgänge ftattlf^aben, bie ©peifnng unb bad Sßad^dtl^um aller £)rgane unb 
@eiDebe, bie Aufarbeitung ber @aile, ber WlHä^, bed (Bptii^ttö tu a. n>td^ 
tiger and bem 33(nte }u bereitenber @toffe, bie (Entfernung abgenu^ter Steile, 
bie Grfetjung berfelben burd) neue, unb aHe biejenigen SSeränbernngen, too= 
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btnr(^ tQ9 oYttridte fBim jtt fc^ivaTjem Mtftfem IBhtte tottt; »ee%^ ^ttti fai 
ben fta)nllat'®efä^en bet Kt^trantj^Otgatte ba^ bintHe t^enBfe 9lttt toiebet 
o^btrt nnb in otteticOe^ 9(itt bon (e^aft fci^Tlad^tot^eT gatbe l^gefleOt viritb. 

235. SSo bei ben nieberßen Zitieren Slntgef&ge borl^anben finb, ba mivb 
bad 991]tt burd^ bie gelcgenl^itUt^en Buf^nnrnen^iel^ngen einiger $auf)tgef^§e 
betDtrft^ tDte in ben Kingetoümtem. (jfnfetten 9iq. m. 

^aben ein großem @efäg läng^bem 9tüden ($ig. 
84), teeld^ innen mit ftla)>)>en ton fotd^ (Sin« 
rici^tung loerfe^en ifl, bag, teenn ba^ OefAg fi(i^ 
^ufammenjid^t, bad iBIut nur gegen ben ftopf 
Einfliegen tann; Don bort ou^ t)ert](fetlt t» fid^ 
butd^ ben $thvptT nnb feiert bann in'« 9tfidten< 
gef ä§ burd^ ©palten an beffen ©eiten jutM 

236. 93ei aKen l^bl^ren 2:i^ieren ifl ein 3^ntraU£)rgan, ba« ^erj/ tet- 
l^anben , loeld^« ba« ä9(ut bnrd^ bie Srterien nat^ bem Umfange treibt nnb 
e« bei feiner 9t&ik\ft burd^ bie Senen toieber aufnimmt. S)a« ^i^ ifi ein 1^1^ 
le« ntu«!u(ofe« Organ \)on fngetartiger ^orm, tt)eld^e« fic^ in regelmäßigen 
Btoifc^nräumen nnb unabhängig i^om SBiEen au«be^nt unb jufonmten^^iel^t 
S« ^at enttoeber eine einfat^ ^'6\^t ober tft bnrd^ ©c^ibewänbe in j»ei, brtl 
ober oier S&d^er getl^eilt, toie bie untenftelffenben 2)ur(^f^nitte $eigen. Diefe 
Sexfc^iebenbeiten finb bebeutenb in i^rer Serbinbnng mit ben Kt^mung«« 
Organen unb entft)re(j^n ber ^bl^ren ober tieferen ©teKung eine« ^itt^ in 
%e^ug auf bie Sefd^affenl^ei^ be« in biefen Organen verbreiteten Slute«. 

237. Sei ben ©Äugtl^ieren unb »dgeln ifl ba« $etj (gig. 85, 86, 87) burc^ 
eine \cntxti^tc ©d^feibetoanb in jtoei $o^len getrennt, »on toeld^en wieber jebc 
in jtoei ilbereinanber Itegenbe %^tt get^eilt ift (gig. 85). Die j»ci oberen 
gäd^cr ^^i§en ^erjol^rcn ober Sortammern (aa), bie unteren $erj* 
f ammern ober öentrifcln (w). Die 3te<)tiüen ^ben jwei ^erjol^ren 
unb eineftommer (gig. 86), bie gif(^e nur ein Ol^ unb eine Äammer (gig, 87), 






238. Die Ol^ren l^ben unter ^^ feine SJerbinbung, fo toenig al« bie 
Äammern. Die erften em^jfangen ba« ©tut au« bem ^öxptx unb ben Ätl^* 
mung««'35Berf§eugen; }ebe Sorfammer fenbct e« in bie Äammer barunter burc^i 
eine, ]^n Serl^inberung be« Äüdfluffe« mit einet Äla)>ve uerf eigene Öffnung, 
morotif bie Kammern burd^ il^reBufammen^^iel^ng bad ©tut burd^ bie Slrterien 
in bie Vungen nnb in ben ganzen Shtptx treiben. 

239. Die ;^i Sortammern belj^nen fid^ gleidi^^eitig an^ unb i^iel^n fid^ 
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glenl^)eitig jufo« men. <Stoi fo bte ^et ttamuient !Z)tefe oufciiiastberfolgab 
ben Su^nungen uttb Buf ammen^iel^ungett bilben beit $ u ( d be^ ^ttyna. Xit 
3ttfantmetijtel(Mtng l^§t @Vflole, bie Xu^el^nung S)iafloU. Oebe ^uifa 
tion befielet an^ }lmti Semegungett, ber S)ta{ioU ober Xu^lf^nimg ber Stm- 
mttu, kDä^renb bie SortatnmernfKi^^ufamnten^ie^en, unb ber <St^flole ober 
3ttfammen^ie]^ung ber Kammern, tD&l^renb bte Sorfammem fid) aitdbe^ncn. 
!^ie ^ttfigfeit be^ $u(dfc^lag^ »ed^felt bei Derfd^iebenen si^ieren uob i^ 
fogar in einer unb berfelben 2:^ierart na<j^ XUer, ©cfc^led^t unb @efitntl^ 
Derf^eben. 93ei'm ermad^fenen äRenfc^n jä^U man geksöl^nlic^ ungefäl^ 
70 ©d^tägc in ber ÜKinute. 

240. 3n benjienigen liieren, toeld^ Dier gädfeer be« $erjen« l^aben, iflt tct 
Sitttlauf n}ie folgt, mit ber tinfen Kammer (gig. 85, Iv) beginneitb. ^ei ber 
Bnfammenjiel^ung biefeiS SentriteU tt)irb ba^ ^lut in ben $au)>t«9[rterien« 
fiomm, bie äorta, getrieben unb burd^ beffen Äfte (^ig, 90 deeff) im ganjcn 
Äörpcr »ertl^eilt. C« fammeU fl(^ bann toieber in bie SJenen (gig 90, igh), 
»irb jnm $crjen jurüdgefül^rt unb in ba« redete O^x (gig. 85^ ra, gig. 90ä) 
crgojfen, toelc^e« baffelbe bann in bie redete ftammer (rv) fenbct. Dicfe treibt 
ba^Slut burd^ eine anberc JRei^^e ton Arterien, Sungen-Ärtericn (gig. 
90 mitten) in bie üungen (11), ijon too e^ fic^ »ieber in bie ?ungen^3Senen 
fommelt unb in ba« linfc ^erjo^r (gig. 85, 1 a, 90 rec^tö) jurüdfel^rt^ au^ i»cl> 
d^em e^ in bie linfe Kammer gelangt unb fo feinen ^ei^lauf t^oSenbet. 

»ig. 07 b. 241, 3nbem ba« 33(ut einen ganjcn Ärei^^ 

lauf ))oUenbet, mug ed jmeimal burd^ bad ^i 
ge^fen; ber erfle 2:^^eU biefer 8ett)eguug, ber bur(^ 
beuÄbrper, ^^gt ber große, ber fiotiU ^^^eil 
burc^ bieSungen ber fleine Sr eidtauf; beibe 
jnfammen bilben ben ganzen ftreidlauf (^'iq. 87 b). 
du biefem %aüt fann man bad ^erj mit dttä^i 
ate aviÄ }toei ^jen jufommengekoad^fen anfeilen, 
unb in ber 2^at liegt ber ganje tleine ^eidlauj 
})oifd^ bem Übergang bed SBtuted aa^ ber einen 
naii ber anberen ©eite beö ^rjenö, mit "ün^ 
nal^me ber ®mbrl)o*^eriobe, too eine Dffnnn^ 
jtoifd^en beiben O^^ren borl^anben i|l, toelc^ fic^ 
f daliegt, fobalb bie Stimmung anfängt. 

242. Sei ben 8eej>titien (gig. 86) toirb ba« 
beuBfc SSIut au« bem Rörper in ein Ol^r unb ba« 
o^birte S(ut m9 ben Übungen xrC9 ottbere Dfir 
aufgenommen. S)iefe treiben il^ren dnl^olt in ben 
einjigen Sentrifel barunter, »eld^er fofort biefe^ 
®emtfd^ fotool^l in ben ftör)>er ald in bie l^ungen 
fenbet. !Da aber nur ber Qeinere Sl^eil ber ganzen 
9Raf[e in einem Umlaufe )u ben Sungen gelangt, 
fo tt)irb ber Äreiölauf unt)onflänbig genannt. Sei ben Ärotobilen Iffatbie 




(Sirculation in 6duge>- 
t^icrcR unb fBdgeln 
a netncr ober SungmfretlUnf; 
b Sunocnanerici cSunqenocnen; 
d rei^ter 9or^of ; e Unfer ^ex: 
f>ofi f ^er); g Sttwttttntniti: 
^tm-y h tHortcnfVfIcm ; i ttäiit 

itaniiier i k linfe itammer; 
1 Stttptt: ober Sungenfreillauf. 
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tontmcr jtoar cmdf eine S^eibekoonb, toMft tut bctben au« ben Dlt^reti 
otttmcsiben Srten be« 9tuM getrennt erlf^t; bte SRifd^g finbet obtt bolb 
sac^lff^ nnter Senrnttlnng einer (efonbem Srterie flott, toelc^e au« ber 
t^imgen^Vrterie ^nr Sorta fül^rt. 

243. Sei ben $if(^ (Sfig. 87 a) gelfit ba« ^M bon bent Sentrifel gerabe«« 
a>esd ;)u ben ftienten, iDdci^e beren$an))tat]^nmng^£)rgan {inb; bon ba gelangt 
t9 ^ux Scrt^eilnng int ganzen @)^ftenie in bte Arterien nnb tel^rt }ule^t in ben 
Senen ^mt $er}o]^r üurüct (gftg. 87 c). $ter gel^t bad 9lnt in feinem ^eid« 
(anfe mtr einmal bnrc^ bad {^erj; aber gkid^ttol^l entf4)ri(ibt bad i^ifd^^^} 
bem gongen ^a^ be« @5ttgtl(^iere9 unb nid^t btog einer ^fte beffelben, )oie 
man oft tO^müfttt ^at 





244. Jtrabben u. a. Jhuflter l^aben nur eine 
ftammer ol^ne 93orfammer. ^ei ben SBeid^tl^ieren 
ifl ebenfo nur ein SJcntrüel, toie man bei Natica 
(gig. 88) fielet. (Sittige beflften aber übcrbieß ned^ 
ein ober jtoei D^ren. Diefe ^crjol^ren finb ju* 
»eilen fo tcn einanber getrennt (»ie in ben (Se* 
pien), bag fle eben fo Diele befonbere $erjen bitben. 

Unter ben @tral^ltl^ieren finb bie @eeiget mit einem röl^renförmigen ^erjen 

toerfel^ 



Sltl^mung. 

245. 3u Unterll^attung feiner Seben^IrSftigfeit mug bad 9lut bem Sinfluffe 
ber Suft untenoorfen n>etben. SDieg ifi bei aSen i^l^ieren ber ^aU, mögen fie 
nun in ber Suft ober im 9Baffer tool^neu. ^ein i^l^ier fann längere 3eit ol^ne 
Suft leben, unb bie l^bl^eren üD^iere fierben (erfliden) metßen« augenblidlid^, 
n>enn fie ber Suft beraubt toerben. Sd ifl bie Aufgabe ber Stimmung, 9t ef))i« 
ration, ba« ^Int mit ber Suft in Serü^rung ju bringen. 

246. Unter ben Xlfiieren, loeld^e in freier Suft atl^men, befi^en einige eine 
Keil^ bon Xöl^ren, bie fld^ im dunem U» StitptiA berju^eigen, fog. Suf t« 
r^ltl^en, tracheae, (g[ig. 89t), unb fld^ äugen an ben @eiten M Shxptt^ 
but(^ Heine SRfinbungen, Stigmata (t), Bffnen, toie bei ben dnfehen nnb 
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9i8. w. datgeti Sammelt bcr 9«a tfL S)u gAoSlt^nltd^fle Vrtta%> 
ftriratwn xft aber bie tnn^ Sungcti, ein ^^r cigcnt^flm^ 
li(^ fi^lDammtgei ober jdliger Organe in ^rm grogei 
SJentel, todd^ nm fo ^fonmiengefettar finb, je gto§a tit 
Sttftmenge ifi, loeU^ fie onfnelffni^n foOen. 

247. Sei ben ttefeven S3itM[tl|^ieren^ bie mit Zungen ter^ 
f elften flnb, ifi bieg nur ein Organ; in ben ififfixtn Sis^ 
aber ifi beren ein ^ar, toetc^d in ber ton ben 9tiy)}en mn» 
gebenen ^h^it, eine jjeberfeit^ an ber äSirbelfMe, liegt ($ig. 
90 11) unb ba9 $er) (abc) jloifc^en fii^ l|^t 3>te ^imgen 
{leiten mit ber Sltmofp^fire in ^^binbnng bnrc^ eine and hier« 
peligen Kingen ^ufammengefe^te 9io^xt, toüöft im ^rnUx^ 
gmnbe ber 9)tunb]^bl(^Ie i^ren Snfang nimmt unb ftc^ to^ki 
unten jnerß in einen 9fl für jebe Sunge tl^ilt, ber fic^ aber 
fobann in jall^üofe 3ti>eige ouflBdt, meldte bie ganjeSRaffe bttr<j^bringen unb 
^ule^ in Heine @&f(^en enbtgen. !Diefe 8t&l(|re (MJ^eigt bie Suf tr Bl^re obei 
Trachea, unb il^e ^fle bie Suftr^l^ren^ ^ße, Bronchi. ä3ei ben 
^öl^erea Suft^atl^menben Spieren nel^men l^ungen unb $ers ben Srußfafien 
ein, n)el(j^er Don ber übrigen burc^ ben unteren Sogen ber 393irbe(fdu(e (1611 
umft^loffenen ^ol^fle burd^ eine fleifd^ige (Sd^eibetoanb, bad B^^crd^fell, 
Diaphragma, getrennt toito, bad quer burt^ ben Stum^jf gel^t unb fiA 
in ben Srufttaften l^inein toolbt. 3)er einzige Bufl^^d i^^ Srufifafiett ifl m 
bcm Äc^Woff an^ (gig- 22 o) burci^ bie guftrö^re (gig. 91 a). 

Sig. 90. ^ig. 91 a. 





1 b d 




248. 3)er SKed^anidmud ber Stimmung bur<l^ ^Bungen tann mit ber S^- 
tigWt eineö Sla^bcUg« terglid^n »erben. S)ie S3rujll^»]^e »irb juerfl buT(* 
^bung ber JRipl^eu erweitert, beren »l^cn flc^ in natürlid^er Jage tttwa, 
ind^r aber bei ber Bufammensie^ung be6 B^ci^<^t^U^ abioärtd neigen, tooiei 



Digitized by 



Google 



«|«im0. 



77 



ii!^ beffcii SSMIbnng cndiylftd in bic Sntfi t>€ratiiibftt. 9tttt SttDcttctung l^at 
in Sinffardmcn htt ivtift ^nt^ bte Snftrdl^Te jitt 9o(ge, mobnrd^ bie Zungen 
an^^d^nt tt)ctben, bog fie nmi ben gan;(en ettoettetten fHatm on^füllen. 
£Bemt ^ieronf bod ^"mtdjlfisi mtttx erf^Iafft unb bie 9t\ppai fld^ fenten, 
iit}}t ft<j^ (uu^ bie SntfU^bl^ n>teber nufonmien unb bie Snft toitb avL9 ben 
Zungen getrieben. 2)iefe 9en>egungen l^ei^en bie Sinatl^ntung, dnf)>ita<« 
:ien, unb bie Sttdatl^mung, (£irf))iration. ®o toie bie ft^toanunige 
•3nngen«@ubfian} burd^ bie !?uft au^ebel^nt toitb, tdmmt t>a9 tont ^erjen in 
^iefdbe getriebene 91ut in fel^c Serü^ntng mit biefet legten, bag bet erfor« 
)erlt(j^ «tt^tottf^ ber Seßcmbt^e flattßnben tarnt (235). 

249. Sie Xtl^nmng ber unter Skiffer lebet^ben Xl^iere tDirb bnrd^ eine 
xnbre (Einrii^tniig Mmtitteb^ beren Sufgobe ed x\t, bie Suft, iMi6^ immer mel^ 
ober loenigec teid^li^ im SBoffer cnt^ten ifl, borau^ ju gewinnen. ÜDie l(|te)u 
beftimmten £)rgane l^igen Giemen ober Srand^ien unb flnb ti^ül» feine 
Ouäfli^ unb gebem, meUl^ onfer^b bed S&r|)er^ im Soffer fd^meben tme 
bei einigen @eekDfinnem (f^g. 33) unb Dielen äSeid^tl^eren; t^iM befielen fie 
in )arten i^altes nnb S31ättem, mie bei ben %i\ä^n (SiS- ^)» Jfrabben 
(8iB- Ölfc) tmb ben meiftcn aSWc^tl^ieren (gig. 88 g). ©iefe «icmen flnb 




a ^er)i 6 Aorta Ophthalmie«; e Aorta cephalica; d Arteria hepatica; e Aorta abdominalis 
•uperior ; / Aorta abdoin. inferior; h sinas siibspiDalis; g jtiemcn. 

immer fo gelegen, bag ba« SBaffer freien Bw8««fl '^' ^ 

]u Ufum ^ot. 85ei ben tieferen SBaffert^^ieren, aW 

¥i>liH>^, äRebnfen unb einigen Sßeid^tl^ieren, mtrb 

bie Xü^nrnng burd^ eine ununterbrod^ene ^ötm^ 

gung i9on ^limmerl^aaren beförbert, rodä^t 

(omo^l bod Xtl^mung^« Organ aU aud^ anbere 

Sl^iie )>on ber Oberfldd^e bed ftbrperd fiber^iel^en 

unb bur(j^ bie Strömungen, tt)el(j^e fie erzeugen, 

miau^efe^ nened Snft'l^attige^ Sßaffer mit jenem in Serül^mng bringen. 

250. SSiele im SaSaffer tebenbe 3^iere ober lommen bon 3«t i« M^ 
an beffen £)berftöd^, um l^er 9uft einjnatl^men, ober flnb mit Sorrid^tungen 
J)ctfc]^, um fär eine 3tt*^fln9 c'««« ?nft**orrat]^ mit flcü l^tnab ju ncl^mcn^ 
!Dteg ift ber ^H mit ben flStolen, Dielen dnfeften unb äSeic^tl^ieren. 
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ft«^) eMtHtgcit ote (i^ itt bev Mr)>erlt^il^ tjämgatk ^^vxö^ t>a» Qanyt 
®4ßem einem Srude jn iPtberflelfKn im ©tonbe ifi, todi^ augerbem ba^ 
fdbe jerqitftfd^ toüxU. ^&A best Sifd^en gel^ btefe äBaffer«9{&l^reQ burcb 
^oiit, ®d)itppm, @(l^ulter unb (Sd^äbel'ftnod^, um fh^ mit bett Shd- 
gefäffen imb bem ^erjen in )93erlbinbnng )u fe^en unb biefen äBaffer ^n^» 
ffij^Tett; bei ben 9Sei<lftt^ierett {Inb fie jalt^lreid^ in ben fleifdl^igen ST^etlen no^ 
namentlid^ im guge i^orllK^iiben, bejfen Snötetfung fte betpiden l^elfen, unb 
becetnt0en {id^ mit bet $ait)>tl^öl|^le M Soi^^, toüä^ fte ebenfaCd mit 
glfinigleit )>erfo¥gen; bei ben ©ta^elJ^otent gellten fte bnrd^ bie ^out mit 
felbft bntd^ bie If^arte (Sd^ale l^tnburd^, t»&]^renb fie bei ben "^ot^pm bte 
993änbe ber allgemeinen Sürperll^dl^le burt^bol^ren, bie fte beflänbig mit äBajfer 
fiiaen. 

260 a. Um bie ^emologie'n 2tDif(|en ben Derfc^iebenen Xtl^mmrgd^Ser« 
ti^tuttgen i>ei:f(^iebener 33fivct boUftönbig benrtlj^eikn )u fbnnen, mug man 
Dietmd^r bie @Tunbbetbinbungen biefer Organe nut bem ganzen orgonifc^at 
@t)fieme bergteid^n, M bie fpegieOe 9(n))affung becfelben an bie (Etemente in 
SSetrad^t Rieben, n>orin bie ^ete (eben. Sei ben SBirbeltl^ieren ^* 9. gibt t» 
jki^eieriei Xtl^mungd'Dvgane, iDeU^ in betfci^iebenert Seben^^rioben ober in 
Derfc^iebenen 2::^iergvn)>t)en mel^t ober to>eniger entn>i<fe(t erfd^einen. Mt 
ä&irbeltl^iere l^ben anfangt Siemen, n)eld^e and ben @eiten bed Sopfed l^er« 
bortveten nnb gerabe bom fernen au^ mit S9tut berfel^n n>erben. älber nur 
bei ben ^fd^en mtb einigen 9?e))ti(ien fmb btefe Giemen bleibenbe JDrgane; 
fte t>erfd^minben ffaifenkoeife immer mel^r in ben l^öl^eren 9{e))tttien , ben Sögein 
nnb ©äugetl^ieren, fd^on gegen bo^ Snbe il^re^ Smbr^o^Sebend. SHe SBitM- 
tl^iere l^oben an6^ Sungen, bie an bem Bf>p\t audmünben; aber btefe Zungen tott- 
ben nur bei ben (Söugti^ieren, Sögetn i^tb l^öl^eren dttpülizn boQftSnbig ent* 
}»iädi; n^&l^re^b bei ben gifd^fen bie ®d^mimmb(afe eine nnentn>id^eUe itm%t 
barfieHt 

260 b. Sei ben Serbti^ieren fommen ebenfaUd ^»ei älrten t>on Stl^mnng^ 
Drganen )99x, namlid^ Suft«£)rgane^ toetd^ bei ben @ed^dfügern S^rad^en, bei 
ben @))innen Sungenfädfe genannt werben, unb 9&iffer<Örgane, bie Giemen 
ber trufter nnb Sürmer. Slber biefe S:rad|een nnb !2ungen öffnen ftd^ an ben 
beiben ®eiten bed^ör)>erd (tnbem bie Snft nie burd^ bie SiafenlÖd^ ober ben 
9)tunb ber ^erbtl^iere eintreten fann); bie Giemen fielen ))aam)eife^ unb einige, 
)oe(d^e ben Srad^n öi^nßd^ flnb^ l^aben aud^ eine äl^nlid^e ©tettung, fo bag e^ 
ttoi^eju fo biele ^are bon Snftröl^ren unb j^iemen old ätingel am ^oxpcc biefer 
kt^ictt gibt ($ig. 89 u. 33). 3)ie berfd^ebenen Sltl^mungd «Organe ber Stth 
tl^iere fmb in ber Xl^at bloge Sibänberungen etned unb beffeiben ®eröt^ed, lote 
i^re Silbungdmeife unb aUmäl^Ud^e 3Retamor)>]^ofe beutlid^ '}etgt, unb fönnen 
nid^t mit ^en Sungen unb Giemen ber SSSirbdtl^iere bergtid^en to)aben. & 
finb befpnbere Organe ^ bon benen ber anberen Älaffen berfd^ieben, obioo^l 
fte biefelben Serrtd^tungen beforjjen. 3)affe(be lägt ftd^ bon ben Zungen tm\i 
ftHemen ber SSieid^tl^iere fagen, b)eld^e ftd^ einanber an SUbung toefentlid^ glet« 
d^eit, inbem bie Zungen unferer ©artett^ unb anberer (Siflitim blo^ eine 
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Sbänberung ber ftiemen ber SBaffer^SBeiil^tl^iere flnb; aber beibetlet Organ 
ift in (Sixnitax tmb BufAmmenl^ang fel^r Derjfd^tebett Doti bett SuftrBl^ten unb 
Sternen bev Kerbtl^iere fotoolffl, ald Don ben Sungen unb Sternen ber äSBirbel« 
t^iere. Sei benjentgen Stral^ttl^ieren, totiiS^ mz bie @ta(^el^&tter befon« 
Dere Ht^mungd^Drgane beft^en, iß bie ©runbbilbnng berfelben loieber eine 
anbre, inbent il^re Giemen 3:tauben unb prangen um ben SDtunb ober Keilten 
fleiner 93läd(^en längd ben ©tral^Ien be^ Sör))er9 barfleüen. 



Steitttte« RapittU 

Jlbfonberungen. 

261. Säl^renb burd^ ben Serbattungd*$ro}eg eine gleid^rtige glüffigfett 
<in^ ber Stal^mng bargefleOt toirb nnb neuen 93(ut{fa>ff liefert, gel^t oud^ ein 
anbrer ^rogeg Dor fii^, bitr(^ toeld^n ba^ Slnt in feine Sefiaubtl^eile ^erlegt 
n>irb. (Einige Don biefen )i>erben fofort outfgeto&l^lt unb p nü^Ud^en Serbin« 
bungen mit anberen vereinigt, loS^renb anbere, n^eld^e nuglod ober bem @^ 
fleme fd^Iiil^ fet^n loftrben, bon Derfd^iebenen Organen aufgenommen unb 
in Derfc^iebenen f^ormen an^ benfelben aufgetrieben koerben. i)tefer Vorgang 
l^eißt bie Hbfonberung, ©efretion. 

262. 2)ie Organe, burc^ toeld^e S)ieg bekoirft totrb, flnb fel^r mand^faltig, 
unb befleiß enttoeber aa» flat^en Oberflät^en ober ÜRembronen, ober oud ein- 
fachen Deinen ©äcfd^n, ober m9 jarten verlängerten Kdl^rd^en, bie alle t>on 
Keinen S^^f dpiU^üinm^dtlltn, begrenjt ftnb, xodäft l^iebei bie $au))t« 
tl^ätigteit audäbeu. %tit Oberflfi(J(^en be^ Sixptt^ ftnb bamit bebedCt. @ie 
entleeren il^r ^robutt enttoeber unmittelbar auf ber Oberpd^e, tote bie in ber 
(Sd^leiml^t, ober fte bereinigen ftd^ gu Zvavibtn unb fül^ren e^ mittelfi eine^ 
gemeinf^aftlid^en @anged bur(^ eine einfädle Oeffnung m9, mie einige Sin« 
gen)eibe«!Z)rüfen unb ein Zi^il ber @d^toei§«S)rüfen. 

263. 93ei ben If^ölfferen Silieren, loo getrennte Organe fftr bie mond^erlei 
eingelnen 3)^dFe Dorlf^anben ftnb, Dereinigen ftd^ biele @&dEd^en unb 9{b]^rd^en 
ju fom)>atten SDtaffen, fogenanntenSDrüfen. Stnige berfelben flnb Don an^ 
fel^nlid^er @roge, lote bie <3^eid^et3)rüfen, bie 92ieren unb bie Seber. dn il^nen 
offnen ft^ Sünbel Heiner @ä(fd^n in ein gemeinfamed %öl^rd^en, unb biefed 
dt'6f)x6)m Derbinbet fic^ mit anberen &l^nlid^en )u größeren Stammen, loie loir 
beren in ben Syeic^elbrüfen (gig* 93) ftnben, unb gule^t entleeren fld^ alle 
burd^ einen gemeinfamen i[udfül^mng^®ang. 

264. 2)urd^ bie @e{retiond« Organe loerben jtoei ettoa^ ungleid^e B^cdte 
erreicht; e^ toerben n&mlid^ i$lüfflgteiten Don befonberer Sefd^affenl^eit gn 
n>id^tigen SefHmmungen m9 bem ^lute audgefd^ieben, toie ©peid^el, S^l^frdnen, 
üKild^ u. f. to,, »orunter einige in i^^rer SRifc^ung nur »enig Dom Slute fclbf 
Derf «Rieben flnb unb lool^l ol^ne 9Zad^tl|^eil in bem Slnte felbfl bleiben tonnten; 
— ober bie on^jufd^eibenben SlüfPgfeiten ftnb auf befiimmte SBeife fd^blidf^ 
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imb »ürbcn, ol^nc balt> baö ?cbcn ^u gcfä^ftbcn, nid^t im 33(utc bleiben rcn= 
ncn. ®icfe testen tocrben gctDÖ^ttlid^ Äuöfonberuiigeii^ 6|:!reticnfn 
genannt. 

265. 3)a baö ©etoid^t be« fiörpct^ nac^ bottentctcr 3cit bc« 935a^^tl)ninf 
fid^ jientn^ glcid^bleibt, fo folgt barau«, bag er täglid) ungefähr fo mclm 
licrt, aU er em<)fän9t; mit anberen SBorten: bie (Sjfretionen muffen t>m^ 
trage bcn @))eife nnb Sranf gUicJ^fommen mit ^b^^ug bed ^ntl^K^^^/ ^^^ 
burd^ben 9Ia^rungd«J{ana( unmittelbar nac^ ougen gel^t. Si>tr tooVim tm 
ber »id^tigfien biefer äuögänge naiver bcjeid^nen. 

266. SaSir V^en bereit« (37) gefe^cn, baß alle t^|ierifd&eu ®eti>ebcfiir 
®afe unb troJ>fbare glüffigWten bur^angtid^ finb. Diefcr tDcd^felfcitigt 
©urc^gang bon glüffigfeiten bon einer ©rite einer SWembran ^ur anbern Witt 
Snbo^mofi« unb (E^o^mofid, ober Sinfaugung unb Su^fd^toigung; ^^ 
nannt unb ip mel^r eine mcd^anifci^e al« eine ?ebenö=ffirf d^einung , ba fic tU^^i 
fotool^t in tobten aU in lebenben ®e»eben flattpnbet Die 93lut* unb im^fe» 
fonbere bie Äal)illar*®efä6e tl^eilen biefe (gigenfd^aft, fo ba§ J^cilc ber m 
laufenben glüffigfeiten burd^ bie ©efflgtoanbungen austreten unb an bie Cbet^ 
fläche be« Äör^jer« gelangen tonnen. 3)iefer SJertnfl burd^ bie Dberflai^e 
I)eißt95(n«bünflung, Cjrbalation. Sr erfolgt ba am lebl^af teflcn , wo bu 
Slutgefäge am jal^lreid^ften fmb, mitl^in am reid^lic^Pen au^ bea guftrodro 
ber gungen unb bcn ber äugern $aut. Der SJerlnft auf biefem SBcge ijl f* 
beträd^tlid^ unb ij!, unter gewiffcn Umpänbeu, auf fünf Äd^tel be« @m^^ 
ber aufgenommenen 9?a]^rung gefd^ä^t »orben. 

267. %U(ti bie äußere ^ant be« Äörpcr« ifl bei biefer au«bünflung 1* 
bctl;eiligt. Sl^re Süßeren Sd^id&ten toerben forttoä^irenb tobt abgeflogen tad 
ben innen an^ tiefer liegenben @e»eben bepänbig erfcfet. Diefe« äbflcB» 
fmbet Pfeilen forttoäl^renb unb attmäpg ftatt^ toie bci'm SWenfd^n; to 
gifd^en unb mand^en SQBeid^tl^ieren gefd^icl^t e« in gorm bon ©d^leim^äu^l«^"' 
bernng, n^eld^e in ber Xi^at grogentl^eil« an^ bon ber $autoberfläd(|e obgejlo^ 
neu Bellen befielet. SuttJ^il«« ^^^ fei«f«^^ 35ertuft nur |>eriobifd^ ein unb ifl taiw 
unter bem 9?amen ber Häutung, ber SWaufer, be« §ären« befonnt SDo- 
bei bcrlieren bie (Sängtljiere il^re ^aare, ber $irfd^ fein ©etoeil^, bie Sc^el 
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aut mit allen paaren barauf. ^ 

268. 3)ic ^ut bietet in bcn berfc^iebcnett ^ux^iSwcpptn fo mand^erlet 
tlbungen bar, bag ft(^ au9 \\)x bortrefflid^ SDtettmole ^ur Unterfd^tbung 
•n Wirten, &p}pcn unb felBfi gamtlien öetolnnen taffcn, »ie nad^l^ fl«i«flt 
erben f oO. 3tt ber bet SBitbeltljitere erfennen »it aie^^rfa^ nngleici^e @(^ic^ 
IT , tote bie ©arftenuttg be« t>erflrB6erten Durd^fcj^nttte« eine« ©tüde« 9Wen* 
^nl^ut mit i^ften @(^tt>eift*ÄanSl(i^en in gig. 94 jeigt. Wg. »4. 

)ic unterfte nnb bicffie ©d^i^t a ifi bie Seberl^aut 
&er Cutis, ber I^eil, toeld^r ju Jeber gegerbt tt>irb. 
^rc Oberfläche fiellt eine SKenge bon SBär^d^en bar, 
oritt flc^ bie 9lert>en be« @emein*®efül^l« enbigen; 
ttd^ cntl^ait fte ein feine« Stte^erl bon ©lutgefSgen, ge:^ 
ül)nU^ ba«®efä6*3?c6 genannt. a)ie oberfte ©d^icj^t 

ift bie Dberl^aut ober Epidermis, jDie ^cüm, 
)orau« fie Beßel^t, finb an il^rem innem Steile getrennt, 
ertrocfiien aber nnb platten ^df ab im SJcr^ltniffe, al« 
e na^ äugen gebrängt merben. ®ie entl^lt tt)eber ®e» 
age no(^ Sterben, unb ifl mitl^tn ol^ne (Sm))ftnbung. 
Jtüifd^en biefen beibcnSd^ici^ten unb me^fr mit ber Ober* 
aut berbunben liegt bie @(i^ leimig aut, ba« retemu- 
osum (b), eine fel^r bünne <3ä}x6:fi ^tütn, bon toeld^en 
inige ben garbjioff entölten, ber bie gärbung ber »er* ^ 
(^iebenen äWenfd^en« nnb Xl^ier^Staffen bebingt S)ie ^d^rxp}^ ber 9}e)>tilien, 
)te 9}Sgel unb ftraSen ber @äugt^tere, bie ^rten 3)e((en ber ^ebfe unb 
habben finb bloße äbänbemngen ber (g})ibcrmi«- 3)ie %ttttn ber SBgel 
mb bie ®(^u<>|>cn ber gifd^e bagegen entfpringen an^ ber @c\&%^®(S^id)t 

269. Unter allen 6|dfretionen fd^nt, bie ber ?ungen aufgenommen, bie 
SaUe bie l^äufigfte unb »id^tigfle ^u fet^n; bol^er bie Seber ober ein analoge« 
|u i^rer 3lbfonberung befhmmte« Organ in Sii^ieren aller Drganifation«« 
Stufen öorlommt, »äl^renb bie übrigen Drüfen tl^eiltoeife ober gang bei ben 
imtcren Si^ier^Älaffen fel^len. S3ei ben SBirbeltl^ieren ifl bie ?eber ba« grSgtc 
oon aUcn Organen be« Äbr})er«, unb bei bcn SBeicfetl^ieren ifl fle ni(^t toeniger 
oortoaltenb. Sei ben aSJeid^tl^ieren, wie j. 35. ber aSJeinbcrg«*@d^ncdte, umPUt 
Re bie ©ebärmc (gig. 52), unb bei ben Äot)flofen, tt)ic g. S. ber Äufter, 
(daliegt flc bie SWagen ein. Sei ben Onfelten tritt fie in gorm langer, ber« 
fd^iebentlid^ gen)unbener unb bnr(^flod^tener ätbl^ren (gig. 51) auf. 3(ud^ bei 
ben (Stral^ltl^ieren unb in«befonbere ben @tad^]^äutem ifl biefe« @ebilbe be« 
beutenb entmidtelt, fo bag e« bei ben @eeftemen toeit in alle @tra]^len l^inein 
fortfc^t; in gorm unb ©truftur gleicht e« ber ?eber ber SSJeid^tl^iere. Sei ben 
$olt)))en fogar feigen toir befonbere braune 3^^^^ ben 9ial^rung«* Sanol be> 
Heiben, bie toal^rfd^einlid^ biefelbc Aufgabe »ie bie Seber ber l^bl^cren Zf)ittt 
JU i>errid^ten l^abcn. 

270. S)ie große SBit^tigfeit ber «t^^mung«* Organe jur gntfernung be« 
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Sol^tenfioffd wa tem Slute ifi f^oit oBen (245, 251) bcft^rod^ iDctba. 
!Dic burd^ bie ?uiifle wnb bte Scber eittfentttn ©toffe ftnb bcibc ol^itc ©tirfftejr 
@el^U; beibe Organe f(j^etnen in geloiffem ®mne fid^ gegenfettig erfe^en ;ii 
f5nnen; ballet bei ben|entgen Spieren, tro bte Stl^ntung^^Organe fd^r ent 
toitfelt finb, bie &aUtn^W^paxatt berl^ttnigmfigig !letn erfd^inen. — 61m 
anbre fttaffe bon Stoffen, beren Serbleiben int Slnte ni(^t minber fc^tlidi 
fet^n iDÜrbe, fonbem bie 9{ieren au9, bal^er auä} fol^ Organe, toelc^ bes 
5Ricren entfjjred^en, fel^r h>eit abtvärt« in ber Il^ier^^SReilf^e ju finben finb. ©t 
nteiflen ber etgentldüntltd^en Seflanbtl^eile bed $arnd finb fällig, flarre hi^flab 
linifc^e dornten an}nne^men; unb bei %e))tilien nnb $ögeln iß bte ganjeSb^ 
f onberung ber SKeren ^on fefler 93ef(^ffen^eit ÜReifientl^iU iebod^ ftnb he 
^mfalje fel^r burd^ äöaffer betbünnt, nnb toie ?unge unb lieber etnanber in 
ber Sntf ernung bed Sol^lenfioffd erfe^n tonnen, f o crg&n^n ftd^ ^nge, Spieren 
nnb ^ut gegenfettig in ber ^udfc^ibung ber n>Sfferigett ^\k bed Slitte^. 



Sthntt^ StapittL 

(Smbrqolagie, 

271. ®ie Serrid^tungcn be« »cgetatitoen Seben«, »pbon in bcn Dorangcl;cn 
ben Äa)5iteln gel^anbelt toorben, namentlid^ bie Scrbannng, ber firei^lanf, Wj 
^tl^mung unb äbf onberung, ^aben bie Srl^altung be« ©n^elntocfen« im 
BtoedCe. de^t l^aben mir ton ben $errid^tungen }u f)>red^en, toelc^ $ur gert^ 
^f lan^ung ber Srt ober }ur Ste^robuction bienen (200). 

272. ^an l^at allgemein angenommen, bag 2:i^iere fon>ol^l ald ^\knp^ 
Stad^fommen ))on ^bit)ibuen gleid^er 8lrt fetten, unb bag umgefel^rf feinet ^ 
feiben bat>on obtoeid^enbe Onbitibuen ]^ert)or}ubringen im @tanbe ifL Steucni 
gorfd^ungen l^aben aber, toie toir nac^l^er feigen »erben, biefe änfld^t inm 
fel^nlid^er Slu^bel^nung geänbert. 

273. SDie ffirjeugung ber Spiere ift fafl immer bcbingt burc^ bie ^O'l 
einigung t}on j^toeierlet Onbioibuen, nainlid^ t>on SOtännd^en unb SBeibc^eiu 
jtt biefem ä^tdt, bie getoö^fulid^ ^aar* ober Zxvipp^toti\t miteinanbcr im 
unb beibe burd^ ffiigentl^ümlid^leiten- be^ inncm ^ane^ unb beö äufeem 
fel^en^ bon einanber Derfd^ieben ftnb. !Z)a biefer Unterfd^teb burd^ ba^ 
S^ierreid^ t^ortoaltet, fo mug man aud^, um eine rid^tige unb k>oaf}änbi{ 
SSorjieflung i)on ber Slrt, ®})ejieö, ju cr^^atten, bie SSerfd^iebenl^eiten 
©efd^led^ter in Setrad^t jiel^en. 3ebermann fennt ben Unterfd^icb jioifi 
^a^n unb $enne, ober gtoifd^en 2'6xot unb Sötoin. Unter ben Serbtl^ieren 
biefe Unterfd^iebe nid^t toeniger auffaUenb, inbem bad äRännd^en oft bon Dd 
fd^id>ener ©eftalt unb gärbung ift, »ie bei ben Srabben, ober fogar i>oE(ia» 
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i%txt fDt^OLUt bcfl^t, tote Bei mand^ett ditfetten, to>o tie äRännd^en grtüget 
^hm, totld^ ben SBeiK^en matigdn (^ig. 147). Unter bett äßeid^tl^tereit 
«ft^en bie äSeibd^n oft eine breitere <3(^aa(e. 

274. Snf bie (£igentl^ümli(i^!eiten beiber @efd^le(i^ter finb felbfl ^^l^^ere al^ 
•löge Xrten^Unterfd^iebe gegrfinbet, koie ^ 9. bie ^nje S^laffe ber ©ängtl^iere 
lurc^ ben Umfianb 6e^et(^net tt)irb, bag bad SBetbc^en mit Organen nnb 
liit einer barin abgefonberten i$lfif|igteit (ber ÜRild^) jnr grtt%uu9 ber 
Jungen Derfel^en ifl. On ber Drbnnng ber Seuteftlffiete bagegen tDtrb ba« 
SSeibd^en bnrd^ einen iBentel nnterf (Rieben, in toüd^ t9 bie Ölungen nad^ ber 
rül^^eitig eintretenben ©ebnrt aufnimmt. 

275. 3)a§ aOe Xlf^iere and Siem entfielen (omne vivum ex ovo), ifl ein 
lUer ®a^ ber S^clogit, n>e((l^er burc^ neuere 9eoba(^tnngen bolltommen be« 
tätigt n)orben ifi. Serfolgt man bie Ser&nbemngen bed tl^ierifd^n bebend rüd^ 
Dartd bid p feinem Urfpmnge, fo !ommt man unab&nberlid^ ju einer B^tt, 
DO ba« to>erbenbe Silier in ein Si eingefd^Ioffen ifl. (Sd l^i§t bann (Embrt^o, 
tnb bie B^it, tt^eld^ t9 in biefem 3#ai^^c gubringt, ](feigt bie Smbr^o« 
ßertobe. 

276. (Sl^e bie berfc^iebenen klaffen bed 3:i^terreid^d in i^rer 6m6n)o«$eriobe 
)enau mit einanber bergU^en toaren, t^eilte man aOe Spiere in jtoei groge 
paufen, in bie (Sier«legenben, obiparen^ al9 S5gel, 9tepi\lxttt, Onfet« 
:en, äRoOuMen n. f. to., unb in bie Sebenbtg*gebärenben, t>ioi))aren, 
oe^e il^re düngen gleid^ ol^ne (Sil^fiUen jnr ä&elt bringen, n>ie bie @Sug» 
:l>ietc u. e. a. aU ber ©aififd^, bie 9iptt u. f. to. S)iefe Unterfd^eibung büßte 
iber t>iel Don il^rer Sebentnng ein, ate man falff, bag au(^ bie Sebenbiggebären« 
)en ebenfo loie bie anberen and (Siern entf)>ringen, bag aber biefeSier, flatt 
i<^on Dor bem Xnfang ber (Sntmicfelung bed (Smbr^o'd gelegt }u loerben , iffxt 
Benoanbinngen nod^ im äRntterleibe burd^lanfen. !Die Silbung ton (Siern 
itug bal^r ald ein aÖgemeiner Sl^arafter bed Xl^ierreic^d betrad^tet n>erben. 

277. Sorm ber Sier. 3)ie allgemeine $orm bed (Sied ifl mel^r ober 
»cnigcr htgelig. ©ie Sogeleier flnb länglid^ nnb i^re gorm ijl fo beflänbig, 
^ag ber ^udbrudt eif&rmig, oDat Don il^nen entnommen ifl, toeil er allen ent«^ 
ipxid^t dn ben anberen Sl^iertlaffen aber ftnb fte meifien^ regelmäßig fuget« 
formig, befonberd in ben tieferen ((jnfeften n. f. n).). (Einige l^aben bef onbere %n« 
iKinge, toie bie ber ^ie (gig. 95) unb {Rod^en, bie toie eine Sragbal^re mit 
Her ^fenf&rmigeu ^bmern in ben (Sdten geftaltct finb. 2)ie (Sier ber ©fig» 
»aifer^^ol^en ober ^»jbren fmb bid^|t mit ©tad^eln bebedft (gig. %), unb bie 
^ckoifferdnfetten, toie ber ^obureUen, mit gäben überwogen, bie il^nen ein 

910. 99. 9tg. 96. 9iq. 97. 





paarige« Snfel^en geben (gig. 97). änbere finb d^linbrifc^ ober <>ri«mattfd), 
nnb oft ifl bie Oberfläd^e mit erl^abenen unb bertieften fünften u. f. to. bebedft. 
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278. eilbnng bet (Stet. 5Dte Cier entfUffen in geiotfHn C^^ ba 
(Sietft&deti ober £)t»atteti nfimlid^, todc^ iCtfifcn flnb, bie gctDoMid) 
in ber 9aud^](|S](|(e liegen. Oto ben Oborien finb fie nnt fe^r Hein« 9n biefon 
Bn^nbe l^gen fle (Sid^en ober ¥rimitit)«(Siet. @ie finb fofl in afitR 

^' «• Hieren ftd^ glei<^: tleine äeüen (gig, 98) mit 3)otterf nb^ 
ftan) (y) erfüllt^ bie iDteber anbete no^ fleineteBeU^, näm 
lid^ bad fteimblädd^en (g) nnb batin ben fieint))nnft (d) 
einfd^Hegen. S)et S)ottet feCbfl mit feinet 3)ottet]^ant (vj 
n)ttb gebilbet, n)ä^tenb ba9 (Si im Sietflotf )>erti>eilt Sr 
n)ttb nad^l^et nod^ t^on einet onbetn ^fiUe, bet @<^aalen^ 
l(^aut, eingefd^toffen, todd^t entkoebet n)eicl^ bleibt (a), ober and^ nod^ )>cii 
einet taßigen Wblagetnng, bet ©d^aate (gig* 101, a) nmgeben toirb. 3)u 
SoXfl biefet (Siet iß um fo gtoget, ie tiefet bie SEl^iete il^tet Otganifat»«^ 
@tttfe na^ fte^. S)et (Sietfiod eine« {töting« ent^tt übet 25,000 (gier, bei 
eined Sogeid ml toeniget, ettoa 100 bid 200. 

279. Obntation. $aben bie (Siet einen gch^iff en ®tab bet Steife erlangt, 
bet in tetfd^tebenen ftlaffen oetfci^teben ifl, fo Detlaffen fie ben (Sietfiod. 2)le§ 
Jt^tfit bie JDouIation*, n)e(c^e man nic^t mit bem (Sietlegen k>eni>e<l^)eln 
batf , koomit bie etfl fp&tet etfotgenbe Sndtteibung bed €ie9 oxl9 bet Seik^ 
ffiHflt bejeic^net mitb, totVfft entko^et nnmittetbot obet butd^ einen Befonbcn 
^onol, ben Sileitet, Ct^ibutt, etfolgt. X)ie JD)>uIätton ^nbet $tt geh>if|eii 
dol^ted^eiten flatt unb nie ftft^et, atö 1x9 bad 2:]^iet ein geioiffed Sltter (SRm^^ 
batleit) etteid^t l^at, bad gekoöl^nUd^ mit SoUenbnng bed äSBad^dtl^um^ ^u\m^ 
menttifft. iBei ben meifien %rten koiebetlffott ftd^ bie JDonlation meiere Oa^rc 
l^inteteinanbet, bei Sonbtl^ieten meifiend im ^tü^linge nnb oft ond^ mel^tmal^ 
im dal^te; bie meiflen bet niebtigeten SSaffettl^iete obet legen il^te (Sier tni 
^etbfie unb SBintet. Sei anbeten bagegen finbet fie nut einmal im Seben fktt, 
toenn bad Zf^itt feine Steife etlangt l^at; ed flitbt batauf. ®o fUtbt ber 
©d^mettetling balb, nad^bem et feine (Siet gelegt l^at. 

280. !Die ßeit bet JDbulation ifl eine bet inteteffantefien fttt ben ddy- 
logen, meilbie befonbeten (Eigenf(i^aften )ebet Ktt al^ann am andgejeid^netfleit 
finb. S)ie Obutatton ifi bei ben sb^ieten, toad bad Slü^en bei ben $^an^, 
unb in bet SEl^at gibt ed menige anf)>ted^bere (Stfd^einungen föt ben ^aüm- 
fotfd^et aü jene finb, koeld^e bie SE^iete in bet ^aatungdgeit jetgen. ÜDann 4 
ifyct $l^k^fiognomte belebtet, il^t @efang melobtfii^et, il^re £leibung glanjenbcr. 
(Einige Sbgel felffen in biefet ^üt fo oerfd^ieben and, bag bie B<>ologen forg^ 
fSltig anjttgeben )>flegen,' ob ein Sogel in bet ^aatungdjeit, in feinem ^od^ 
^eitlic^en Aleibe batgefieUt iß obet nid^t gifd^e unb biele anbete si^iere 
l^aben )u biefet 3^it biel lebl^ftete gatben. 

281. (Sietlegen. Slad^bem bie @tet ben (Sietfiod oetlaffen, koetben fie 
enttoebet oon bem Sl^iete audgef (Rieben, gelegt, obet fie fe^en il^te @ntU)i^ 



* ®Vitet befinirt ber Setf. bie Ooulation aU bie ditttoicCelung bed dm^n^o'i 
and bem (Sie (328). %, b. «. 
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wn^ im SRitttctt^ete fort, toie !Dteg in einifleu gifc^en unb 9ie)>tthen bet 
$aa ifl, tDtid^ man an^ biefetn @tunbe i>t)oi>t)>t)>ate Siliere ßenannt l^at 
Die (Stcv Ux Sfing^icre metben (^i^li^ in ber äRutter entmicfeU, finb aber 
n einet ttnmittelboren Serbinbung mit il^r, mclc^ befonbete ßnhoideluits 
)itrc^ bie 3Ritttet man S^ragen, Ztäd^tigfe^n, @eftation genannt f^at 

282. 3)ie Qiet toerben jmoeUen cined nad^ beut anbetn gelegt, toie i>on ben 
ß&geln ; ^moeilen in gtoget Xn^al^I miteinanber, mie bei ben grofd^en, Stfd)en 
inb iiicifien SBirbeUofen. S)ie Aönigin ber XfrUanifd^en Termiten (toeigen 
Smeifeti) legt 80,000 (Siev binnen 24 ©tunben, nnb ber gemeine ^aattourm, 
Sordius, bid 8,000,000 in toeniget d^ einem Za^t. dn einigen ^Mtn fmb 
|ie bitrd^ eine gallertartige SRaffe tranbenfdrmig berbunben, ober fmb in Se« 
^Itniffe ober jtoifd^en It^&ttige @<^iben eingefd^loffen, met^e in eine @d^nur 
sneinanber gereü^t flnb, mie bie (Sier ber Pirula ^j^ 99 ^^^ loo 
($ig. d9). !Die Serl^ltniffe, in loelc^e bie (Sier ber 
oerfc^icibenen Spiere bei'm Segen gebrad^ merben, 
finb fd^r man^faltig. 2)ie Sier ber Söget nnb 
einiger dnfeften to>erben in Stefter gelegt, n>elc^e bie 
älltern ju biefem d^tät gebaut ^aben. ftnbere 
Xl^iere fültfren ii^re (Eier an ben koxptx befefligt 
mit fic^ f^ccvm, )nloei(en unter bem @cj^toan$e, loie 
bie ftrebfe unb Krabben, jumeilen in großen Sün:» 
beln an beffen Seiten ^genb, tote Monoculus 
(Sifl-lOOa). 

283. (Einige Sr&ten tragen fie auf bem Mttden mit ft(^, unb merhottrbiger 
9Seife ifl c» t>a» äRänn(^, »e^e« biefed Hmt übernimmt. äRan(^e ä33ei<^^ 
tl^tere, toie bie glugmufc^eln, l^aben fte »äl^renb ber ^ebrütung an bie Stiemen 
^cl^eftet. Sei ben OuaQen nnb $olt))»en fangen fie in Sünbctn (gig. 77 o) 
enttoeber an ber innern ober ber äugern Seite bed Soben^ il^rer 5lör)}erl^bble. 
(Einige dnfeften, loie bie Sremfe, legen i^re Sier an anbere 2:i^iere. !^iele enb:^ 
U(b überlaffen fie ben (Elementen, ol^ne nadb bem !?egen eine toeitere (Sorge für 
(ie ju tragen, mie bie meifien t^ifc^, einige dnfetten unb otele äBet<^tbiere. 
dm Sttgemeinen fann man bel^au^ten, bag bie SEl^iere um fo mel^r @orge für 
i^re Sier unb ^xnt tragen, al^ fie l^^tt in ibrer eigenen l^laffe fiel^en. 

284. 2)ie Snttoidelung bed (Smbrt^o'd beginnt nid^t immer fogleid^ na^ 
hm liegen bed Sied. & fann fogar eine beträ<i^tU(i^e Adt oorl^er oerfiiegeu. 
@o fängt bad erfie Si, n>el(i^ed bie $enne legt, ni(i^t el^er ftci^ $u enttoicfeln an, 
bid fie bie gan^e ^ijl gelegt If^at, toel(^e fte ju bebrüten beflimmt ifl. 3)ie Sier 
bed ^metterlingd unb ber meifien dnfelten toerben im ^erbfte gelegt uub 
bleiben hx9 jnm näd^ften i^rül^linge unberänbert. äBäl^renb biefer ^tit ifi bad 
^eben beö Sied nxdft erlofc^en, fonbern blog untätig, rul^enb, in einem laten« 
tm 3uftaube. Sine fold^e ^^igfeit bed Sebend entioicfeln bie ^flanjen in 
emem no(Jb )>iel böl^n @rabe, inbem bie @anten, toelc^e mit ben Siern gleid^* 
toert^tg finb, i^re fteimfraft dal^re nnb fogar dal^rl^nnberte lang ^u bekoal^ren 
im iStanbe finb. @o l^at man in einigen befiimmt na(]^en)iefenen Satten 
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28$u 3» SirtMfdBMi tar (ger tfl da §a wWn 0iito im SSanm trf cr^ 
taüA. Z^ tar ^i^ ütfMgwfcqt ofectan cnc §la*fiaB9t ZdHiJcratur, 
ta MtitfiAca SonK bei fuft^n Segcli «■tfrnteib, wkk eine getDijfe 
Brtt l^iaHm» wrtrt^fni Mitea anil maßt Ohcb of MlidiAe SScifc tnni 
tai afterlkka fiüiimr wttyUKtlt m±. 9fil abooi Sectea: fk bd>nrftii 
tar Sebtitaag ^ti^craii«btfta£U SeMteag ifl t^er ai^ no^^iDentig 
cnc «dwaK^Scnrid^taag, featara taaa oa* Dan» fiafttk^ SKttel niu^ 
«IpaaaigiMxtft kiDtttt Mitca. Sia^e Segd cat$k^ (iib td^ in loannen 
ftOaMtn fefi^ ticfcai 0efdMifte, lait fiA tar etroafi eft htfßit^, feine (Sei 
ta tat ^i§ca Soatb tar fi«^ pi legen, »e fk Mi fcttfl oailoamicn. ^ 
üfaüäia SBctfe taaa am tie &a ber aK$ca Sigd latOS^^cfi«^ anßbxm^ai, 
iübaa aua {te in tcr t^nea dgcat^iaüul^ ^afeanacatica SMoae cr^lL 9]t(( 
iwa datgea ^{<k> »cifi aua, bog fte Wcfitr bauen nab aaf tot &tcn ^, 
wu ber Sti^ting, ber Sonaeafifi^ n. a.; cb fte ibaca aber fNxmt mitten, 
t^ wäjit belaant. 

S^ totr in na^ aaMnanterfetang Ut Unibilbnn^ bei SmbtDo'« 

etage^, ftnb ned^ einige Sorte iber bie 3nfaanac8|etpiag bei (Bei nct^ig. 

2^. Bttf^^nnenfe^ang bei Siei. t>a^ Si beflebt oni ai^ren @nb 

fioa^ea, loeld^ in @tmffnr ime in Snfc^ beifc^cben ^. @o fe^ taix 

in einem frif^ gelegten ^nereie (^g. 101) ongen eine StäEt^Bä^aalt (s), 

üf. IM. anigefleibet bcn einer bf>)»|>elten ^ant, ber (Bäfaa^ 

len«$ant (m), bann boi Siiveig (a), tocrin 

nton me^re @<^^ten initerf(^eiben lann ; 31t innerji 

betta)otter(y), in feine ^onteingef^toffcn. 5>or 

bem ^en toar in ber SRitte t>tii legten nix^ ein 

üeinei 9l5i<ben borl^anben, boi Seimblaic^en 

(Sig. 98 g), todäfc» ein onbrei no<^ biet Heinere^, 

ben Sttimpuntt (d), in fti^ ent^^ielt 3)iefe ntX' 

fibiebenen Z^tt ftnb in ))l^^ftDÜ>gif(^ ^infic^t ni^t bon glei^ aBii^tigfeit. 

3)ie)enigen bon iijfnen, loeübe am meifien in bie ^ngen faUen, bie Schale 

nnb boi ffieige, ftnb feine toefenttic^ Steile nnb fehlen ba^^ oft, toöl^rcnt 

ber !Dotter, bai Äeimblaidfen nnb ber »timpmtt in ben Cicm aHer Spiere 

gefnnben toerben; nnb an9 biefcn nnb nnr au9 i^uen toitb ber Äeim gcbUtet 

in ber ©tettmig, toic er gig. 101 e bargefleßt ift 

287. !Der !Dottcr, Vitellus (gig, 101 y), ift ber tocfentlid^flc Sl^eü 
bei tttei. (£r ift eine glfifflgfeit bon beronberlicj^er ftonftfknj, jntoeiten nn* 
bnrd^fU^tig toie in ben giern ber 8ogel, antpeilcn fenrc^fc^einenb unb forb* 
loi »ie bei einigen gifcj^en unb SBeic^tl^ieren. 2»it bem a»ih:offo<)e untere 
fttd^t, erfd^nt er ani unjäl^ligen Keinen Äörnc^en jnfammengefc^t (Sr ift m 
einer fe^ bünnen ^ont, ber ©otter^^ant (gig. 98 v) umgeben, »ei cini^eii 
ünfeften bitbet biefe ^ont, »enn boi (Simdg fel^lt, bie onfeere ^ütte bei gan- 
zen (Eiei mt ift in f oU^fem Satte bon f eflerer «onfiflenj, ja jmoeüen l^omartig. 
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288. 3)a9 fteimblädd^en (^g. 98 g) ift eine Bette t»on imgetflet 3art« 
^eit^ toetd^e im frtfd^en (Sie nSc^fl ber Ttxttt be^ 3)otter^ liegt unb bttrd^ bie 
^rbgere 2)nrd^f(l^inenb]^it il^red dnl^alted, toetiii ber 3)otteT toie im ^ül^nerei 
>pat ift, ober burd^ il^en Umrt§, toenn er feObft koie beiben f^ifc^en bitrd^« 
fd^etncnb ifl, ertannt toirb. (Ed entl^ält einen ober mel^e ehoad o^afe t^Ieden 
it ^orm Heiner fünfte, bie fteim)»untte (d). Sei näherer Setrad^tung 
mtl^alten au^ biefe fünfte nod^ Heinere BeUen^^fternd^en, nucleolL 

289. ©adCitoeig, Albumen (gig. 101 a), ifl ein ttebriger Stoff, ge* 
ix>&l^nltd^ farblos, aber bei'm ©erinnen toei| toerbenb. Obtool^l ed im SogeUi 
bon anfel^nU(^em Umfange ift, fo f^ie(t t9 bod^ nur eine nntergeorbnete StoOe 
in ber (Snttoid(e(nng9i>@efd^ic^te be9 Sogeid. Sd n>irb nid^t n>ie ber 3)otter 
int Obarinm gebitbet, fonbern im (Sileiter abgef onbert unb toäl^renb bed 2)urd^ 
gange« \>t» (Sied bnrd^ biefen ftanat um bad (Sigelb abgelagert. S)a]^ ftnb aud^ 
bie @ier berjjenigen Spiere, toeld^e feine (SUeiter l^aben, getoöl^nlid^ o^ne %lbu« 
men. Sei ben SBgeln beßel^t bad (Sin)eig av» mel^iren @d^td^ten, bon toeldben 
eine, bie Chalaza (c), getonnben ift. ®(etd^ bem Sigelb ifl hndi baffelbe bon 
einer einfad^en ober bo)>)»etten $aut umgeben, ber (Si« ober @d^aalen»^aut, 
tDeli^e bei ben SSgeln unb einigen 9?e))tilien unb SRoIIudfen toieber burd^ eine 
faltige ^üUe gefd^ü^t ift, bie eine toa^re @d^aate (s) bitbet. Qn ben metften 
SäUen aber bleibt biefe ^Qe ^utig, tt>ie ]^au)>tfäd^Ud^ an ben Stern ber 
^^oEudfen, ber meiften ftrufter unb f^ifc^e, ber ©alomanber unb S^öfd^e. 
BtttDeilen ift fie l^omartig, toie bei ben ^ien unb JRot^en. 

2. »f^ititt. 

€ntiotcktluiig hu Jungtn im (f t. 

290. S^ie SUbung unb (Enttoidfefung bed jungen V)itte9 im (Sie ift eine 
fcl^r gebeimnißbotte (Srfd^einung. Äu« einem ^ül^nereie 3. S., toeld^ mit 
einer ®d^aale umgeben unb (gig. 101) au^ (Eitoeig, (Sigelb unb einem f (einen 
Slaöd^en im Innern jufommengefe^t ift, entftel^t in einer getoiffcn ^dt An 
(cbenbiged 2:bi« «wd jum Df^eil ganj berfd^iebeneu Scflanbt^^eilen gebUbet (So 
ift mit Orgoncn jur «udübung aBer Serrid^tungen be« tl^icrifd^n »ie be« oege» 
tätigen ?ebcnd berfe^en, l^at ein })ulftrenbed $erj, (Singeioeibc für bie Ser^^ 
bauung, ©innetoerfjeuge jur Äufnal^me äugerer ffiinbrürfc, unb bcpfet über* 
bieg bad Vermögen ^eitoiHiger Setoegungen unb ber ennjfinbung bon ?ufl 
unb 8eib. S)iefe (Srfc^einungen flnb getoig genügenb , bie SReugierbe lebe« ber* 
ftanbigen 5Wenf4en p erregen. 

291. Oeffnet man @ier, n>el(^e ber Sebrütung berfd^teben lange Briten 
auögcfc^t getoefen, fo toirb man fid^ leidet überzeugen, bag atte biefe Serän* 
berungen nur ftufentoeife bor fid^ gel^. SDtan ftnbet aldbann, bag na6^ furjer 
Sebrütung ai|d^ erft nur fd^toad^e äln^eigen bon bem toerbenben ^iere borl^an* 
ben fmb, toä^renb bie länger bebrüteten einen mel^r enttoidfelten ^ül^ner*(Sm* 
brt)o in ftd^ f daliegen. Steuere Unterfud^ungen ^ben nnd geleiert, bag biefe 
ftufentoeifen Seränberungen, meldte beim erften «nblicf fo gel^etmnißboll er* 
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i&femm , «cMk" m^kOk^m , mUc m fitai flmfc M Z^imck^ fiferaO 
bie soalifbai fiab. 

292. tAt (Eff0cMng tiefer t h i irtw iB ^ « MM Htqpa^p^ bcfonbern 
S^ tar f^fblogk, mUoi an Ssbr^eUg tc fountt ^ 3^a m« in 
Ut txfkm grit fcft gafcne^gctof fdtoi »f iffctcibcitf, Miincr $aa))tab« 
t^ftfwwflni bc0 Z^^icmuM ortf^idbalb, «Mtrarkafear iob, tMmamt» f o Mr^ 
liffig, «rie btcta bn idfoi Xbioca, mt b€ fcner bie SHtmfdmg^^l^tfen 
bc« embtlio'« fc^ Mfadluftc 9iiiscr)ä^ fir de MÜriMJ^ fifafft^atwn ge 
tat, fe toeOai Mr Hc tbninc ttr eBbc^elegic fi mat wüttifoka, als fte auf 
bic ^elogif«^ SfafftfUBtita Sqag bata. 

293. Un ann bk osfienadtafoIgntcB 6mM^^ 

^ bcgcetfdi, «iiffai mir n0 crineta, ba§ k«r 90^ Tijia'tkevpa «ntd @doe« 
bell sKifammttt^t^ ift, berat üxtbcUe m ^dka MM^ (^)- S>i4c B^^c" 
ftnb \dft ttngki^ortig fltflaltel ober fegac gnqlk^ angeMNaMt bei bem au«^ 
gcttHu^ciiai Zbtcrc dm Safinge bc< (abcbc^McBi ober (cfli^ ber gonjc 
(Eatbtbe oa^ flciacn Bdha »0a fofl glcii^ ^mm aab ftoattpea^, bte tat 0«^ 
acra be« 2)«ttcr« catp^ aab aatcr bcat @afiaffc bee Sebca« f ortboncmt 
acaotSciaabacai^ca aaterficgca. WearBdlca »crbea gebübet, tDO^mib olUre 
Mrf^toiabea, ober {te loerbea fe aatgcwoabeit, ba§ 9tat, Shte^ea, fftu^Ma, 
9brMi a. f . a>. aa« t^aea ^enwcgc^ 

294. äRoa loirb ^il^ iN>a btefcai etgeat^atfitet Sorgoagc etnigen ^3^in 
ato^ea foaaea, toeaa aiaa tead(Uk, toie bet'at ^etfca etaer SSmtbc bur6 
UaüDonblaag bed SUttcd aeaer @toff aab aeae $aat geliefert Ta>fxt>, anb ä^n^ 
lul^ Seraabenntgea fiabea iat Qaibrbo b»ä^icab feiaer erfiea Meii^jeit ftnit; 
tan befi^roalta fte fU^ ai^t aaf etaea eiaj^aea 2:^ bed Stetptt9, fonban 
erfirei£ta ft(^ fiber bo^ gon^e X^ier. 

295. 2)te 9ld^ ber Seroaberaagea bcgiaat bei ben meiften Zeteren ba!t 
aoA bem fegen be9 <Sie^ aab btefe boaern fo (oage, bid bte Snttoidelnng M 
daagen I>e0eabet i|l ; bei bea Sogein aab oaberea ober ge^ fte aar bid jn einer 
gootffen @tafe imb loerbea boaa bis jn bem Sebrnten imterbro^^en. 3)er S)o^ 
ter, toddftt oor^ etne9Kaffe i^on gbic^ ^ft^ajfen^ loar, beginnt nun m 
nenctf 9nfe^ ^n erlangen. Sinige 2^e toaben m^r, anbete toeniger bur(6^ 
ftäfü^, old fte bid^KT geioefen, anb bod Setmblädc^ tndt i^on ber äKitte be^ 
3)otter4 an bie obere @eite beffelben, 100 ber S^eim gebilbet »»erben folL S)te[e 
erften Seronbemngen finb in einigen Silieren iwn einer freifenben Seioegunß 
bed 2)otterd im dnnem bed Sied begleitet, n>ie man in ben Stern einttjct 
^ei^ft^e nnb in^befonbre ber ®dfncäm bentttd^ fel^ fann. 

296« 3» %idä^ ^üt beginnt ber eigent^ümtid^e ©egmentationd- ober 
9nr(^nng^^o}e6. 3)er 3)otter t^eilt ftc^ in $b>ä ^ften in gorm t>on 
Kngdn, beren lebe fti^ lieber in jloei f<^et, nnb fo regetm&^g toeiter, bi^ 
ta» ganje (Eigelb bie germ einer äRonlbeere erlangt 1^, nnb icbed ber Sngd^ 
d^, loeU^e biefe 9Ranlbeere jnfammenfe^, l^ot in feinem dnnent ein burc^ 
f^cineabed WMfcn, fo bei ben ©anglisieren, einem Zl^eit ber SPtoOmSfen, nnb 
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bett aßfitmenL Sei ttdeti Stiften aUx, »ie bä ben naiftcit %q)tUteti imb 
gifc^en, erffareifen jid^ btefe Zll^U^fl^ ^W über bte gatije SRaffe. * 

297. ÜRag iebo<i^ biejfe gurc^uitg eilte boUftänbige aber tj^etlmeife fe^n, 
fo fül^rt biefer Vorgang jur SUbung eine« fteimd, ber entn>eber beu ganzen 
S)otter nntfdgt, ober fid^ aü eine fd^ibenformige Vorragung über benfelben 
erlebt, an^ Heinen d^Utn befielt, unb mit ben 9{anten fieintl^aut^ Stcim^ 
fc^eibe^ Blastoderma, Discus pfoligerus, Area germinativa ht* 
i^etd^net n>orben i{L 9nd^ in biefem ^aOe iebod^ bUbet ber Sl^eil bed S)otterd, 
KDelc^ toeniger anffaUenb berdnbert toorben ifl, einen X\^ bed fteimd. Die 
(Scheibe bel^nt fu^ fobann immer koeiter and, bi^fie ben gangen ober fafl ben 
gangen 2)otter umfa^. 

298. dn biefer erflen 3<it nnb n)enige Siage ober, bei manchen SQ^teren, 
n>entge @tunben nad^ begonnener (Snhotdelnng beßel^t ber Reim an« einer etn^ 
^adfctt ©d^id^t fe^^r Meiner 3eU »ig. loi. Sig. los. 

len, alle gleid^ in gform unb 

«nfe^ien (Sig. 102 g). Salb 

nad^^er aber nimmt ber fteim füj^ 

an S)idfe gu unb Ugt mel|^re 

Sd^ic^ten ober Blätter nnter^ 

fd^en (g[ig. 103), loeld^e immer beutltd^er toerben. 

299. 2)te obre Bd^xi^t (s), in midier ^pättt bie Organe be« animalen &« 
ben«, n)te 9}erben, SRu^teln, @telet n. f. tx>. ft(^ bilben (59), er^lt ben V^amen 
animale«, ferofe« ober nerbdfed Keimblatt. !£)te untre (Sd^ic^t (m), 
n>eld^e ben Crganen be« begetatiben Seben«, tn^befonbre ben (Etngemeiben, il^re 
Sntfle^nng gibt, l^eigt ba« muföfe ober t)egetatit)e Keimblatt unb befielet 
gen>dl^nlid^ and grBgeren ^tUat, al« bie erfk. Sei ben äBirbeltl^ieren ifl enblid^ 
nod^ eine brttte @d^id^t (y) )n>tfd^n ben jkoei borigen gu nnterfd^eiben, n)orin 
Vlut nnb fireidlanf^Organeentfte^n; bieg tflbadVlut'^ ober ©efäg^Slatt. 

dOO. 9ber fd^on bor biefer d^it fann man gekoöl^nlid^ au« ber 9lrt, tote ber 
Keim fld^ berönbert, ben ftreid bed Sil^ierreid^d erfenncn, gu n>eld^em bad €in^ 
l\eln>efen gel^brt. 3)enn bei ben Kerbtl^ieren ift ber güg. loi. mg. tos. 
Keim in abfc^nitte getl^eilt, toeld^e bie 9tingelung bed 
Kor))erd anbeuten, toie im Krabben »Smbrt)o (gig. 
104). Z)er Keim ber äBirbeltl^iere bagegen entfaltet 
eine S5ng^J$nrd^e, bie ^rimitib^^dtinne, toelc^e 
bie Sage ber ffinftigen Sirbelfdule anbentet ($ig. 
105). 

aoi. S)ie (Sntkotdtelung biefer 9{tnne tft fel^r toid^ttg, inbem fle ben ^an 
M ^ömt» ber äSirbelti^tere im SOlgemeinen audbrü(!t, n>ie burd^ folgenbe ^'u 
guren gegeigt loerben foQ, toeld^ fenlrec^te !X)urd^fd^nitte auf bie Sage bed (£m« 



mg. IM. mg. 105. 

09 



* Sei b^lerctt f^mvn nnb Odgelu aber finben »ix ftatt beffen ein befontrc« 
Organ IH üiM, bie 9tarbe, Gicatricala, wel4ie bnrd^ einen ä|fn(i4eu $ro; 
yt^ »or iSegung be« die« gebilbet worben fet^n mag. 
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brt^o'« in gifl. 105 ju »etf^tfbenen äcttcn ♦ barflcHen. «nfang« ifl bic 9t\mt 
(gig. 106 b) fcl^r fcid^t, imb unter i^^t erfc^dnt in a ein fieineö burc^fc^Ki^ 

9ig. IM 8ig. 107. 9i8. 106. 





ncnbc« ft^malc« ©anb, bcr ^timitib» Streifen. S)ie SBdnbe ber gurd^e 
befleißen in ^tüei erl^abenen, burd^ bie Snft^tDenung bed Sttim^ (ängd beiben 
Seiten be« ^riniitit)«®treifen« gebitbeten 9tänbem. aDmä^iö »erben bicfc 
$rimiti)>«9tänber l^Bl^er, nnb man fielet il^re 9tMat ftd^einanber ndl^u 
(9tg. 107) nnb enblid^ fld^ «vereinigen, fo bag bie anfängliche 9{inne nun in eine 
gef(^loffene 8i&^^re (gig. 108 b) umgetoanbelt toirb. Diefer Äonal n>irb bal^ 
üon einer befonbem glüffigfeit erfüHt, an9 ber fid^ ©el^im nnb 9tnd ^ 
bilben. 

302. S)er $rintiti)>«@treifen n^irb aHntäl^Ug unbentltd^ burd^ bie Sntfite^ 
einc^ befonbem Crgan« bon fnorpcligcr 5Katnr in ber untern S3Sanb bc« dtM 
Äanal«, namUd^ be^ 9iücfen*®trange3 ober ber Chorda dorsalis; 1 
finbet man im Smbrt^o aDer SQSirbeltbiere; er jlettt ben Siücfgrat bar. 3m 
gtoifd^cn bel^nen fidf bie äußeren 9iänber be« Äeim« immer toeiter nnb »eher 
über ben ÜDotter aud, fo bag fle il^n inid^t gänjUci^ umfd^liegen unb fo eine 
anbre ^öl^Ie üon unten bilben, toorin pd^ bie Organe beö ijegetatiöen Sebcn» 
cnttoxätln foUen. 3)er Smbrtjo ber SBirbettl^iere entl^ält alfo jtoei ^öl^len : eine 
fel^r enge oben für ba^ 9Jert)enf^fiem, unb eine biet grögre unten für bic 6in* 
getoeibe (161). 

303. 3n atten Klaffen bc« Sil^ierreid^ö Kegt ber ßmbrt)o auf bem 2)ottcr 
unb bebedft il^ntoie eine ÄaJ)pe. aber bie Stid^tung, in toeld^cr bic 8tänber 
feine« Umfang« pd^ einanber näl^crn unb bereinigen, um bie £or^>cr==^ö]^(e ju 
bilben*, ift in bcrfd^icbenen STl^ieren fel^r ungteid^, unb bicfc Unglcid^l^eit dou 
l^ol^er aaSic^tigfeit für bie Älaffififation. Sei ben aSirbdtl^iercn liegt ber gub 
br^o mit feiner S3aud^fcite gegen ben Dotter gefeiert (gig. 109) ; bal^cr bie y^Jal^t 
ober ?inie, in ber fid^ bie SJänber bc« Äeime« bereinigen, um ben 3)ottcr ein- 
jufd^liegcn, unb toeld^c bei ben ©äugtl^icren ben 9?abel bilbet, am Saud^e ge- 

»ifl. 110. funbcntt)irb. ffiine anbre Stallt tovc't 
iäng« be« Siüdten« gefunben, too fw^ 
bie ^rimitib*5Rinnc über bcm SJürf- 
i grat gefd^loffctt l^at. 
'/ 304. 3)er gmbr^o,ber Rcrbtl^iere 
bagegcn liegt mit bcm 9tMtn auf bem 
Dotter, tt)ie gig. 110 bciPodurella 

• 3n bengißuren 106—108 ifl baö di im Duetf^uitte fenfre*t bur* We SWitte 
bargefleflt , fo ba^ nur t>tt burc^fd^uütene [Ranb bed (Embryo p fe^n ifl ; von oben 
betrachtet wärbe er ben Spötter in aOen Slic^tungen bebecfen unb bie gur^e b in 
Sig. 106 n>ürl)e n>te in %i^. 105 au^fe^en. 
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eigt, bal^er bei t^nen ber 2)ottet mn ber entgegengefe^^teti (Seite l^et in ben 
Körper eintritt unb bie dia% totid^t bei ben äBitbeltl^ieten ant Sandte gefunben 
üirb , H^ier am Stüden entfielet. — Sei ben Äoj)ffägcm ^^ngt ber S)otter^ tt>ie 
oet ten äBtTbeltl^ieren, mit ber Unterfeite bed &br)>erd jufammen, geigt aber 
feine 9}üdgrat«$dblc* Sei ben übrigen äBeid^tl^ieren nnb ben SEßürmem enbtid^ 
ift bie (Sigentl^iiniUc^feit, bag ber gange 2)otter in bie SRaffe M iSmbr^o'^ 
Denoonbelt toirb, mälffrenb bei ben äBirbeltl^teren ein Zl^eil boDon aufbetoal^rt 
bteibt, um il^m in einer \patttn ^üi jur Stal^rung gu bienen. — 93ei ben 
®tra]^lent^ieren bilbet fi^ ber Reim rnnb nm ben 3)otter unb f^eint biefen 
^an^, tyon Anfang l^er, eingufd^Uegen. * 

30^ Uvt^-r ben SBirbdt^ieren geflatten bie f^ifd^e am beften, bie Snt« 
imbr^o'^ im Sie gu beobad^ten. S)a fie fe^r bnrdbfd^etnenb finb, 
^ n fte nic^t aufgufc^neiben, unb bei l^inreid^enber 93i)rft(^t ifann 
^ ige Stetige t>on ^eronbernngen an einem dnbimbnnm beobad^ten 
i^K'bnnng feftfleOen, in me(d^er bie eingdnen Organe auftreten; n)äb« 
.nn man bie (Sier ber Sögel antüenbet, toeld^e unburt^fd^einenb fmb, 
(Ei für jebe 93eobad^tung c)>fem mu§. 
^W)6. Um biefe aflgemeinen Änjl^ten über bie gnttoidtelung be« Cmbr^o'« 
^u beleud^ten, n)cllen toir fürglid^ bie ^au^t^iSrfd^einungen in ber $$em)anblung 
beö curopaifd^en SBeifefifd^e« , ber gur ®aImen*i[?amUie ** ge^brt, befd^rcibcn. 
5)ie folgenben tjergrbgerten giguren 110—112 erläutern biefe (gnttoidclung 
unb geigen bie aufeinanberfolgenbe grfd^einung ber Derfd^iebcnen Organe. 

8ig. 111. 8i8. 112. 8iS. 113. 





307. SBenn ba« © frifd^ gelegt if! (gig. 111), fo ifl e« fugelig, einer Ilcinen 
(Srbfe grog unb fafi bnrd^fic^tig. d^ f^at tein @in)eig, unb bie (Sd^aalenl^aut 
ift fo bid^t an bie ©otterl^aut angeft^Ioffen , baß fie nid^t unterfd^iebcn toerben 
fann. Ölartige ftügel^en flnb in bie 3)ottecmaf[e eingefireut ober in eine 3[rt 
(Sd^ibe gufammengefleflt, unter meld^er bad ffeimblädd^en liegt. S!)ie erfte ä3er« 
änberung in einem fold^en Sie tritt n)enige @tunben nad^ bem Segen ein, n>o 



* iDiefei^atfa^en geigen Mar, bafi bie vollßänbige ober t^eilweife (Sinft^Uegnng 
bed S)oUeT0 im diubtt^o iiicfit oon BiäiÜ^Uit für bie et)ßematif ijl. 

** (Sd ift übrigend unter bem White-Flsh bed IBfd. nt(^t ber bei und gewb^nli^ 
f ogenannte fBeigfifc^ , ein fleiner S^prinud gemeint , fonbern eine goreQen^Slrt and 
ben 6(^weiger«@ee'n, bereu (lntwi(!e(ung ber SBerf. fo genau oerfofgt iai, fel^e ed bie 
gemeine goreOe, meiere in ber 6d^ioeig au<^ fBei^«* unb @i(ber^gorette, ober bie fleine 
aXar&ne, »elcfte bort ber SBeifgangfifd^, bie 9l(bu(e, genannt »irb, ober bie gro§e 
SRaräue, ber Sei^feflc^en, ober am »a^rfd^einli^^en Salmo thymallas, bie äf^e, wor- 
über Opgt bie Embryologie unter ben 9(ngen be6 93f«. bearbeitet unb in beffen 
Poissons d'ean donce oerbffentfici^t bat. 
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fi(j^ bie @<!^a(en]^aiit bnrd^Qttifattgmig Don Sßoffet bon ber S^otterit^aitt tremtt 
(gig. 112)- BiDtf^en ber ©d^aolen^^öitt (sm) mtb bem 3)ottct (y) ifl ic|t ein 
burcj^fd^inenbcr anfcl^nüd^ ä^ifci^roitm, todd^r in rintgcr ^iitfi^t bcm 
(gitt)cig im SSofldeic entfptic^t. 

308. SJalb nail^l^er fc^en toir mitten atoifd^n bcn £)Bügcl<^ eine !ln= 
fd^tüclluttg in gorm eine« burci^fd^eittenben »lä^d^« (gig. 113 g) an« fc^r 
jarten Sitten infammengefctt. 3)ie6 ifl ba« erfte «naeid^en be« Äeim«. (5t 
bel^nt fld^ nun fcl^r rafc^ au€, bi« er rinen grogen H^eil be« Dotter« umfc^lof^ 
fen l^t, vorauf dn (Sinbrudt auf il^m entfielet (gig. 114), ber aÜmä^Ug ^u 
einer tiefen gurd^e tt)irb ; balb nad^l^ entfielet txnt jtorite gurd^e red^ttointdig 
5ur erften, fo baß ber Ädm nun oier ffirl^Bl^ungen barbietet (gig. 115). auf 
biefe 9Beife gel^t bie S)urd^furd^nng be« Sfeim« am 2. unb 3. läge immer wei- 
ter, U9 berfelbe in gal^Uofe Heine «ngdn getl^eilt ift, bie i^m ba« «nfelj^cn einer 
äWaulbeerc geben (gig. 116). 3)iefe« «nöfcl^en banert icbo<^ nid^t lange; bcmi 
am 6nbe be« 3. läge« bcrfd^toinben atte biefe gurd^n, ol^ne tim ®pnt in i^m- 
tcrtaffen. S)er Äeim fäl^rt nun fort, fid^ um ben S)otter l^cvum auöjnbel^ncn, 
bi« biefcr gänjlid^ eingefd^loffen ifl. 

«ig- H4- Äig. 115. 8i.|. 116. 





309. 2lm 10. Sage beginnen bie crften Umriffe be« gmbr^o'« beutUdj ju 
tuerben, unb bofc unterfd^eiben toir an il^m eine 3?ertiefung jtoifd^en jtoei üdnen 
(Sr^öl^ungen , bereu SJänber beflänbig pdb einanber näl^ern, bi« fie pd^ tüirüidi 
i>erdnigen unb einen gefd^Ioffenen Äanat bilben (gig. 117 b), toie oorl^in (300 ff.) 
ge;icigt toorben ift. ^n gleid^er 3eit fielet man eine« feiner Snben pd^ ausbreiten. 
SDieg ift ber 3lnfang be« ^op^^ (gig. 118), in todd^em man batb bie brei t^- 
tl^eiümgen be« ©e^irne« (gig. 119) unterfd^eibet, todd^e ben ®efidbt«^Organen 
(m)^ ben @cl;örn)er!;ieugen (e) unb bem @erud^ (p) entfjjred^eu. 

9tg. 117. grig. llö. $td- 119- 




310. ®egen ben 13. lag l^in fel^eu toir an ber ©teile, toelc^e fpäter ten 
afüdfgrat einnimmt, einen burd^fd^einenben fnorpetigen ©trang au« großen 
Bellen, tooran fid^ aümäl^lig Querabtl^dlungen bilben (gig. 120, 121 c). !J)ieg 
ift ber Stüdfenftrang, ein Organ toeld^e«, toie toir oorl^er gefeiten, bem ffimbri)o 
aßer üBirbelt^iere gemdn ijt. @r gel^t immer ber Silbung be«8iüdfgrate« ooran; 
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itb in ettiigeitSTtfc^tt^ tote im @tir, tauert biefa embrtyottifd^ ftnoT)>e(3ttfianb 
a9 Qsxnj^t lieben l^ittbnr^, inbem fid^ ein magrer %ficfgrat ntetnaU bilbet. J6alb 
ladfyex erfc^iten bie ttfttn Anlagen ju ben Xngen, bcftd^cnb in einer gälte in 
er äugern $aut be« Äeimc«, »crin fid^ fj)ater bie Ärtj^aHlinfc (gig. 121 x) 
nttoicfelt. @(ei(l^;(eitig erbliden tt)ir am ^intertl^Ue bed Scp^ ein eOi)>ttfc^ed 
3(ä«d^ (k), njeldM bie «nlage be« Cl^e« ift. Um bicfc ^cit ifl bie 55crf(j^ic- 
'cnl^eit bon obrer unb untrer fteimfc^ic^t am beutUc^fien. 3(0e bidl^er ermäl^ntcn 
Beränberungen betreffen nur bie obre ©d^ic^t. 

9id. 120. 9i8. m. 9iq. m. 




31 !• 3la^ bem 17. Tage t^^eift fld^ ba« begetatiüe »latt in jtoei ©ci^id^ten, 
?cn n>e(d^en bie untere }u (Singemeiben toxtt. 3)a8 $>erj ;\eigt fld^ um bie näm» 
iici^e 3cit in gorm einer einfad^en ^öl^te (gig. 121 h) mitten in einer 3^öen=^ 
maffe, toeld^e jum mittein ober ®efä§^93Iatte gcl^ört. ©obalb bie ^erjl^b^le 
gef^loffctt ift^ nimmt man aSctüegungcn regelmäßiger 3«f<»^nwenjicl^ung unb 
äut^bcl^nnng toa^r, unb fie^t bie Slutfügeld^en in ifbcrcinftimmung mit bicfen 
'JSetoegungen fid^ fenlen unb lieben. 

312. !I)o(!^ ift bi« jcftt nod^ fein firciölauf borl^anben, bon toeld^em ftd^ crfl 
am 30. Xa^t bie erften Spuren in bem S3or]^anbenfe)^n ju^eier @trbme (unb:: 
i3cbcn, Don loderen ber eine gegen ben Jtopf uub ber anbre gegen ben 9inmp\ 
(gig. 122) läuft, mit ä^nli(^n ©egenflrbmen« On biefer ^txt beginnt ft(^ bie 
!?eber }u btlben. iDtittlertoeile befreit fid^ ber (£mbrt)o allmäl^lig an beiben 
@nben oon feinem 3ufammenl^ang tftit bem !Z)otter ; ber @d^tt?an;i u^irb frei unb 
tad iunge S^ier betoegt ftd^ in l^eftigen Siudfen. 

313. Dbfd^on ber Gmbrt)o nod^ immer im Gic eingefd^loffcn ift, fo bereinigt 
er je^t bod^ aOe toefentlid^en 93ebingungen *^ur Sudübung ber Verrichtungen 
bci^ t^ierifc^ ?ebett«. Sr l^at ein Oel^irn, einen ©arm, ein pulflrenbe« ^r^, 
umlaufenbed Slut unb beu^egt feinen (Sd^toan^ n)illfül^rlid^. ^Iber bie gormen 
biefer Organe finb nod^ niä^t boOftättbig, no(^ }^abtn fie fd^on genau bicSilbung 
gctt^onnen, toelc^e bie klaffe, bie gamilie, bie (Bxppz, bie Slrt d^arafterifirt, 
üDte junge goreUe ift je^t nur ein SBirbeltl^ier im Slllgemeinen unb fbnnte, 
menn man bon ber ben Söxptx umgebenben g(of[e abfielet, auc^ für einen 
grofc^Smbrt^o geleiten merben. 

314. @egen bad (Snbe ber (Smbrt)o«$eriobe, nac^ bem 40. S^age, erlangt 
ber (Embrt^o mel^r feine eigene gorm. 3)er £o)>f fd^eibet ftc^ boHfiänbig au« 
bem Sotter, bie ßinnlaben treten l^or, bie 92afenldd^ rüdfen immer naiver 
an ba« Snbe ber ©c^nauje; bte gloffe, toeld^e ben ftirper umgibt, tl^eilt fld^; 
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bie borberen ©(tebtnaffen, vodd^ hi9f^ ttitt M fdymcN^ Sorraflimgen an^ 
beutet gemefen, nel^tnen gloffen^i^orm an; enbltd^ erfd^nen bie ftiemenoffnus^ 
gen nad^inanber, fo bog mit nid^t me^t an{tel(fen fcnnen, ba9 ©nmbbilb eine^ 
3tf(i^^ SU etfennen. 

315. 3n biefem Bufianbe entfd^lü)>ft bie jjunge gcrelle bem (Sie am 60. 3:a9{, 
#is 12S. nad^bem ed gdegt koorbat ifl {^i^- 

123). atbet ilt^re (Entn>tctelisiig ift ncd 
immer unboDfl&nbig. S)te Umtift 
ftnb nod^ immer ga unBefHmmt, um 
(Bifpt nnb Srt be« gifd^eö erfennea 
)U laff en ; I^öc^ftm^ er! ennen totr bei{en 
Orbnnng. j&ie ftiemenbedtet ftnb nod^ nid^t gebilbet; bie 3^ne fel^Ien, tie 
t^lcffen finb noc^ cl^ne ©traten, ber iDhtnb ift ncd^ nad^ unten gebrängt, unt 
e^ bergel^t nod^ einige 3cit/ bis er in feine fd^lüglid^ ©tettung am borbcrflen 
(Snbe bed ftcpfed gelangt. 3)er 9{eft bed !Dotterd l^ängt am Saud^e ^erab in 
gorm einer großen Slafe, toeld^e fid^ inbeffen bon Sag ju lag berüeinert, B 
pe pd^ jnleftt gang in baö innere be^ Kf^iere« gurüdCgejogen l^at. S)ie ®aucr 
biefer Sertoanblnngen änbert augerorbentlid^ bei berfd^iebeneu gifd^n ab, m 
einigen toenigen S^agen bid gu meieren SDtonaten. 

315 a. Sei ben gr^Meii unb nacften 9iepttHen ift bie (lntn>i(!Iuug ber ber %i\ii 
f e^r ä^nli^ ; aber etn>a0 ai^weii^enb bei ben f^uppigen fReptifien (@d^Iangen, dibe^fe«' 
©^ilbhbten), bei toelAen ber (lmbrt)o ivä^reub feined Sac^St^umd von befcii^ereo 
^^duten umgeben utib geft^ü^t i(t. ©on einer biefer 4>äute, ber ^arn baut, et« 
Allantois (gig. 125a), rübrt ijir gemeinfamer 9lamt: 9lIIantoib-2BirhI 
t^>ierc 6er im ©eßeufafce ber anallantoib.-SBirbelt^iere, ber 9la<ft.-9lf# 
lieu uub gifc^e uämlicb. 

315 b. SDie Siaantoib-'ffiirbelt^iere »eitlen »on biefeu in mehren irefentliAeu 
digenf^afteu ah. 93ei ben gs&geln fowo^l afd bei ben bef*u^>vten gieptinen puttn 
»ir SU einer gewiffen Qeit, wenn ber dmbr^o im begriffe ift M »on bem Dotm 
frei )n ma^en, eine gälte, »elcbe ft(i \>m bem obern Äeimblatte ruub nni bejjcn 
Äbrper ergebt, fo ba§ fie in einem ßSugöbur^ftinitte a»ei »orragenbe SBänbe bär- 
tig, iw. eig. m. 




fleflt (gig. 124 xx), mld^t t>on aüen leiten aufwfirt« anfammeuneigeub ftd^ \m 
fam ergeben, bifi fte ftcb über ber aRitte be« fRüdeuö »ereinigeu. 2)urd^ biefe Ber- 
einigung, »el^e im ^Obnereie im Saufe bed »ierteu tage« jtattflnbet, entfielt eine 
ifhf)k jwifc^cn bem giürfeu beö dmbr^o'« (gig. 125 x) unb ber neueu eubjlauj, 
bereu SBSube ©(baafbüutdjen, AmnioB, genannt werben, ©iefe ^D^le »irt 
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^U, andgeffim, 




315 r. Salt) nac^bem ber Otnibr^o im 3(mnicd einoefd^Ioffen »orben. bilbet ficft ein 
la^et Beutel aud bem oegetatioen Statte unter bem Wintern (Sube be9 dmbrt^o'd 
mifcften 64»an) unb SDottermaffe. SDiefer beutet (gig. 125 a), anfangt nur eine 
infame Heine Su(^t, virb immer grb§er unb 0r&§er, bid er einen anfebn(i(i^en Bad 
übet, ber ft(6 ru((r unb aufwärt« umbiegt, bie ^toei platten be« ^mniod voOjlänbig 
rennt (J^ig. 126 a) unb enbli^ beu (Smbruo fammt bem ^mnicd in einen 5»eiteu 
iro§en Bad einfcftliegt. ^er r^brenf^rmige t^cil birfed 2>adt9, wtlitx Rd) SMufid^ft 
*em dmbrtjo beftnbet, wirb iule^t in bie ^arnblafe umgeioanbelt. Dad ^erj (h) 
ft bereit« febr groj unb fenbet Heine 9lrterien--gab*en au«. Um biefe 3eit finb ddite 
Giemen an ben 6eiten be« ^aife« vor(^anbeu unb bie JtiemenrSlefpiratiou nimmt 
bren Einfang. 

315 d. JDie (Intmicfelung ber 6äuget^iere bietet fofgenbe digentbümli^feiten 
)ar. IDa« (gi ift au§erorbentii4 tlein, meiffeu« mifroffopifd», obwobl au« beufelben 
oe{entU(|^enX(»eUenpfammen0efe|t, »ie bei ben tiefer ftet^nben S^bieren. IDie Dot» 
erbaut, bei bicfer klaffe Chorioo genannt, i^ i>er(^&ltui§«a9ig btcter (gig. 127 t), 

9tg. 427. Sig. 128. 9i9 m. 

1. 






immer mid^ unb Don tigeRt(ftm!i(^en 3eflen umgeben, bie eine 9lrt (Eiweiß bar^tttn. 
Da« (^^orion tc^d^t balb Der|faitni§mä§ig fiarfer sn a(« bit IDotterfugei felbfl (gig. « 
1287), fo ba§ fte biefe ni^t mtf)t unmittelbar dber^ie^t, Sig- iso. 

[onbem ein leerer ßwifc^enraum (k) ^n^ifi^en beiben entfielt. 
iDer jteim wirb in ber nämlicben ^age »ie bei ben üf^xi' 
gen Sßirbe(t(fieren gebilbet, nam(id) oben auf bem £)otter 
(Sig* 129), unb lä§t ebenfall« ein obere« ferbfe« (s) unb 
ein untere« mutbfe« (m) Statt unteifd^eiben. 3nbem er all^ 
nä^tig 5n»ä4«t, n»irb ba« (Eborion mit fieinen gran^en ober 
Sotten bebetft, bie ftd^ in einer fp&teren 3eit an bie SRutter 
Boologie. 
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ht\tfti%tn bur4 SermÜtefnna äMMK? dtitttn, bif au» bc« Sftuben Ux mtbätmntttx 
entfpringen , »oriii ber dmMo entftaUen ifi. 

315 e. IDiefer bnr(^(duft im dftoricn AMi4ie Scrwanbelnngrii, »ie ber ber 9^^gr(; 

ff in ^hxptx nnb feine Organe werben anf biefelbe %rt oebtibet; ein Smnio« fd>lie^t 

^8* ist. {^B ein, uiib eine %üantoU »icftdt au« bem untern itnU 

^\T^ be« Weinen XMere« berwor. 6oba(b ibn biefe umgeben ^at, 



ssir^ps 




IgJ^^^fU^ »ei^en bie eCntgefa^e immer io^^lrei^er, fo ba§ fte fi6 bi^ 
in bie 3otten bedd^rrion« erflre(!en (gi^. 131 pe), wäb^ 
renb anbrerfeit« ä^nfid^e (Befd§e von ber SXutter an« {t(^ in 
bie 3otten ber Gebärmutter (pm) fortfe^en, o^ne iebci^ in 
unmittelbaren 3nfAiniiien(ang mit benen be« Horton« ju 
treten. IDiefe ^mei Srten von 3ctten i^ermeben fi(4 ba(^ 
fo miteinaiiber, ba§ fte ein vertoonene« binterffiflte« Crgan, ten 8Rutt erfüllen, 
Plaoenta, barf^eflen, worin ber dmbn^o bi# ^urd^eburt aufgel^dngt bleibt. 

315 f. 9(u9 ben oben bargefieQten t^atfac^en ifl f(ar, ba§ e« brei 9lrten von 
dmbr^O'dntwitfelnng unter ben Sirbeltftieren gibt : bie ber f^if^e unb nacften 9lfV' 
tilien, bie ber bef^uppten [Reptilien unb S^bgef, unb bie ber ®5ugt(iere, wel^e ^fen- 
weife immer ^nfammengefe^ter werben. fBei ben %\W\\ unb 9{a(rt'SRe))tiUen f^Hr^t 
ber Jteim einfach ben IDotter ein unb ber dmbrtjo ergebt ft(6 unb mSc^^t an« brffrn 
oberm X^eile hervor. 9ei ben bef^nppten fReptilien unb IBbgeln ift an^erbem ein 
9(mnio« vor^anben , weiche« au« bem umfSngli^eu t^eiie be« dmbr^o'« entfpringt. 
unb eine ^flantoi«, wel^e an« ber untern $5ble berPorwd4«t, beibe ben iteim ein^ 
fcftfiegenb unb fc^fi^enb. Den ^fiu^tl^ieren fbmmt bie dutwicfelnng mit ^ülfe br^ 
SRuttertuc^en« ^n. 

316. 8U aOgemetne Z^tfad^e ifl ferner fefi)itfteaen, bag bie füllen, n>e(4e 
bad (St unb ben Smbrt^o bebecfen, um fo jal^lreic^er nnb jufamntengefe^r 
finb, ie l^&l^er bie filaffe ifl, toelci^er bad 2:^ier angehört ^ nnb {e iDeniger 
(Sier ed audbilbet. !X)ieg toirb in«befonbre anfd^autid^, toenn mir bie yAji^ 
lofen (Sier ber 9if(^e, meiere getoöl^nlid^ ol^ne toettre gürfcrge in^d äßaffa 
an^geftolen lotrben, mit ben mcl^Iberforgten C^iern ber $cgel unb gor mit bem 
933a(i^dtltfume be9 iungen ©äugetl^iere« int Jtbr))er ber äRutter Dergleicl^n. 

317. 9ber n>eber bei ben Stfc^^^ no^ ^^ 9te))tiUen ober ben Mogeln 
nimmt bie Dotterltfant ober irgenb eine onbre Stl^fiOe einen %it]^il an ber 
(SnttDidelung be^ (Smbrt^o'd; n>ä^renb bagegen bei ben @äugtl^ieren bad 
Cl^oricn, toelAe« ber Dotterbaut entfprid^t, fid^ belebt nnb fid^ jule^t an ben 
mitteriid^ 93r))er befefiigt unb fo eine unmittelbare ^erbinbung gioiff^ 

^em dmtgen unb ber üKutter l^erfleQt, eine Serbinbung, n>e((l^e nad^ ber @e< 
bnrt in einer anbem SBcife bnrd^ ba« ©äugen ber SWilc^ erneuert toirb. 

3« Sbf4nitt« 
3ooUgtfci)( tDt(^it«kttt btr €mbrj»0lo«u. 

318. %X% aOgemeined Srgebnig ber bid ie^t angefteQten SSeobad^tungen 
in ber Qmbtl^ologte ber Derfd^iebenen ^eife be^ Valxztxtv&f^ unb in^befonbre 
ber aSirbeltl^iere tann man bejeid^nen^ ba| bie Organe bed S^drperd nad^ ber 
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Orbnnitg t^ver otgamfc^ SEKd^tigtett gebtlbet loctbett, bie toefentticl^fieii nSin« 
lui^ am erfleiL dn ^olge btefed @efe^ tommcn bte Organe bed Dcgeto^ 
tii>en Sebettd, bte iSingeieetbc nttb toad bajn gel^i^tt, erfi nad^ benen be9 tl^e« 
rifdben 2tbtn9, bctt leiten, bem @telete u. f. to. gitm Sorfd^ht, mtb bidfen 
gel^eti tt)teber bte aOgemetneten (Srfd^ttngen t)ot(m , toetd^ bad SEl^ter al9 
foldM Ibetreffen« 

319. @o l^en »tr gefelffen, bag bei ben ^i^dfta bte erflen Semaitbe« 
Imtgen fic^ auf bte SUbmtg ttnb gittd^ung be9 fteimed beyd^n, tood ein au* 
gemeiner S^ralter im gangen Zl^ierreid^e ifl. Grft in einer fpätem ^tiobe 
nel^mett mir bte ¥nmitiD«8linne toal^r, »eld^ anbeutet, bafi ba« Xl^ier eine 
bo)>)>eUe $5]^Ie ent^ten nnb fomit jnm greife ber SSirbeltl^iere gel^^ren toirb, 
tDa9 f ^er bei bem aQm&l^(i4en Xnftreten be« ©el^imed nnb ber @inne««Or* 
gane t^oDIommen beflätigt n)irb. Stod^ f)>äter bitben flc^ bie (Singekoeibe, bie 
®liebma|en toerben fid^tbar, bie Xtlf^mungtoerfjenge erlangen tl^e befümmte 
t$crm, fo bag toir tmn mit ©ewig^eit aud^ bie itlaffe befUmmen fSnnen, n>ol^in 
ta9 Xl^ier itt^ivL ^ ba« Stl^ier enbtid^ au9 bem (Sie gefd^lü)>ft, fo bejeic^nen 
bie Sigentl^ümlid^teiten ber 3&^ne nnb bie gorm ber (S^rtremit&tcn bie &ippt 
tmb bie Xrt be9 Xlffiered. 

320. 3)a]^ gteid^en bie Smbn^onen t»erfd^iebener Xl^iere einanber um fo 
melier, in einer ie frfil^ 3^t mir fle oergleid^en. Sßir^iben bereit« ermit< 
tdt, ba§ faft tD%enb ber ganjen (Stnbrt^o^^B^ ^^ ii<ng^ %^^ xnb ber innge 
t^rofd^ fanm t)on einanber oerfc^ieben finb (313). @o ift e9 aud^ mit ber 
pingen @d^(ange im Sergtei^ )um SogetsSmbrt^o. S)er CEmbrt^o ber ftrab« 
ben ifl lanm i>on bem eine« eigentlich dnfelted unterfd^eibbar, unb loenn 
mir in ber iSntmtf{lung9«®efd^id^te nod^ toeiter jurüdgel^n kooDen, fo tommen 
mir lu einer ^ßeriobe, too felbß jtoifd^en ben (£mbr)^onen i»erfd^bener ^xtt^ 
Stxü\t lein Unterfd^ieb ta>al(fmd^mbar ifl. !Z)er iSmbr^o ber @d^ned(e ift, toenn 
ber fteim {id^ )u }eigen beginnt, fafi berfelbe, toie bei ^ifdl^ unb Srabben. 
aCHed, ma« man {e^t ttod^ ^on i^m toraudfagen !ann, iß, bag ber Ifeim, 
toelc^ fi^ )n entloidfeln im Segriffe ifl, ein Xlffier n>erben koivb; Stxti^ unb 
ftlaffe finb ttod^ nid^t angebeutet. 

321. "Slaö^ btefer Überftd^t k>on ber Sntn)id(elnng9<'@efd^id^te be« (Sie« 
fann tie 9ebeutung ber (Embrt^ologie für ba« Stubinm ber ^oeie^it nid^t in 
3toeifeI gebogen toerben. Denn t» ift tlax, bag, loenn bie Silbung ber JDr« 
gane im Qnüx^o in einer il^rer äSSidjfttgfeit entf))re(^enben Steil^nfolge fiatt«» 
ftnbet, biefe Steil^enfolge nn« felbfl ein 9Rerfmat il^re« bejiel^ung^koeifen 
äBertl^« bei ber ftloffifUation abgeben mu§. S>enn bie (Eigenf(^aften, meiere 
juerß fU^tbar toerben, muffen M koid^tiger angefelffen loerben aU bie )u(e^t 
erfi^inenben. On biefer SSegiel^ung ifl bie (Sint^eilnng be« ^ktxüdfi in 
t»ier %^pm ober Jtreife, in ben ber ^irbettl^iae, ber Serbt^iere, ber äßeic^* 
tl^iere nnb ber ©tral^ient^iere, in DoStommner Übereinfümmung mit ben )>on 
ber (Embryologie bargelegten Hbffatfungen* 

322. !2)tefe ftlafftfifatton ifl, toie fdl^on gejeigt »orben (61), toefentltdf^ auf 
bie Organe bed tl^erifd^ £eben« gegrünbet, auf ba« iKeroem@)^flem nnb bie 

?• 
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ba^u gel^&tigen Zi^eiit, mit fte im )>ontontmnett X^tere gefunben &)erbeii. ^hiu 
gel^t an9 ber obigen Überftd^t j^etbcr, ba§ in ben metfien Si^iereit bie Drgane 
be^ tbierifd^n !l^cben9 gerabe fold^e ftnb, toetd^e im Smbn^o juerfl gebitbet 
merben^ mät^renb bie bed begetottben Seben^S, auf toddic bie S^laffen, £)rb^ 
nungen unb gamilien ft(^ fiü^en, mie bad $et;(, bie ättlffntung^^Drgane, bie 
Jf tnnlaben, erft f)>äter unterfd^teben toerbeu fönnen. ä^enn bol^er eine Slaffifi' 
fation n>al^r unb natüvlid^ fet^n fotl, fo mug fie mit ber Slufeinanberfolge ber 
Organe in ber (Smbrt)OsSnt)oi(felung im Sintlang fei^n. Diefe Überetnftim^ 
mung, ttieCiJbe und bie oitatomifc^en @runbfä^e bon Subier'd ftlafftftfation 
bed Xl^ierreid^d beflätigt^ liefert gugleid^ einen ntntn ^etoü9, \>a% jeber ätt 
bon (Sittmidetung ein attgemeiner $lan gu ®runbe liegt. 

323* Serbinbet man biefe ^toei @efi(l^t^)>itnfte, ben ber Slnatomte mtb ben ber 
Smbrt^ologie, miteinanber^ fo fann man bie bter ^eife bed S^l^ierteid^^ burd) 
bie bier t^ignren borfteUen, n>e(<i^ mitten in bem ^itelbilbe biefe^ Sueben 
befinbli(^ fmb. 

324. i)ie ©runbbilbung ber 83ertebraten l^at i^toei $b^len übereinanber, 
bie Qeinere obere gur Xufnal^me bed 9{erben«@t)flem^ ^ bie untere grögere für 
bie Singett)eibe. Sie loirb burc^ ffoti ^Ibmonbe berflnnlid^t, todd^c burjjj 
il^ren 9tü(!en einem 9)tittel))unlte berbunben fl(^ nad^ oben unb unten offnen. 

325. 3)ie ©runbgeflalt ber Serbtl^iere l^^at nur eine ^öl^le, bon unten na<^ 
oben n>a(l^fenb (inbem bad 9!erben^@^ftem, aud einer ®anglien«9{et]^e beftc^ 
J^nb, unter ben Singetoetben liegt). @ie toirb burc^ einen einfad^en ^[b- 
monb berfmnlif^t, beffen ^brner ouftochrt« gerid^tet finb. 

326. 2)er 3:t^)>tt9 ber äSeic^tl^iere beft^t ebenfaSd nur Sine $o^le; m 
9terben:«<S4{iem beftel^t in einem ben ®d^lunb umgebenben 9ixn%t, bon toelc^m 
Üterbenfäben auslaufen. (Er toirb burd^ einen einfad^en ^olbmonb borgcfteQt, 
beffen ^ömer nad^ unten fkl^em 

327. S)aö ©tnnbilb ber ©tral^lentl^iere enbüc^, bereu ftralffligc gönn \dm 
in ben jüngflen Onbibibuen fid^bar ift, beftel^t in einem ©teme. 



@Ifted RapiteU 
Itefonliere %xitn biet KqiraliuMtan. 

1. ^f4initt» 
Hri^tobuktioii 2»urcl) Unafpung unh dyaltung. 
328. SSJir l^aben im borigen Äa^)itel gejeigt, bag bie Dbulation ober 
bie Snttoid^elung bed (Smbr^o'd an^ bem (Si aütn Sl^ierflaffen gemein ifi 
unb al« ber §aupt*^roge6 für bie SQäiebererjeugung ober 9ttpxo\>nh 
tion ber ilrt betrad^tet loerben mug. älber ed finb nod^ ^toei anbere %rten 
ber äBiebererjeugung, loelc^e nur einet befd^rSnften Sln^al^l Sil^iere }utontmen, 
p enoäl^nen, bie SBiebererjeugung burd^ ^nof))en ober biegemmi^ 
paxt 8ie|)robu!tiott, unb bie SÖiebererjeugung burd^ Sl^eilung ober 
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bie ftfftpare 9{e))robit(tton^ — fo tane einige tted^ augetoTbentliAete %b« 
metc^nngen, bte je^t no(^ in groge^ !Z)un!e( ge^üHt ftnb. 

329. !Dte SJteberetgengung bnvd^ ftnof))en !ommt bei ^l^)>en unb 
einigen dnfuforien bor. Vm Stiele ober felbft am Sti^rptx ber ^t^bra unb 
DteUr Onfnforien (^ifi- 132) bilben flcj^ ^nof)>en, n)ie an 9i<i. is^ 
bcn ^flanjen. Sei naiverer Betrachtung enthalten fte ein 
iunge^, anfangt fe^r unbodfontnten gebUbete^ Xl^ier^ bad 
an feinem @mnbe mit bem äRittternr)>er jnfammenl^ängt, 
Don n>fl^em e^ feine 9}al^mng erl^t !Z)ad jlll^terd^en ent« 
»idteit ft^ nur ftufenioeife; bad 9t5l^rd^en^ burd^ )a>t\d^9 e9 
an bie 9Rutter befef^igt ift, Derfd^n^inbet, ta9 "S^^ictd^tn IbM 
fid) ah nnb toirb nnobl^angig. Snbere ftnof)>en bleiben lebend« 
länglich mit bem mütterlichen ©tiele Derbnnben nnb bieten in 
biefer SBeife eine genauere Snalogie mit benen ber ^flanjen bar. Sei ben 
'^ol^t^en aber ift 9nof)>nng gerobe »ie bei ben Säumen nur eine jufällige %rt 
ber äBtebererjeugung, mdd^t einen fd^on befiel^ben (Stamm boraudfe^t, 
toelci^ urfprüttgluj^ bad (Er^iengnig eine^ (£ie9 ift. 

330. Z)ie SBiebererjeugung bur(^ Xl^eilnng ift nod^ Diel auger^ 
erbentlic^er unb finbet nur bei $olt^)>en unb einigen dnfuforien ftatt. (S^ 
•ntf^el^ irgenbtoo am ftörper ein Spalt, anfangt nur fel^r fc^toad^, bann 
immer tiefer einfd^neibenb, toie !I)ie§ au(^ im Anfang be« (Smbr^o^Jeben^ 
bei ber !Z)otterfurc^ung gefd^iel^t; bie booon ht^ 
troffencn Organe t^etlen unb ))erbo)))>eltt ftc^, 
unb fo »erben aQmäl^Iig )n}ei ganje Sinjelntoefen 
au9 einem, toelc^e einanber fo äl^nltc^ ftnb, bag 
ed unmöglid^ ifl, ju fagen, loelc^e^ bie 3Rutter 
unb toelc^e^ t>a9 Sinb fe^e. !Z)ie Xl^eilung ge^t 
3UtDeilen fenfrec^t, toie bei Vorticella (gig. 133) 
unb bei einigen ^oli^^jen (gig. 134); juioeilen 
ge^t fte quer. Sei Paramecia unb meieren anberen dnfuforien faun fid^ biefe 
Xl^eitung brei« bi^ biermal täglich n)ieber]^olen. 

»ig m. 





331. On golge ber nömlid^en gä^igfeit fmb Diele liniere fä^ig, einen 
^ufättig berlcmen I^eil i^re« Äcr})er« »ieber ju erfeften. & ift »o^lbe* 
fannt, baß Ärabben nnb ©»»innen, toelti^e ein Sein verlieren, toicber ein neue« 
bef ommen. Daffelbe gilt für bie «rme ber ©eefteme. «uc^ ber ©d^toanj einer 
Sibec^fe toirb leidet »ieber erfe^t. (Salamanber oermbgen Sil^eUe il^re« So)>fe« 
tt)ieberjubUben, fogar bo« »uge mit feinem jufammengefefeten Saue, etioa« 
äljnlidK« finbet an unferm eigenen «brper ftatt, toenn eine neue ^ut fl^f 
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So]^len{loff9 and bem Stute ifl f^on ctm (246, 261) bef^ire^eii koorbeo 
!Z)te burd^ bie l^unge unb bie Mer entfernten @toffe finb beibe ol^ne @ticffloff 
@el^lt; betbe £)tgane fd^einen in gemiffem @tnne fid^ gegenfeittg erfe^en ^i 
Il>nnen; ballet bei benjenigen 2:^teren, too bie Stl^mnngd^DTgane fe^r ent 
toiddt ftnb, bie ®allen:'![)))>arate berl^altnigmSgig Hein erf (feinen. — @iiti 
anbre klaffe t>on (Stoffen, beten Serbleiben im Stute nid^ft minber fd^btid 
fet^ntoärbe, fonbern bie9Heren au9, bal^f^r aud^ fo((^e£)rgane, toeld^ bei 
9?ieren entfjjred^en, fel^r »>eit abtofirtö in ber S:^ier*9iei]^ ju finben fmb. ®u 
meiflen ber eigentl^ümlid^en Seflanbt^feile be« ^arn« Pub fällig, flarre fvt^^al 
tinifd^e f^ormen an}unel^men; unb bei 9te))tiUen unb Sögein iß bie gan$e %h 
fonberung ber SHeren Don fefler Sef(^ffen]^eit üReiftent^^eil« iebixl^ finb tit 
^mfal^e fel^r burc^ 2Baf[er t>etbünnt, unb toie ?unge unb Seber einanber in 
ber entf ernung be« fto^^lenftoff« erfe^n Ibnnen, fo ergänzen fid^ ftinge, 9Jicren 
unb ^ut gegenfeitig in ber ^udfd^eibung ber loäfferigen ^i(e bed Slute^. 



(Smbriiologie* 

271. S)ie Serri(^tungett beö bcgctatii>en Sebenö, »obon in bcn DorongclK« 
ben $a))iteln gel^anbelt Sorben, namentltd^ bie Serbauung, ber ßrei^lanf , t\t 
Stimmung nnb äbfonberung, l^abcn bie Srl^altung be« ©n^elntocfcnö im 
ßtotdt. Sc^t ffahen mir Don ben Serrid^tungen ju ^pxzi^tn, toeld^e ^ur i^cri 
J5f (anjung ber Slrt ober jur 9Jej)robuction bicnen (200), , 

272. 3}?an l^at attgcmein angenommen, bag SO^iere fotool^l alö ^flanja 
V^ad^tommen Don dnbiDibuen gleicher 9[rt fe^en, unb ba§ umgefel^rt feinet t(» 
felben batoon abtocid^enbc ^nbiöibuen l^erDorjubringcn im Staube ifL 92cucrt 
gorfd^ungcn l^aben aber, toie toir nac^l^cr feigen toerben, biefe Slnfld^t ina» 
fel^nlid^er äludbel^nung geänbert. 

273. 3)ic (grjeugung ber Siliere ift fafl immer bebingt burd^ bie S« 
einigung bon ^toeierlei Onbioibuen, nämlid^ Don äRännd^en unb S&eibdiei 
gu biefem j^totät, bie getoöl^nlid^ $aars ober Xxnpp^xiot^t miteinanbcr IM 
unb beibe burc^ (Stgentl^itmlid^feiten- bed innem Saued unb bed äugern 9l 
feigen« Don einanber Dcrfdtfieben finb. S)a biefer Unterfc^ieb burd^ baö ga«! 
Zi^mxtid^ Dortoaltet, fo mug man and^, um eine rid^tigc unb DoUpoitl:« 
SorfteHung Don ber 2lrt, ®})e}ied, ju cr^^alten, bie Serfd^iebenl^eitcn beiJi 
©efd^ted^ter in Setrad^t jiel^en. Sebermann fennt ben Unterfd^ieb ffoM 
^alj^n unb ^enne, ober jtoif(i^en Sötoe unb Sötoin. Unter ben Serbtl(^icren fi 
biefe Unterfd^iebe nic^t Weniger auffaUenb, inbem bad 3RSnnd^en oft Don Dl 
fd^iebener ©eftalt unb Färbung ifl, toie bei ben ftrabben, ober fogar DoBp) 
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biger« Otflane befi^t, »ie Bei mand^cti dnfeften^ »o tie ÜR5nn(J^en glüflet 
^ben, toeld^e beit äBeib<!^en mangeln (^tg. 147). Unter ben äBeic^tl^ieren 
bc^xi^tn bie ä&eibt^n oft eine breitere @<j^aale. 

274. Suf bie (Sigetttl(^üntH(i^!eitett beiber @ef(i(f(ed^ter pttb felbft ^^l^e atö 
bU>§e Ärten^Unterfd^iebe gegrünbet, toie j. ». bie ^anje Älaffe ber ©ängtl^iere 
tfüxä^ ben Umflanb bejeid^net mxt>, bag bad 3Beib(i^en mit Organen nnb 
mit einer barin abgefonberten glüffigfeit (ber ÜRild^) ^nr Srnäl^ruug ber 
jungen berfcl^en ift 3n ber Drbnnng ber ^euteltJ^fiete bagegcn toirb ba« 
!2&eib<i^en bnrd^ einen Sentel nnterfd^ieben^ in toüäftn e^ bie Oungen nad^ ber 
frü^jeitig eintretenben ®ebnrt aufnimmt 

275. 2)a§ aOe Spiere au^ Siem entfielen (omne viyum ex ovo), ifl ein 
alter ®a^ ber 3ool(>0i<f n>el(^er bnrd^ neuere Seobad^tungen boUfommen be« 
flätigt tt)orben ift. ©erfolgt man bie SJerÄnberungen be« t^fierifd^n ?eben« rücf^ 
martd bi^ ^n feinem Urf)>runge^ fo !ommt man unabanberli(^ ^u einer 3eit, 
)oo bad toerbenbe 3:it^ier in ein Si eingef(i^loffen ifl. & }^%t bann (Smbr^o, 
unb bie 3^it, n>el<j^e e« in biefem Buflanbe anbringt, ](^eigt bie (Smbr^o« 
^eriobe. 

276. (gl^e bie berfc^iebenen Älaffen be« ÜE^ierreici^ö in il^rer gmbr^o^^eriobc 
genau mit einanber berglicj^en toaren, t^eilte man alle 2^tere in jtoei groge 
^paufen, in bie (Sier*legenben, obiparen, atö Söget, 9{e)>tilien, dnfe!« 
ttn, äRoUu^fen u. f. lo., unb in bieSebenbig«gebärenben, bibt))aren, 
toeld^e i^e düngen gleid^ ol^ne (Sil^fiHen ^ur 3Belt bringen, n)te bie @Sug» 
t^iere u. e. a. aW ber ^aiflfd^, bie ^\ptt u. f. to. a)iefe Unterfd^eibung büßte 
aber biel bon il^rer Sebeutnng ein, ald man fal^, bag aud^ bie Sebenbiggebdren« 
ben ebenfo toie bie anberen an9 (Siern entf))ringen, bag aber biefe Sier, ftatt 
f(^on Dor bem Snfang ber (SntmidPelung bed (Smbr))o'd gelegt ju loerben, il^re 
S^ertoanblnngen nod^ im SRutterleibe burd^laufen. ^ie Silbung bon (Siern 
mug bal^er ald ein aügemeiner Sl^araher be9 2il^ierret<i^d betrad^tet n>erben. 

277. gorm ber (gier. Die allgemeine gorm t>c» (£ie« ifl me^r ober 
»eniger fugelig. SDie SJogeleier flnb länglid^ unb il^rc gorm ifl fo beflänbig, 
ta% ber äludbrudt eiförmig, obal ben i^nen entnommen ifl, toeil er allen ent^ 
fprid^t. On ben anberen 2:]^ier!laffen aber finb fie meiflcn« regelmäßig fugel* 
formig, befonber« in ben tieferen (3lifeften u. f. to.). (ginige l^aben befonbere 3ln» 
^änge, toie bie ber ^ie (gig* 95) unb {Rod^en, bie toie eine Sragbal^re mit 
Dier ]^a!enförmigen Römern in ben (gdfen geflaltet fmb. Die (gier ber @üß> 
n}affer*^olt)j)en ober ^ijbren pnb bi(^t mit ©tad^eln bebedft (gig. 96), unb bie 
getoifferOnfeften, toie ber ^obureHen, mit gäben überjogen, bie il^nen ein 

910. 95. Big. 96. 9ig. 97. 





[)aarige9 Snfel^en geben ($ig. 97). Rubere finb ck)linbrtf(^ ober )>ridmatifd), 
unb oft ifl bie Dbcrpäc^e mit erhabenen unb bertieften fünften u. f. to. bebedft. 
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278. Oilbnng ber ditt. S>te (Sier cntfl^ in gemiffm Otg^iiien, ba 
(Sievfl&den ober £))»arieti nfimlid^^ todc^ 2)difcn finb, bte gemo^nliib 
in ber ^mify^it liegen, dn ben £)t>arictt finb {ie nur fel^v tleui. dn biefem 
duftanbe l^ei§en fie (Sid^en ober ^rimittD^Siet. @ie finb foft in aOoi 

IÜ0* *o* 3:^ieren ftd^ gleid^: tleine Betten (t$tg. 96) mit Dotterfub^ 
fian) (y) erfüllt, bte toieber anbere nod^ tletnereBelU^r näm^ 
lid^ ba« ftetmblä^d^en (g) nnb barin ben fieint))unft(a) 
einfd^liegen* Der Dotter felbfi mit feiner Dotter^aut (v) 
toirb gebilbet, lofii^renb ba^ (Et im (Eierftod oertDetlt St 
tt)trb nad^l^^er nod^ oon einer anbern^ttUe, ber @d^aaleit^ 
Vaut, eingef(i(fIo{fen, loeld^e enttoeber loeid^ bleibt (s), ober on^ no<l^ t)cii 
einer talKgen Sblagemng, ber ©d^aale (gfig. 101, s) nmgeben toirb. Sie 
äa^l biefer (Eier ift nm fo groger, t^ tiefer bie Z\^itxt ilffrer Organifation«« 
@tttfe nad^ ße^en. Der (Eierflod eine^ ^ringd entölt über 25,000 (Eier, bei 
eines Sogeid oiel loeniger, eüoa 100 bi« 200. 

279. JOonlation. $aben bie (Eier einen getoiffen @rab ber Steife erlosi^ 
ber in oerfc^iebenen klaffen oerf (Rieben ift, fo oerlaffen fte ben SierftodL S)iet 
^et§t bie Doulation*, toeI(^e man nid^t mit bem (Eierlegen i>em>ed)ielB 
barf , loomtt bie erft f^er erfolgenbe Eintreibung bed ®e9 and ber Seibe^ 
ffilfiu be)ei<i(fnet n>irb, toeld^ enüo^er unmittelbar ober bur(^ einen befonben 
Äanal, ben (Eileiter, Ooibnlt, erfolgt. DteDoulätion finbet $u getoijfoj 
3a]&re«aeiten jlatt nnb nie frülf^er, al« bi« ba« Slf^ier ein göoiffe« «Itcr (2Kaim* 
barleit) erreid^t l^at, bad getoöl^nlid^ mit SoUenbnng bed äBaii^dtl^um^ aufam» 
mentrifft ^i ben meiften Srten koieberlf^olt ftd^ bie Ooulation meiere da^re 
l^intereinanber, bei Sonbtl^ieren meiflend im grülf^linge nnb oft and^ tnel^rmalä 
im dal^re; bie meiflen ber niebrigeren SBaffertl^iere ober legen il^re (Eier in 
^bße nnb äSJinter. Set anberen bagegen finbet fte nur einmal im Seben flott, 
koenn bad Xl^^ier feine Steife erlangt ^at; ed fHrbt barouf. ®o fürbt ber 
@<l^metterling balb, nad^bem er feine (Eier gelegt l^at. 

280. Die ^Ai ber Oonlation ift eine ber intereffanteften für ben ^t^ 
logen, loeil bie befonberen (Eigenfi^ften jieber 8rt aUbann am andge^eitt^netflen 
finb* Die Ooulation iß bei ben sbt^ieren, toad bad Slül^en bei ben ^ßan^ 
nnb in ber S^^at gibt ed loenige anf)>re(i^bere (Erfd^einnngen für ben dUtxt- 
forfcber M jene finb, koeld^fe bie Spiere in ber ^aarungdjeit jeigen. S)anittfl 
il^re ^l^^flognomie belebter, il^ir (Sefang melobifd^er, il^re £leibnng glan^nbec. 
(Einige Sbgel fel^n in biefer ^tit fo oerfd^ieben qu9, bag bie Bi>ol<>d^ fi^^Ü' 
fdltig an}ugeben ))flegen,' ob ein Sogel in ber ^aarnngdjeit, in feinem l^o^" 
^eiitlid^en ftleibe bargeßeQt ift ober nid^t gifd^fe unb oiele anbere Spiere 
i^aben jn biefer 3cit oicl lebbaftcre garben. 

281. (Eierlegen. 9ta(^bem bie (Eier ben SierfiodE oerlaffen, koerben fie 
enttoeber oon bem liniere audgefd^ieben, gelegt, ober fie fefeen il^re (Entioifc 



"* epäitx befinict ber 9(rf. bie Oonlation aC« bie (Sntwideftttig be6 tobtt^o'« 
au« bem die (328). % b. «. 
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[Bttg int SRuttert^ete fort, lote !Dte§ tit etnigett gifc^tt uitt %e)>ttlten bev 
$a(I ifi, loeldfK ^^ ^^^ btefettt ©tuttbe obi)))ti>i))are 2:i^tete genannt \^t 
Die Stet bct (Sbtgt^iere toetbeu (^igUd^ in ber SKutter enhotdeU, finb aber 
in einet nnmtttclbaten Setbinbung mit il^t, toelc^ befonbeve (Sntn)t(!e(nns 
Dtttdy bie 3Rnttet man Etagen, Xtad^tigfel^n, @eflation genannt l^at. 

282. !3)ie (Siet loetben jntpeilen eine« nad^ bem anbetn gelegt, toie »en ben 
Sbgetn; jmoeilen in gtoget Xnjal^l mtteinanbet, n>ie bei ben Sröfd^en, Sifd)en 
unb mciften SBttbeUofen. !Cie ft&nigin bet Xftifanifd^en Xetmiten (tt)eigcn 
Xmeifen) legt 80,000 (Siet binnen 24 <Stunben, unb bet gemeine ^aatwnrm, 
Oordiiu, bi« 8,000,000 in toeniget aU einem Xage. dn einigen gaden ftnb 
fie bntd^ eine goOettotttge SRaffe ttonbenfdtmig betbnnben, obet ftnb in Se* 
^Itmffe obet ))oif^en If^tige Sd^iben eingefd^bffen, weUl^e in eine ®<l^nur 
oneinonbet geteül^t finb, lote bie (Siet bet PiruU ^^^ 99 
(9rig. d9). !Die Set^tttiffe, in loelc^e bie (Siet bet 
k>etfc^i^enen Zl^tete bei'm Segen gebtac^t loetben, 
ftnb fd^t mand^faltig. 2)ie (Siet bet Sbget unb 
einiget dnfeften tt>etben in 9{e{let gelegt, loelc^e bte 
ältetn }n biefent ^mtdt gebaut l^aben. Snbete 
X^iete fü^en ifyct (Siet an ben koxptx befeftigt 
mit fic^ ^etum, juloeilen untet bem @cj^tt>an)e, loie 
bie Stebfe unb Stabben, juioeiten in gtogen Sün« 
beln an beffen Seiten If^ngenb, loie Monociüus 
(gig.l00a). 

283. (Sinige St5ten ttagen fie auf bem Kflden mit ftd^, unb methotttbigei 
äSetfe ifl e^ ba« SKanndKn, m^a biefe« Vmt übernimmt. äRand^e äBeif^^^ 
tl^iere, loie bie glugmnfci^eln, l^aben fte tt)äl^tenb bet Vcbtütuug an bie Giemen 
gcl^eftet. Sei ben OuaUen unb '^ol9))en l^angen fte in 9ünbcln (Sig. 77 o) 
entioebet an bet innetn obet bet äugetn (Seite bed Soben^ il^ret Stör))er]^bi^le. 
Sinige dnfetten, loie bie Stemfe, legen il^te Siet an anbete Sl^iete. ^tele enb^ 
li(b ftbetlaffen fie ben Qlementeu, ol^ne nad^ bem ü^egen eine loeitete @otge fiit 
fu )u ttagen, loie bie metflen Sif<^/ einige dnfelten unb biete äBeic^tl^iete. 
3m allgemeinen !ann man bei^au))ten, bag bie Stl^iete um fo inel^t @otge für 
i^re Siet nnb Stut ttagen, aW fie l^&l^et in il^tet eigenen S^laffe fiel^en. 

284. ÜDie Sntmidtelung bed (Sntbn^o'd beginnt nid^t immer fogleid^ nac^ 
bem Segen bed Sie^. Sd tann fogar eine betrdd^tlic^e B^it t>orI^et verfliegen. 
@o fängt bad etfle (Ei, loeld^e« bie $enne legt, nid^i t^ev fid^ gu enttoidEeln an, 
bid fie bie gan^e 3<>^l gelegt l^at, n^elc^e fie }u bebrüten beflimmt ifl. 3)ie (Sier 
M (Sd^metterlingd unb ber meiften Onfeften loetben im ^erbfte gelegt nnb 
bleiben bid ynm n&dl^fien grül^linge un))eränbert. SSSäl^renb biefer ^tit ift t>a9 
itUn bed (Sied nic^t etlofd^en, fonbetn bieg untl^ätig, tul^^enb, in einem laten« 
tcn dttfiaube. (Sine folc^e B^igteit bed itbtn9 entmidteln bie ^flan^en in 
einem nodl^ oiel Vcil^u @tabe, inbem bie @anten, loeld^e mit ben Sietn glei<l^* 
U)ett^ig ftnb, i^te fteimftaft Oal^te nnb fogat dai^frl^nnberte lang )u bemal^ren 
im (Staube ftnb. ®o fyit man in einigen beflimmt nadl^geioiefenen SäUen 
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SBatjeittSmer, mläft an9 t>tn ifffpü^d^tn StatatomUn entnommen toaren, jum 
ffeimen unb SBad^fen flcbtad^t. 

285« S^x (SnttotdPeInng ber Siet ifl ein gemiffet @xc^ Don äBämte erfor^ 
betlid^. 2)te ber $&gel indbefonbere erfotbetn eine gletd^fBrnttge 2:ettq)eratitr, 
ber notürli^n aBfirme be« fünftigen »ogel« entf<)te(^enb, toeld^e eine getoiffc 
Bett l^tnburd^ nnterl^alteu loerben mu§ unb il^nen auf natürliche SBetfe tmi 
ben Sltetlid^en Sbrpet mitgetl^eilt toirb. ÜRit anberen SBorten: fie bcbfirfen 
ber »ebrütung ju il^rer «u^bilbung. SSebrütung ift bo^^er ni^t noU^toenbig 
eine Seben^^ Verrichtung, fonbern fann aud^ burd(f fünfUid^ äßittel naä}-- 
oi^fmung^eife beiDiift n)erben. (Einige Sbgel entjielt^en fld^ bal^ in ta>armen 
filimaten felbft biefem ©efc^äfte, tote fid^ ber @traug oft begnügt, feine ©er 
in ben l^i§en @anb ber SSttfie ju legen, n)o fle t>on felbfl ouStonrnten« 3n 
dl^inlid^er äßeife lann man bie gier ber meiften Söget toUIfül^rlid^ audbringett, 
inbem man fle in ber il^nen eigent^mlid^ jufommenben S93&rme erlitt. 9bt4 
t>on einigen ^tfd^en n^eig man, bag fie 9}efter bauen unb auf ben Siem ftlett, 
»ie ber ©tid^ling, ber ©onnenfifd^ u, a.; ob fie i^nen aber SBärme mittl^cilcn, 
ift nic^t befannt. 

@]^e mir in nähere Sudeinanberfe^ung ber Umbilbungen bed (Sntbrt^o'^ 
eingel^en, finb nod^ einige äBorte über bie ^ufammenfe^ung bed (Sie9 nBtl^ig. 

2jB6. Buf^^ntenfe^ung bed Sied. üDad Si befhbt an9 melieren @nB^ 
ftanjen, meldte in ©truttur n)te in Vnfel^en ^erfd^ieben finb. @o feigen lotr 
in einem frifd^ gelegten $ül^nereie (f$ig. 101) äugen eine ftall«@d(faale (s), 
audgefleibet bon einer bo)))>eIten $aut, ber (Bd^aa^ 
Ien«$aut (m), bann ba« Citoeig (a)^ loorin 
man meiere @d^id^ten unterfd^eiben tann; $u innerfl 
ben Dotter (y), in feine ^aut cingefd^Ioffen. SJor 
bem ?egen toar in ber aWitte l>ed legten noc^ ein 
Heiner 99(ädd^en ^or^nben, bad Seimblädc^en 
(gig. 98 g), toelc^e« ein anbrc« nod^ oiet Heincrc«, 
bcnÄcimpunft (d), in fic^ enthielt. Diefe t>cr^ 
fd^iebenen Sil^eilc finb in ))l^t)flologtf(i^er ^inftc^t nid^t ))on gteid^cr äBid^tigfeit« 
Diejenigen t>on il^ncn, toeldbc am meiften in bie ^ugen fallen, bie @(^aale 
unb baö SSBcißc, finb feine toefcntlid^en STl^eilc unb fcl^len ba^cr oft, UKil^rent 
ber Dotter, ba« tcimbld^d^ unb ber Äeimt>uttft in ben (giern aller SEl^icrc 
gefunbcn tücrbcn; unb au« bicfcn unb nur an^ il^ncn toirb ber Äeim gcbilbct 
in ber ©tcHung, »ic er gig. 101 e bargcftettt ift. 

287. Der Dotter, Vitellus (gig. 101 y), ift ber tocfentli(^fte SCl^cU 
be« Sie«. Sr ift eine glüffigfcit bon bcränberlid^er Äonfiftenj, juiocilen un* 
burd^Pc^tig »ie in ben Siern ber Sbgcl, ^utoeilcn burc^fc^cinenb unb färb* 
loö toie bei einigen gifc^cn unb SBcid^tl^icrcn. aWit bem 5Wi!roffo}>e untere 
fud^t, erfd^eint er au« unjäl^ligcn flcinen ÄBrnc^en ^ufammcngcfcfet. Sr ift t>m 
einer fel^r bünnen^aut, ber Dotterl^aut (gig. 98 v) umgeben, »ei einigen 
3nfe!ten bilbct bicfe ^aut, tocnn ba« ffiiioeig fel^lt, bie öugere ^ülle be« gan- 
zen Sie« unb ift in fold^en\ gatte oon fefterer Sonfiftenj, ja ^utoeilen ^^ornartig. 
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288. 3)a« ftetmblä«<j^en (^g. 98 g) ifi eine BeOe )>on fiugerflec Bart« 
^ett, totU^c int frifd^en Sie nfic^ft ber äRttte be« Xotterd liegt nnb bnrd^ bie 
grB^ere 3)nrd^f(i^inenb]^ il^red dnlfK^te^, toenn ber S)i>tter toie im ^ül^nerei 
Opal tfi, ober bur(^ il^en Umrig, Ivenn er felbfl n9ie bei ben .f$if(^en bnr(i(f« 
f^eincnb ifl, ertannt koirb. & enü^äit einen ober ntel^e etn>ad opa!e ^tdm 
in %oxm Heiner $un(te, bie fteint)>ttntte (d). Sei n&l^erer Setrad^tnng 
enthalten aud^ biefe $nnfte nod^ Heinere Beden^fternc^en, nucleolL 

289, ÜDadCitocig, Albumen (gig. 101 a), ijl rin Hebrifler Stoff, ge* 
toBl^nlid^ farblos, aber bei'nt ©erinnen toeig merbenb. Obtooll^I t9 im Mogelei 
ryon anfel^nlici^em Umfange i% fo ^pidt t» bod^ nur eine nntergeorbnete 9{oQe 
in ber (£ntn>idPeIung^«®ef<l^i(^te bed Sogeid. (Sd loirb nid^t toxc ber S)otter 
im £)t>arinm gebilbet, f onbem im (Sileiter abgef onbert nnb n)$^renb bed !Z)urd^« 
ganged be« (Sied bur^ biefen ftanal um bad (Eigelb abgelagert. !Z)a]^ ftnb on^ 
bie 6ier berienigen 2:i^iere, todtf^t feine (SUeiter Iffaben, gen>&l^nlid^ ol^ne Slbu« 
men. Sei ben Sbgeln beßel^t bad (Sin^eig aud mehren @d^i(^ten, bon loeld^n 
eine, bie Chalaza (c), gen)ttnben ifl. @Iei(^ bem Sigelb ifi ftu(^ baffelbe bon 
einer einfad^en ober bo)>))eIten $aut umgeben, ber du ober @d^aalen»$aut, 
tDeld^ bei ben SBgeln unb einigen 9{e))tiUen unb SDtottndten n)ieber burd(f eine 
faltige ^flUe gef d^ü^t ift, bie eine toa^re ©d^aale (s) bilbet. 3n ben meiften 
flauen aber bleibt biefe ^He l^äutig, n>ie J^auptfdd^lid^ an ben Siern ber 
WoHttdfen, ber meiften ftrufter unb f^if(^e, ber ©alamanber unb S^öfd^e. 
3un>eilen ift fte kornartig, toie bei ben ^ien unb SRod^en. 

2« «Of^nitt« 

dntiouktlung hu 3un0tn im €i. 

290. !£ie Silbung unb (gnttoidelung be« iungcn Siliere« im (£ie ift eine 
fe^r gel^eimni§t)oIle @rfd^einung. Sud einem ^ül^nereie j. S., n)eld^d mit 
einer ©d^aale umgeben unb (gig. 101) avi9 (gitoeig, (gigelb unb einem f leinen 
Sladd^en im Onnern ^ufammengefe^t ift, entftelj^t in einer getoiffcn ^At ein 
lebcnbige« linier an9 jum SD^cil ganj berf(^iebeneu Seftanbtl^eilen gebilbet (S« 
ift mit Organen jur Sfudübung aller Serrid^tungen bed t]^terif(^en mt bed bege> 
tatiöen ?eben« oerfcl^en, l^at ein ^)utfirenbed $er^, (gingeweibe für bie Ser* 
bauung, ©inneftocrfjeuge ^ur änfnal^me äußerer Sinbrüdte, unb befifet über* 
bieg ba« Vermögen freitoiHiger Sttoegungen unb ber em))finbung Don ?ufi 
unb ?eib. 3)iefe (grfd^einungen ftnb getoig genügenb, bie SReugierbe jebe« i)er* 
ftänbigcn SRenfd^en p erregen. 

29L Oeffnet man (gier, »eld^ ber Sebrütung berfd^ieben lange B^ten 
audgefe^t getocfen, fo toirb man ^d^ leidet überzeugen, bag oHe biefe Seran* 
berungen nur ftufentoeife k)or ftdb gelten. 9Ran ftnbet aldbann, bag nad^ furjer 
Sebrütung ai|d^ er jl nur fc^toad^e änjeigen bon bem toerbenben ^itxz t)or]&an* 
ben fmb, n)%enb bie länger bebrüteten einen mcl^r enttoidtclten $ü]^ner=(gm* 
brt^o in pd^ f daliegen. Steuere Unter fud^ungen l^aben nn« geleiert, bag biefe 
ftufcniocifen Seränberungcn, toelc^e beim erflen «nblirf fo ge^eimnigooH er=^ 
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fd^einot, @efe^ untetltegen, toAi^t in t^em Streife M Xf^amdfi ü6era0 
bie namtt(j^en fiub. 

292. 2)te (Srforf4futifl liefet SerSitttrungen bilbet benienigen bcfonbevn 
2:]^it ber $^t^fU>togie, loeld^n man Smbv^ologie genannt fyii. !Da nun in 
bev erflen ^tit bed (Smbn^O'&eben^ fd^on Serf(^ieben]|^eitcn, ben t>itt $att))tab^ 
tl^btngen be^ X^ierreid^ entf)>re<j^b, n>aVmel^mbar finb, DoOlommen f o ter- 
läffig, toie bie in ben reifen Spieren, nnb ba fetner bie Cntmtdebtng^^l^afen 
be^ Smbn^o'^ fe^r toefentlid^ Sinfl^i^g^ f^v bie natürliche Jtlafflftfation ge^ 
ben, fo looUen toir bie Umriffe ber (Smbn^olDgie fo toeit ntittl^Uen, al9 fte auf 
bie }oi)(ogif(^e filafftfifation Sejng l^oben. 

2d3. Um nnn bie anfeinanberfpigenben Snttt)i(!e(ungd«@tnfen bed <£nibr^o'0 
}u begrdfen, muffen »ir nn^ erinnern, baß ber ganje !£^ier«ft&r))er au9 &tm* 
ben }ufammengefe^t iji, beren Urtl^Ie in Beilen befielen (39). S)iefe B^Ue» 
finb fel^r nngleici^artig geflaltet ober fogor gfinjluj^ nmgemanbett bei bem anö^ 
gemad^fenen Sibiere* dm Anfange be^ (Srnbr^o^Sebend aber befielet ber ganje 
(Embrt^o au^ Heinen B^Ien r>m fafl gleicj^er ^orm nnb ftonftflen^, bie im 3n^ 
nern bed !3!)otter9 entftel^en nnb unter bem (Sinfluffe bed iÄtn9 fortbauemb 
neuen Seränbemngen unterliegen. 92eue Bellen n>erben gebilbet, n>ä]^retib altere 
I>erf(i^n9inben, ober fie koerben fo nrngetoanbelt, bag S3tut, jtnod^en, ^n^ÜclH; 
92er))en u. f. n>. cai9 il^nen l^erborgel^n. 

294. SRan koirb fi(^ t?on biefem eigentl^ümCid^en Vorgänge einigen ^egrifj 
mad^en fbnnen, toenn man bead^tet, toie bet'm ^ilen einer SBunbe burcb 
Ummanblung be9 SCuted neuer ®toff unb neue $aut geliefert n)trb, utib ä^n= 
li(^e Seränberungen finben im (Smbrbo loä^renb feiner erflen Seben^jeit ^tatt; 
nur befc^rdnfen fte fid^ nt(^t auf einen einzelnen Sl^eil bed ftör))erd, fonbern 
erfkedfen fid^ über ba« ganjc linier. 

295. IDie Stetige ber Serönberungen beginnt bei ben metflen Silieren balt 
nad^ bem Segen be« Sied unb biefe bauern fo lange, bid bie Sntioicfelung M 
düngen boQenbet ift ; bei benSbgeln unb anberen aber gelten fte nur bid ju einer 
gooiffen @tufeunb toerben bann bid ^u bem ^brüten unterbrod(fen. S)er S)ct^ 
ter, koelc^er Dorl^er eineäRaffe Don gleid^er SSefd^affenl^eit toar, beginnt nun ein 
neued Snfel^en }u erlangen. (Sinige j£l^eile toerben me^r, anbere loeniger buvc^- 
ftd^tig, ald fte bidl^er getoefen, unb ba« ßeimbläd(^en rüdft t>on ber äKitte M 
3)otter« an bie obere ©eitc beffelben, too ber Äeim gebilbet »erben foü. a)icfe 
erflen Ser&nbemngen ftnb in einigen S^l^ieren Don einer freif euben Setoegung 
bed !S)otterd im dnnern bed CSied begleitet, toie man in ben Stern einiger 
iBetd^tl^iere unb indbefonbre ber ®d^nedfen beutlid^ feigen tann. 

296. Bu gletd^er ^üt beginnt ber eigentl^ümlid^e ©egmentationd^ ober 
gurd^ung«*$roje6. a)er 5)otter tl^eilt ftd) in jtoei Hälften in gorm öon 
^geln, beren j[ebe fid^ loieber in ^toei fd^eibet, unb fo regelmäßig toeiter, bid 
bad ganje Sigelb bie gorm einer ä>^aulbeere erlangt l^at, unb iebed ber ^ägel« 
xi^en, toeld^e biefe äRaitlbeere pfammenfe^n, l^at in feinem dnnevn ein burd^ 
fd^inenbed Slädd(feit, fo bei ben @&ugtl^ieren, einem Sl^eil ber äP'lottudfen, unb 
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bot Sünnenu Sei )»ielen Xl^ieren cAtt, tote bei ben nadtta ^tpülm mtb 
gifd^cn, erffaredkn ftd^ biefe Xl^Uttitflett ntd^t übet bie saitje SRaffe. * 

297. 9Rafl iebo<^ bteife Surd^nng eine boQflanbige ober tl^etlkoeife fe^n^ 
fo ffi^rt biefer Sotgang jur SUbung eined Ketm^, ber eittioeber ben ganzen 
3)otter umfaßt, ober ftd^ ate eine fd^tbenförmtge Sorragung über benfelben 
erlebt, an9 Hetnen ^Utn befielt, nnb mit ben Sitamen fteiml^aut^ ütim^ 
fd^eibe^ BUstoderma, Discus pfoligerus, Area germinativa be« 
jeid^net loorben iß. Xuci^ in biefem ^oKe iebod^ bilbet ber Zl^eil be^ !£)otter«, 
loeld^ weniger anffaüenb ber&nbert Sorben i^, einen Zf^ bed Steint^. 3)ie 
(Scheibe bel^nt fu^ fobann immerkoeiter and, bid fie ben ganzen ober fttfi ben 
gangen 2)otter umfagt. 

298. dn biefer erfien Seit nnb n>enige 2:age ober, bei mond^en 2]^ieren, 
toenige ©tunben nad^ begonnener (SnttDtdPe(nng befielt ber fteim and einer ein^ 
fa^ ©4ft(ifft fe^ir Meiner 3eU ^ig. «oi. 8ig. los. 

ien, ade gleid^ in gform nnb 
%nfeVen ($ig. 102 g). Salb 
nad^^er aber ninrntt ber fteint 
an S)i(fe gn nnb lagt melf^re 
3d^i(^ten ober iBIStter unter* 
fd^ben ($ig. 103), toel(^e immer beutUd^er toerben. 

299. üDie obre Bdi^id^i (s), in n>el(^er f)>äter bie Organe bed animalen Se« 
bend, koie Sterben, SRudleln, @lelet u. f. to. ftd^ bilben (59), erl^^It ben ^tarnen 
animaled, ferofed ober nerbbfed fteimblatt. 3)ie untre @d^id^t (m), 
»elc^e ben Organen bed begetatiben Sebend, indbefonbre ben (Singetoeiben, U^re 
(Sntflel^ung gibt, l^ei§t bad muföfe ober begetatibe Üfetmbtatt nnb befielet 
getobl^nUd^ and grBgeren ^tUtn, ald bie erfte. Sei ben äBirbeltl^ieren ift enblid^ 
nod^ eine britte @4fi(^t (▼) }n)if(^n ben ffm borigen gu nnterfd^eiben, toorin 
Slntunbftreidfan^Organeentfh^; bieg ißbad SIut>> ober ©efäg^SIatt. 

dOO. 9ber fd^on bor biefer B^it fann man gekoblf^nlic^ and ber 3[rt, tote ber 
Seim fi(^ berdnbert, ben itreid bed Xl^ierreid^d ertennen, ju »eld^em bad &n^ 
^boefeu gel^brt. !I)enn bei ben Jterbtl^ieren ifl ber tig. ioi. gig. tos. 
^eim in abf(^nitte getl^eilt, loelc^e bie 9iinge(ung bed 
ftbr))erd anbeuten, loie im ftrabben^^Smbrt^o ($ig. 
104). 2)er fteim ber SBirbeltlffiere bagegen entfaltet 
rine£5ngd*0^(^e, bie $rimitib:>9ttnne, b}eld^e 
bie Sage ber «Inftigen ffiirbelfdule anbeutet (gig. 
105). 

301. a)ie (gntkoidtetung biefer »iinne ijt fe^r toid^tig, inbem fie ben $lan 
bed ^daat» ber äBirbelt^iere im StHgemeinen oudbrüdft, toie burd^ folgenbe %u 
guren gezeigt »erben foH, toeld^e fenfred^te Durd^fd^nitte auf bie ?age bed Cm* 



mg. IM. 9t0. 105. 

09 



• Sei {fb^nta 9le«>tUi(ii mib »dgelu aber ftnben »ir fiatt beffen ein befonbre« 
Organ bed (Eitd, bie ^larbe, Cicatricala, weidi^e bunb einen ä(nli(ben $ror 
^g vor l^gung bed died gebilbet »orben fet^n mag. 
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bnjo'ö in gig, 106 jn J)erf<^^cbeneii ^aUn * barfl eOen. «tafanfl« ifl bic 9tinm 
(gig. 106 b) fc^fr fcid^t, wib unter i^ erfc^etnt in • ein Heine« burd^fc^^ci^ 

9ifl. lOS 8ig. m. 9i0. 108. 




nenbe« fci^male« ©onb, bet ^timitib*®treifen. Die aSMnbe bcr gur(^c 
befleißen in jtoei erl^abenen, burd^ bie «nfd^toettnng be« Äeim« long« beifccn 
Seiten be« $rittiitü)*®treifcn« gebilbeten 9tänbem. SfBmä^lig »erben bicfc 
^rintitito^jicinber l^öl^, unb man fielet i^re 3tü(fen fi(^ einanber ndl^ 
(gig. 107) nnb enblid^ fld^ bereiniflen, fo ba§ bie anfänglid^ 9tinne nun in eine 
flefd^Ioffene Sibl^re (gig, 108 b) untgctoonbelt toirb, Di^er Äonat toirb halt 
bon einer befonbem glüffigfeit erfaßt, avi9 ber ftd^ ©el^im unb ätücfenntasi 
bilben. 

302. Der ^rittiitiD*@treifen toirb attmä^Iig unbeutKc^ bur(^ bie Sntflcl^jn 
eine« befonbem Crgan« Don !nor})e(igcr 5»atur in ber untern SBanb be« dtMc\ 
SamU, nämlid^ be« 3tü(fen*®trangc« ober ber Chorda dorsali»; biefen^ 
pnbet man im ©mbtt^o aller äBirbelt^iere; er fleUt ben JRüdgrat bar. ^n- 
jtoifci^en bcl^nen fid^ bie äugeren JRänber be« Äeim« immer toeiter unb tueitcr 
über ben Dotter au«, fo bag fte il^n jule^t gönjlid^ umfc^lie§en unb fo eine 
anbre ^ö^^Ie Don unten bilben, toorin jtd^ bie Organe be« begetatiben gebend 
enttoideln foUen. Der ©mbr^o ber SBirbeltl^iere enthält alfo ^toei ^öl^Ien : eine 
fel^r enge oben für ba« 9ierbenft)flem, unb eine biel grögre unten für bic ©n- 
geioeibe (161). 

303. 3n allen Ä(affen be« 2:]^ierrei(i^« liegt ber (Smbr^o auf bem SDotter 
unb bebedtt il^utoie eine Sappe. Sfber bie 9Kd^tung, in toeld^cr bie Siänbcr 
feine« Umfang« pd^ einanber n&lf^em unb bereinigen, um bie S'6xptt^^öf}U ju 
bilben* ifl in berfc^iebenen S^l^ieren fel^r ungleich, unb biefe Ungleid^^eit Den 
l^o^er aöSid^tigfeit für bie Älaffiftfation. Sei ben SBirbeltl^ieren liegt "ber ünu 
brl)o mit feiner Saud^f eite gegen ben Dotter gefel^tt (gig. 109) ; bal^er bie y^al^t 
ober Sinie, in ber [idf bie Siänbcr be« Äeime« bereinigen, um ben Dotter ein^ 
jufdfftiegen, unb tocld^e bei ben ©äugtl^ieren ben Stabcl bilbet, am Sandte gc^ 

»i«- <o«- ^«fl- ^^0- funbentoirb. (gine anbre SRal^t toirb 

iäng« be« 9{üdfen« gefunben, mo fid^ 
bie ^rimitiD*9iinne über bem 9iM' 
\ grat gefc^loffen l^at. 




304. Der gmbr^o,ber Äerbtl^ierc 
bagegen liegt mit bem 9tüdfen auf bem 
Dotter, »ic gig. 110 bei Podurella 

• 3" l>fngiöuren 106—108 ift ba« di im Gnerf*uttte fenfre*t burt^ Mc SÄitte 
bargef^eat, fr bag nur ber bur^f^uittene 9lanb bed (Suibr^o ju fe^en if^; Don oben 
betrad^tft »ürbe er ben 5Dotter in aflen mit^tungen beberfen unb bie gur^^e b in 
gig. 106 n^ürbe n>te in gig. 105 an^fe^en. 



Digitized by 



Google 



Qmbxt)elt%it. 93 

^tiqt, baljfer bei il^itcn Ux !Z)otter Don ber entgegettgefe^ten @eite ^er in ben 
>tör)>et eintritt unb bie 9^al^t^ mld^ bei ben äßirbeltl^ieren am Sandte gefunben 
tt>itb , ^ier am 9tMtn entfielet. — Set ben ito))ffügem ^ängt ber 3)otter, toie 
bei ben SäJirbeÜl^ieren^ mit ber Unterfeite beö fiörper« ^ufammen, jeigt aber 
feine dtM^xat^b^lt. Sei ben übrigen 9Bei(J^tl^ieren nnb ben SBürmem enbU(^ 
iß bie Sigent^ümlid^feit, bag ber gan^e S)otter in bie 9)laffe be« (Smbrt^o'd 
)}€nDanbeIt n>irb, loäl^^renb bei ben äßirbeltl^ieren ein Sil^eil bobon aufbett>a^rt 
bleibt, um il^m in einer \pätttn ^üt jur 9tol^rnng ^n bienen. — Sei ben 
©tra^tenti^ieren bilbet fld^ ber ffeim rnnb um ben IDotter nnb fc^eint biefen 
ganj, ton Anfang ^^er, eingufc^ließen. * 

305« n«*^er ben äBirbdt^ieren geflatten bie gfifc^e am befien, bie (&nU 
w^^* Smbr^o'« im (Sie jn beobachten, ©a fie fel^r bnrcbfc^einenb ftnb, 

,. an fie nid^t aufgufd^neiben, nnb bei l^inreid^enber Sorftd^t tann 
^ ^ it^^e Stetige bon Serdnbernngen an einem Onbit>ibunm beobad^ten 
i^vrbnung feflfleüen, in n>el(^er bie einzelnen Drgane auftreten; toä^« 
^ ^nn man bie (Sier ber Sbgel anmenbet, toel(^e unburc^fc^einenb ftnb, 
(Si für jebe Seobad^tung o))fern mu%. 
'£K)6. Um biefe allgemeinen Snfid^ten über bie gnttoidtelung bed Smbr^o'd 
^u beleuchten, mcHen mir türjlid^ bie $au))t«(£rfd^einungen in ber Sertoanblung 
bc« curoj)äif^en2Bei§fifd^e«, ber gur ©almen^^amiUe ** ge^rt, bcfc^reibcn. 
3>ie folgenben t>ergrbgerten giguren 110—112 erläutern biefe Cnttoidfelung 
unb zeigen bie aufeinanberfolgcnbe grfc^cinung ber Dcrfc^iebenen Organe. 

9tg. 111. 9i8. 112. 8^8. 113. 





307. SBenn ba« ® frifd^ gelegt ift (gig. 111), fo ift c« fugelig, einer «einen 
@rbfe gro§ unb faft bnrd^fi(^tig. Sd ^at (ein @itoei§, unb bie @d^aalen]^aut 
ift f bid^t an bie !£)otterl^aut angefd(fIoffen , bag fie nid^t nnterfd^ieben werben 
fann. £)(arttge Jtügeld^en finb in bie !i)ottermaffe eingefheut ober in eine Slrt 
@(^ibe }ufammengeflent, unter toelc^ bad fteimbU^d^en liegt. !Z)ie erfte Ser« 
anbemng in einem fold^en (Sie tritt toenige @tunben nac^ bem Segen ein, n>o 



* ^iefe i^atfacben ieigeu flar, Hf bie »oflßänbige ober tt^ctiweife (Sinfd|^lie§ttit9 
bed Dotier« im dmbrpo nicbt oon ffiic^tigreit für bie epßematif ijl. 

** (Ed ifi übrigend unter bem White-Fish U9 !Bfd. ni^t ber bei nnd ge»5^nli(b 
fogetiauute SBeigfifc^, ein Meiner (i^prinud gemeint, fonbern eine gorelIen^9lrt and 
ben 64weiieTr®ee'n, beten dntioitfelnng ber SBerf. fo genau verfolgt iatt fet^e ti bie 
gemeine gorefle, loel^e in ber ®<^»eis aud|^ 3Bei§^ uiib ^ilber^goteüe, ober bie fleine 
9Xar&ne, melcbe bort ber SBeiggaugfifi^ , bie 9l(bufe, genannt wirb, ober bie gro§e 
Slarane, ber SBei^feflcben, ober am »abrfcbeinlidi^^en Salmo thymallus, bie %^dft, »or« 
über 9)0 gt bie (Embryologie unter ben 9lngen be« 93fd. bearbeitet unb in beffen 
Poissons d'ean doace oerbffent(i(bt (K^t. 
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fld^ bie &tfacAmffaat bnrd^Stnfaiisinig i>mi SBoffct t>on ber S^otterl^Kntt trennt 
(gifl. 112). Bu>tf^ b«r @<^alcii^iit (wn) mib bcm Dotter (y) ifl jc^t ein 
buTc^f(^inenbet anfel^nltd^ d^tfc^enronm, xodtS^r in einiger $tnfl(i^t bem 
Sitoeig int Sogeleie entf)>ri(^t. 

306. 99alb nad^l^er fe^en loir mitten jloifd^n ben Öltfigetf^ eine Sbi^ 
f(j^n>ellung in gorm etned burc^fd^einenben 9(ä9<]^ (Sig. 113 g) and fe^r 
garten ^tUm jnfammengefefet. ©ieß ifl ba« erfte «ngeid^ be« ß eint 9. & 
be^nt fld^ nnn fe^^r rafd^ an^, bi« er einen großen Il^eil be« Dotter« iimft^iof^ 
fen l^t, tooranf ein ©nbrudf anf il^m entfhlf^t (gig. 114), ber oOmä^Ug ju 
einer tiefen ^^ur^e toirb; balb nadfyet entfielet eine gioeite ^urd^e red^ttDinfefig 
gur erfhn, fo bag ber fteim min i>ier (Sr^öl^ungen barbietet (gig. 115). ^uj 
biefe SBeifc ge^t bie Dnrc^furcj^nng be« «etw« am 2. nnb 3. läge immer wh 
ttt, bi« berfelbe in ga^Uofe Heine «ngeln gct^^ilt ifl, bie il^m ba« %nf el^cn einer 
ä^iaulbeere geben (gig. 116). Diefe« %n9^i\^n bouert jebod^ ni(]^t lange; bcnii 
am (gnbe beö 3. läge« t>erfd^»inben alle biefi gnrc^n, ol^ne eine ^pwc jn l^in 
terlaffen. Der Äeim fS^irt nun fort, ficj^ um ben Dotter l^crum au« jwbel^nen, 
m biefer ganjli(^ eingefd^Ioffen ift. 

*i9- ««4- aig. 115. 8i4. 116. 





309. ?lm 10. läge beginnen bie erflen Umriffe be« embr^o'« beutlid^ S« 
njerben, unb balb unterfd^eiben toir an xiim eine SJertiefung jtoifd^en jtt>ei Keinen 
grl^öl^ungcn , bcren Stänber beftänbig fic^ einanber nd^em, bi« (le fid^ toixtU 
vereinigen unb einen gef(]^Icffenen Sanal bilben (gig. 117 b), toie toxi^va (SOOff.) 
ge^^eigt toorbcn ifl. ^n gleid^r 3eit fielet man eine« feiner @nben fid^ ausbreiten. 
Dic§ ift ber Slnfang be« So<)fc« (gig. 118), in ioeld^m man balb bie brei "äh 
tl^eihmgen bc« ©e^irne« (gig. 119) untcrfc^cibct, tocld^e ben ®efi(6t«*Organcn 
(m), ben @cl;örtt)cr!;|cugen (e) unb bem ®eru(i^ (p) entfprcci^cn. 

117. Stg. Hb. Srig. 119. 




310. ©egen ben 13. Sag l^in feigen toir an ber ©teUc, toelc^e fpätcr t^en 
dtücfgrat einnimmt, einen burci^fd^einenben htor)}eIigen (Strang au« gre^n 
BeHcn, tooran fid^ attmäl^Iig Ouerabtl^eilnngen bilben (gig. 120, 121 c). 3)ieB 
ift ber SRüdfenftrang, ein Organ tocld^c«, toie toir J)orl^er gefeiten, bem S»bn)c 
aller SSSirbeltl^iere gemein ift. Sr gel^t immer ber 39i(bung be« 8?ü(fgrate« boran; 
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inb in einigelt ^i^d^tn, icie iitt &iix, dauert biefet embn^ottifd^ 9nor)>e(5nflanb 
>a9 Qon]^t ithtn l^tnbnrd^, inbem fic^ ein loal^rer 9tfi(!grat niemals 6Ubet ^Ib 
tac^l^er erf(^nen bie erflen Anlagen nn ben Sugen, beflel^nb in einer gälte in 
er äugern ^ut be« Äeime«, tocrin fid) fjjäter bie Ärtj^aHlinfe (gig. 121 x) 
ntn>icfe(t. @lei(l^;(eitig erbltden ta>ir am ^intertl^ile bed Scp^ ein eüiptifc^ed 
8Iä«dKn (k), n)eId(K« bie «nlage be« O^e« ifl. Um bicfc Seit ift bie a5crf(^ic:= 
'enl^eit bon obrer unb untrer ftetntft^ic^t am beutlic^flen. %0e bt^l^er eru>äl;ntcn 
ßeränbemngen betreffen nur bie obre @(i^ic^t. 

»ig. im mq. 121. 9t9. 1». 




311. 92a(^ bem 17. 2:age tl^eilt fic^ bad begetatioe S3(att in }toei (Zdfid^ttti, 
oon totld^xi bie untere }u Singetoeiben toirb. iDad ^j i^eigt ftd^ um bie näm« 
(id)c 3eit in gorm einer einfaci^en ^öl^le (gig. 121 h) mitten in einer 3«^««== 
maffe, toelc^e jum mittein ober ©efäß^Slatte gel^ört. ©obalb bie ^erjl^öl^Ie 
gcf^toffen ift, nimmt man Sctocgungen regelmäßiger Bwf^^tin^nsic^wng nnb 
Su^be^nung mal^r, unb fielet bie iBlutfügeld^en in ilbercinftimmung mit bicfen 
SetDegungen ftc^ fenfen unb lieben. 

312. Xoi^ ift bid je^t ncd^ fein ^retdlauf t>or^anben, bon toeld^em ftd) erfl 
am 30. Sage bie erften ®<)urcn in bem SSorl^anbcnfei^n jtoeier ©tröme !unb* 
geben, bon tt>el(^en ber eine gegen ben $o))f unb ber anbre gegen ben diump^ 
(gig. 122) läuft, mit ä^nCid^n ©egenfirömen. du biefer ^txt beginnt ftd^ bie 
?eber }u btlben. iDiittlertoeUe befreit fidf ber (Smbrt^o aQmäl^Ug an beiben 
Snben bon feinem änfammen^KWg iftit bem S)otter; ber ©c^ttHinii toirb frei unb 
ta9 iunge 2;^ier betoegt fid^ in l^eftigen ätuden. 

313. DbfcI|on ber Gmbtt^o nod^ immer im (Sic eingefd^(offen ift, fo Dereinigt 
er je^t bo(^ aüe toefentüd^en Sebingungen \nx Su^übung ber $erri(i^tungen 
bei^ t^ierifd^ gebend. Sr ^at ein ©cl^im, einen Darm, ein t>ulfircnbcö ^x^, 
umCaufenbed Slut unb betoegt feinen (Sd^toan^ toiüfül^rlid^. ^Iber bie gormen 
biefer Organe fmb nod^ nid^t boQftaUbig, noc^ i^aben fie fd^on genau bic93i(bung 
gctoonnen, toeld^e bie Äteffe, bie gamitie, bie (Bippt, bie Hrt d^arafterifirt. 
'S)it iunge gorelle ift je^t nur ein SSSirbeltl^iet im ^IQgemetnen unb tonnte, 
toenn man i)on ber ben fiörper umgebenben gloffe abpelzt, aud) für einen 
grofd^'Smbrt^o geleiten toerben* 

314. @egen bad (Snbe ber (Smbrt^o»$eriobe, nac^ bem 40. S^age, erlangt 
ber (Smbrt)o me^r feine eigene gorm. 3)er Sot>f fd^eibet ftc^ boüftänbig au9 
bem 3)otter, bie StinnUaben treten ^en)or, bie SJafenlftd^ rüden immer naiver 
an ba^ Snbc ber ©c^nauje; bie glojfe, toeld^e ben Äbr^>er umgibt, tl^eilt fid^; 
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bie t>orberen ©liebmaffett, toddit Btöl^ nur atö fc^mad^ Sorragitttgen ange- 
deutet getoefen, nel^men gloffemgorra an; enblic^f etfd^emen bie Äicmenbftnun^ 
gen nad^inanber, fo bag toir «i(^t me^r anfielen fonnen, ba^ ©runbbilb einc^ 
gifc^eö jtt erfennen, 

315. Qn biefem Suftanbe entfc^UHjft bie junge goreße bem Sie om 60, Sage, 
»ig IM. uac^bem e^ gelegt toorben ift (gij). 

123). %I)er tl^re (Sntmicfelung ifi no(^ 
immer unboQfldnbig. S)te Umriffe 
finb nod^ immer }u unbeftimmt, um 
(Sl|)j)e unb 3lrt be« gifd^c^ erfennen 
ju laffen ; l^öd^ften^ erfennen toir bcjfen 
Orbnung. Die Äiemenbedtel finb no(i^ nici^t gebilbet; bie 3^^«« feilten, bie 
gloffen finb nod^ ol^ne ©tralen, ber iDhinb ifl nod^ nac^ unten gebrangt, mifc 
e« bergcl^t nod^ einige 3cit, 6i« er in feine fd^Iüßüd^e ©tedung am borbcrflen 
enbe be« ffopfeö gelangt. ÜDer {Rcfl be^ S)otter3 l^ängt am Saud^ l^erab in 
gorm einer grogen Slafe, »eld&e fxdf inbeffen bon S:ag jn lag berMeinert, bi^ 
fie [idf ^ule^t gan^ in ba^ innere beö Sü^iere« gurücfgejogen If^at. S)ie S)auer 
biefer SSertoanblungen änbert augerorbentUc^ bei berfdjiebenen gifd^en ab, t^cn 
einigen toenigen Sagen bi^ ju meieren 3Wonaten. 

315 a. fBti teil gr^fcften uub nacften 9lepti(ien ift bie (intwicflung ber ber %Ut 
fc^r ä^uli^ ; aber etn>ad abwei^enb bei ben [(Ruppigen SReptilien (©(^langen, ^tbe^jen' 
®4i(bh-5ten), bei toeI(beu ber dmbrt^o iva^reub feined SBac^St^umd Don befonberen 
4>duten umgeben unb gef(^ü^t iß. S3on einer biefer 4^äute, ber ^arnbant, cttx 
Allantois (gig. 125a), rübrt ibr gemeinfamer 9lame: SHIantoib^SBirbel' 
tbiere ber im ©egeiifafe ber 5lnaIlantoib-SBirbeItbiere, ber 9la<!t-9llcvti^ 
lien unb gif(be nämli(b. 

315 b. iDie ^aantoib-'SSBtrbeftbiere n^eicben bon biefeu in mebren tvefentltc^en 
(ligenf(baften ah. f&ti ben Sugein fowobl aU bei ben bef^uppten 9iepti(ien ftuten 
wir JU einer gewiffen Qdi, wenn ber (Embrt)o im Segriffe ifl fi(b bon bem SDotter 
frei JU ma(ben, eine gälte, wel(be ficb »on bem obern ^eimblatte rnub nm beficn 
Äörver erbebt, fo ba§ Pe in einem g5ugöburcbf(bnitte jwei »orragenbe SBanbe Dar- 

»ifl. 124. , gig. 125. 




fieOt (gig, 124 xx), welche bon aüen Seiten aufwart« jnfammenneigeub ftdb laiifl^ 
fam erbeben, biö fie |i(b über ber SWitte beö IRücfenö bereinigen. J)ur<b biefe {Ber- 
einigung, wel(be im ^ftbnereie im Saufe bed bierten Sage« flattflubet, entflebt eine 
^uble jwifcben bem SRäefen be§ (Smbr^o'd (gig. 125 x) unb ber neuen eubflai^. 
bereu SBänbe S^aafbaut^en, Amnios, genannt werben. 2)iefe ^^U toirt 
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von tintx ht^mdbitti gfifflgfeit, Um 64aaf»dffer, Ux 9lmnio«^^.(üffid« 
feit, an^geffim, 

919. m. 




315 c. Salb na^bem ter (Smbr^o im ^mntcd eingef^Ioffeu »orbcn. bilbet M ein 
flauer Beutel aud bem »(getatioen Statte unter bem ^intern C^ube bed dmbr^o'd 
jwif^en @4»ani unb IDottermaffe. IDiefev Sentel (%i^. 125 a), anfangt nur eine 
einfa(^e fieine Su(^t, wirb immer gr^ger nnb grßger, bid er einen anfebnli^en 6a(f 
bilbet, ber M rücf-- uub aufwärt« umbiegt, bie ^wei platten be9 Slmniod t)ofl{}anbi(} 
trennt (J^ig. 126 a) unb eublic^ ben (Smbrpo fammt bem ^mniod in einen ^weiten 
gro§en ®a(f einf4(ie§t. IDer r&brenf&rmi()e t^cil birfed 6a(fed, »el(ber fi(^ i^nä(^fi 
bem (imbrt}!) beftnbet, »irb ^nle^t in bie ^arnblafe umgewanbelt. ^ad ^erj (h) 
ifl bereit« febr grog unb fenbet Heine ^rterien-'gäb^en mi. Um biefe 3eit ftnb ädite 
Giemen an ben Seiten bed ^alfed »orbanben unb bie ^iemen^Slefpiration nimmt 
ibren ^nfaug. 

315 d. IDie dntwitfelung ber 6äugetbiere bietet folgenbe digentbümlicbreiten 
bar. !&ad (Ei ifl au^orbentii^ ftein, «eifiend mifroffopiM, obwcbl an€ besfelben 
tot^tntiii^n Xbeiien ^fammengefe^t, wie bei ben tiefer Aebmbeu Sbieren. Z)ie 2)ot^ 
tert^ant, bei biefer Klaffe Chorioo genannt, ift 9erb&ltui§nä§ig bicfer (gig. 127 t), 

8ig« 427. Sig. 128. ^8 129. 






immer »ei^ unb )M>n eigentbftmlic^en ßeflen umgebe«, bie dne 9lrt diweig birftelltit. 
2)a« dborion wadS^t balb Derb&(tni§mä§ig härter ^n aU bit iDotterfugel felbfl (gig. ^ 
1287), fo ba§ fte biefe ni^t mebr unmittelbar Aber^ie^t, Sig- tso. 

fonbem ein leerer ßwifd^enraum (k) ^»ifc^en beiben entflebt. 
2)et Keim wirb in ber näm(i(ben !Sage wie bei ben übri? 
gen SBirbeltbieren gebilbet, nämlii^ oben auf bem £)otter 
(^ig. 129), unb täft ebenfalls ein obere« fer5fe« (s) uub 
ein untere« mnfdfe« (m) Siatt unteifd^eiben* 3nbem er aO^ 
ma^Iig snwäd^«t, wirb ba« ^borion mit üeinen ^ranjen ober 
3otten bebe(ft, bie fl(^ in einer fpäteren 3eit an bie 9Xutter 
3oplogic. 
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|Ült4at Mü Mr>^ tM BimpUnn Umaü Nr €iilii«M| Bit 4>ilfe tf^ 



Ni Ci «IT Ml Cii*np# kMin^ oi f» )iMm*cr wUt p^onniflcfcttrr 
fwr, ^ IMIirr Mc f Ufft f(l, iKkkr t>ai Ztkr «H^cl^rt, n» je mntger 
Hin i§ mMtUL Xii% mitt ia^Mmtir oi^dMidufe, «an »ir bte ^1^1^ 
Mm «rr ter «iM(, ikMc 9c»e|M«l t^mt watn 9n^tx» »*« 9^«^ 
i» l< | l ( totoi imtai, «it bai «Hfb^fMgln (Skxn Ut «8gd nb sar mit bon 
90i4^Mifif»e M t»«« &m§taiiati an Seif er )>cr äRstttr mglct^en. 

317. Skr m&n bei teit ^d^ M^ ben 9Uptdita tfttt ten ^Boßcln 
mmmi tk ^DettrdlKWt eber trgenb et«e osbre ei^iQe ciiicii 9n^il an ber 
itntmUUkmt bei Cm^'6; iD%enb bogegen bei ben Songt^teren bad 
iit^ipn, ivekM ber 2)etterbattt eititf)nri(^t, ftc^ belebt nnb ftc^ ^e^t an ben 
mtlUtüä^ tthpn befefiigt nnb fe eine unmittelbare Skrbtnbnng s^ifdien 
Ww aimgcn nnb ber Slutter \ftrfUUi, eine Serbinbnng, roüdft mä^ ber @e^ 
bnrt in einer anbem 93eife bnrc^ ba« Saugen ber 9RU(^ erneuert n>irb. 

3« llifi|nitt* 

818. VII allgemeine« (Srgebnig ber bil iefet angefteQten Beobachtungen 
in bif 0mbt1|ologte ber berfd^iebenen Greife bei ^bi^^^i^l "»^ inlbefonbre 
bct SD}lvbeItl(|iere tann man bejeid^nen, bag bie Organe bei $ör)>erl mä^ ber 
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Orbnitiig i^ret otgatttf^Kn 9QKc^ttgfeit gAilbet »ctbett, bie toefentttd^fieii n&m« 
lid^ am crfien. dn %tlgt biefed @efe^ tommen bie Organe bed t^egeta» 
tbeit Sebend, bie SiitgcMibe nttb t»a» ba}« Qtl^M, erji nad^ betten be^ Ont* 
tifcben Seiend^ ben 9leit»en, bem @felete n. f. u>. jum Sotfd^in, nnb biefen 
gelten toieber bie aOgemetneven (Srfd^nungen t>oran^ tt)d(^ bad 3^ier ald 
fcld^d Betreffen. 

319. @o l^en u>ir gefe^en, bag bei ben 9*i\^ ^i< ^^ Senoanbe^ 
bmgen fid^ anf bie Silbnng nnb gnrd^nng be9 Itetmed bejie^n, xoa» ein aO« 
gemeiner IS^ralter im gangen Zl^fierreid^ ifl. Srfl in einer f)>&tem ^tobe 
nel^men tobe bie ^Miniti»«S^inne toal^fr^ toeti^ onbentet, bag bad Xl^ier eine 
boppeUe ^Bl^Ie ent^ten mtb fomit }nm ftreife ber äßirbeltl^iere gel^Sren toirb, 
iDad ^pSAtt bei bem aOm&l^Hd^n Snftreten bed ®el^imed nnb ber @inne0«£)r« 
gane ))oa(ommen beß&tigt toirb. 9lod^ \pSAtt bilben fic^ bie (Eingemeibe^ bie 
@Uebma|cn werben fii^tbar, bie Sltl^mnngtoert)enge erlangen tl^e befUiiratte 
gorm, fo bag tt)ir nun mit ©etoigl^eit and^ bie Klaffe befümmen fömten, tt)o^in 
ta» Sil^ier ge^&rt dfl ba6 Zl^fier enbü(^ m9 bem (Sie gef (^lil)>ft, f o begeic^nen 
bie Sigentl^ümlic^eiten ber ^nt nnb bie gorm ber Sjrtremitäten bie ®ippt 
nnb bie Xrt bed Xl^iere«. 

320. 3>a^ gleid^en bie Smbrt^onen terf(^iebener SCI^iere einanber vm fo 
melf^r, in einer je ^tttiftm B^it mir fle t)erg(eid^n. Sir>aben bereite ermit« 
idt, bag fafl tt)%enb ber ganjen (Smbrt^o^B^ ^^ )unge §if<j^ nnb ber j|nnge 
Srofd^ tanm ))on einanber )>erf(^ieben finb (313). @o ifl ed aud^ mit ber 
ptngen (Sd^Iange im Sergleid^ )um Sogel'iSmbn^o. S)er (Smbrt^o ber ftrab» 
ben ifi tanm t>on bem eine^ eigentUd^ ^felted mtterfd^eibbar^ nnb loenn 
mir in ber Sntmidtungtfi'^efd^id^te no(^ meiter gurüdgelfien tDoOen, fo tommen 
mir gn einer ^ßeriobe, too felb^ gmifd^en ben (Embrt^onen i^erfc^ebener SCI^ier« 
ftreife fein Unterf^ieb loal^mel^mbar ifl. 2)er (Smbr^o ber (Sd^nede i^, menn 
ber Seim fU^ )n geigen beginnt, faft berfelbe, mie bei ^i^d^ nnb Krabben. 
Wit&, mad man je^t nod^ \>en i^m )9orau^agen lann, iß, ba§ ber fteim, 
meld^ fic^ }n entmicfeln im Segriffe ifl, ein Sfl^ier merben mirb; ftreid nnb 
Stlaffe finb nod^ nic^t angebentet. 

321. 9Iad(| biefer Überftd(|t t>on ber (Sntmitfelnngd«@efd(|id(|te bed (Sie« 
tann bie Sebentung ber (Smbrt^ologie für bad ®tubinm ber Bo^'Ii'di^ nid^t in 
3)i>eife( gejcgen toerben. Denn t» ifl Qar, bag, menn bie Stibung ber JOr« 
gane im (Smbn^o in einer il^rer SBid^tigteit entfpred^ben 9tei]^nfoIge flatt« 
finbet, biefe 9tei](fenfoIge vcn» felbfl ein SDtertmal il^re« bejie^ng^meifen 
WttOft^ bei ber ftlafflfifation abgeben mn§. S>enn bie (Sigenfd^aften, toeld^e 
gnerfl fh^tbar toerben, muffen M totd^tiger angefel^n toerben aU bie päd^t 
erfcbeinenben. dn biefer Segiel^nng ifl bie (Sint^eilnng bed Zi^ierreid^ in 
t>ier %^pm ober Streife, in ben ber äBirbeltlf^iere, ber Serbtl^iere, ber 993eid^ 
tl^iere nnb ber @tra](|lentl^iere, in ootttommner Übereinfltmmnng mit ben oon 
ber (Smbr^ologie bargelegten ^bflnfungen. 

322. 2)iefe ftlofftftfotion x% mie f(^on gegeigt morben (61), toefentltdff anf 
bie Organe bed tl^erif d^en Seben« ge^rünbet, auf ba« 92en)en»@4flem nnb bie 
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ba^u 9el^i»trt0en Steile, tt>te fte im t>oIIto]ntnnen !£l^tere gefunben »erben, diun 
gel^t au9 ber obigen Überftd^t l^etbct, bag in ben metften Sllt^ieren bic Dtjant 
be^ tbierif(^n ^'cben^ gerabe fotd^e ftnb, loeld^e im Smbn^o ^^uerft gebttbet 
n>erben^ mä^renb bie bed begetatiben 2Atn9, auf n>d(^e bie klaffen, £)rt^ 
nungen unb ^^amiiien ftc^ ftü^en, toit bad ^er|(, bie Slt^mttng^^lDrgane, bte 
Äinnlaben, erft f<>äter untcrfd)icben »erben fönnen. 9Benn bal^cr eine Älaffifi- 
fation toalix unb natürüc^ fet)n f cd, f o muß fie mit ber Sbtfeinanberf olge ber 
Drgane in ber Smbrt)i>>(Sntn>i(feiung im (Sinflang fet^n. !Z)iefe Überein^^ 
mung, n)e(d>e un^ bie anatomifc^eu @runbfä^e bon Subter'd Slafftftfatioii 
be^ Sl^ierreic^^ beflätigt, liefert gugleic^ einen neuen ^loeid, bag leber 91rt 
r>on (Snttoideiung ein aQgemeiner $Ian 3U @mnbe liegt. 

323. Serbinbet man biefe ^toei @e{t(i^td)>nnhe, ben ber Anatomie unb ben ber 
Smbri^ologie, mtteinanber, fo !ann man bte bter Sreife be^ Zl^ierretd^d burcb 
bie bier gignrcn bcr^etten, toelc^e mitten in bem Sitelbilbe biefe« Su6c« 
befinblid^ ftnb. 

324. !iDie ©runbbilbung ber QSertebraten l^at jitoei ^b^len übereiiianber, 
bie Heinere obere gnr äufnol^^me be« 9Jerben*©l>jlem« , bie untere größere für 
bie Singetoeibe. ®te toirb burd^ jtoct ^Ibmonbe berftnnlid^t, todd^e burt^ 
il^ren 9tüd(en einem a){itiet)>un!te berbunben ftc^ nad^ oben unb unten offnen. 

325. 3)ie ©runbgeflalt ber fterbtl^iere l^at nur eine ^^It, bon unten nadt 
oben toad^fenb (inbem ta9 92erben«@)^ftem, m^ einer ©anglieni^^ei^e befte« 
Jffenb, unter ben Singe^eiben Hegt). @ie toirb bnrd^ einen etnfad^en ^ib^ 
monb berftnnlic^t, beffen ^brner oufmärt« gerichtet ftnb. 

326. SDer 2:^))ttd ber äßeid^tl^iere befi^^t ebenfall« nur (Sine $ö^(e; ba^ 
9ierben«@^{lem befielt in einem ben @d^lnnb umgebenben 9linge^ bon todc^ 
äterbenfäben auslaufen. (Sr tpirb burc^ einen einfädln $albmenb borgefteQt, 
beffen ^mer nad^ unten (teilen. 

327. !Da« @innbilb ber (Stra^lentl^iere enblic^, bereu ftral^Uge gorm fci)on 
in ben jüngften Onbibibuen fid^bar ift, beftcl^t in einem Sterne. 



@(fted StapittU 
Itef^nHere %xitn Ut HrpraliuMton. 

üepro^ukttott ^urci) Hn^fpung unb 6|iattuii$. 
328. 3Bir l^aben im borigen Sa))itel gezeigt, bag bie Dbulatton ober 
bie (Snttoidelung be« (Smbr^o'« au« bem (Si allen Sl^ierHaffen gemein iß 
unb al« ber ^aupt«'$roje§ für bie SBiebererjengung ober dttpxotnh 
tion ber Art betrad^tet »erben mtt§. aber e« fmb nod^ g»ei anbere arten 
ber SBiebererjcugung, »eld^e nur einet befd^r&nften änjal^I Sil^iere jnfommen, 
|u er»ä^nen, bie SBiebererjeugnng burdb %nof)>en ober biegemmi^ 
paxt Äe^jrobuftion, unb bie SSSiebcrerjengung burd^ S:^ieilung ober 
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t>ie f tff i^ate Me))robi(ttion, — fo tote einige no^ augevcrbentliAere %b« 
tocid^un^tn, bie je^t no^ in groge^ !Dunfe( ge^Ot ftnb. 

329. S)ie ffiieberctjengung bnrd^ ftnof^en tontmt bei ^l^)>en unb 
einigen dnfufotien »or. Am Stiele ober felbfl am St^xptt ber ^tft>xa unb 
k>teler dnfnforien (gfig- 132) bilben \id^ Stno\ptn, n>ie an tiq. l9^ 
ben ^flonjen. Sei nfil^eter 9etra(j^tung enthalten fte ein 
iunge^, anfangt fe^r unbcQfommen gebttbete^ X^tt, \>a9 
an feinem @rnnbe mit bem 3RittteT!&r)>er jnfammenl^ngt, 
üon n>el^em t» feine Sta^mng eri^t. !Dad S^ierc^^en ent« 
loicielt ftd^ nnr fUtfenioeife; bad ätoJ^rd^en, burc^ ioel(^^ e« 
an bie SKwlter bcfeftigt i% ijerfd^toinbet, ba« Xf^xctd^tn Ib« 
ftd^ ob nnb loirb nnabl^ängig. Xnbere S^nof))en bleiben lebend* 
länglid^ mit bem mütterlichen Stiele )>erbunben nnb bieten in 
biefer SBeife eine genauere Snalogie mit benen ber ^flanjen bar. Sei ben 
"^ob^en ober ift ftni)f)>nng gerobe toie bei ben Säumen nnr eine infällige flrt 
ber äBiebererjengung, loelc^e einen fd^on befie^ben Stamm k)oraudfe^t, 
xoddftt urf))rfinglic^ bad Sr^tengnig eine« Hit» iß. 

330. !3>ie äBiebererj^eugung burc^ Xltieilung ift no4 t>iel auger^ 
»rbentlid^er unb finbet nur bei $ol^(>en unb einigen dnfnforien ftatt. (Sd 
•ntfte^ irgenbn>o am 9'6x)ptx ein Spalt, anfangt nur fel^r fd^toaci^, bann 
immer tiefer einfd^neibenb, »ie S)icg auci^ im Anfang be« Smbr^o^Seben« 
bei ber ©otterfurd^ung gefc^iel^t; bie booon be* 
troffencn Organe tl^cilen unb »abo^jpeln fic^, 
unb fo loerben allmäl^lig ^wei ganje (Etn}elntoefeu 
an9 einem, meldte einanber fo ä^nlic^ ftnb, bag 
t9 unmbglid^ ift, ^u fagen, toütt^t^ bie SRutter 
unb meldte« bad fiinb fet^e. S)ie Ü^eilung gel^t 
3U»eilen fenlrec^t, »ie bei Vorticella (gig. 133) 
unb bei einigen $ol)^)>en (gig. 134); }utt>eilen 

gel^t fte quer. Sei Paramecin unb meieren anberen Onfuforien !ann fid^ biefe 
Xl^eitung brei« i'x9 biermal täglid^ n}ieber]^olen. 

mg m. 





33i. 3n golge ber nämlid^en gä^igfeit fmb toicle liniere fä^ig, einen 
^ufäOig verlernen X^di i^reö ßi>r»>er« toieber ju erfe^en. ß« ift too^lbe* 
!annt, bag Ärabben unb Spinnen, »eld^e ein Sein oerlicren, toieber ein neue« 
bclommen. Daffelbc gilt für bie «rmc ber Secfierne. Slu(^ ber Sd^toanj einer 
(Sibed^fe toirb leidet toieber erfe^t Salamanber ))ermSgen Xt^eilt ü^xt^ Sopfe« 
»iebersubilben, fogar ba« «uge mit feinem jufammengefefeten Saue, (ätioa« 
ä^nlic^e« finbet an unferm eigenen Äbrper fiatt, toenn eine neue ^ut fw^ 
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Aber eUicr SBiulbc iiütip ebet em eitt)tDei 8e6to(|cner Ssod^ im^er 31t* 
fdtttmtnl^It« 

332« dti eimgen ttUDoOlommeiiereit X^teren gd^t biefed Setmogoi ber 
äBieberl^^eamig mcl mtter mib ctfitedft fid^ auf bot sanjcn 95t)»er, fo 
bag e9 bie ftff{)>are 9te))tobuntoii na^I^mt äEBenn ein Xegcmonrm in ne^te 
@tMk jncfd^itten toirb, fo ifl ber ®^aben balb n>iebec ^gefieOt, mtb 
»am totv einen ®fl6u>anct«$olt^^ in toiele Heine Xl^etle ^et^aden, fo toitb 
ioSt cai» j^cm tt)tibet ein (»oO^&nbige« Xl^ier. Stioa« tl^lid^ finbct man 
a»i^ bei ben $flan)en* Sin SSeiben^ioeig, in fenc^ten Soben gct>flai|}t, treibt 
nntcn SSnrjeln nnb oben S^eige^ fo bag ev nad^ einiget ^at ba9 Snfe^ 
eitte0 toHflfinbigen ©tonnne^ geminnt 

333. 3>iefe )>erf<|iebenen Srten bet SSiebererjengung f(^egen einonbet 
n{(!^t caa. 9EHe bnrd^ Snof^nng nnb <S)KiItnng fiä^ Derme^enben Xl^tere legen 
on^ (Siev. ®o lotamSfct fU^ bet @figtDaffet«$obn> (Hydra) but^ (Sier loie 
btttd^ ftnof))en« Sei Vorticella finben fld^ nad^ (El^tenbetg alle brd Xttes 
Mteinigt, bie gotti^flanjnng bntd^ ditt, !tne\pm nnb SC^ilnng. Sbet bie 
3ort))flan3nng bnt(^ (£ier iß biejenige SCrt, loeld^ am aOgemeinfien tfi; bie 
übrigen fo tt>ie bie Sec^feUgor^flananng finb nur jnffiUig t>on ber Statur 
angemenbete SDlittel, bie Xrt }tt erl^ten. 

2. Hbfibsitt. 
6nttrati0n0«tDecl|ftl und ttrrr^uguiif. 

334. & iß eine aOgemeine Seobad^tung, ba^ bie (Sinjelnmefen einer 
fixt QÜt baffelbe gleid^ Xudfeben befl^en, bnrd^ totld^ i^re befonbere £)rga« 
nifation angezeigt toirb. 2)ie Übertragung x}fctt (Sigent^ümti^feiten )?on einer 
(Generation auf bie anbre gilt eben al9 eine^ ber großen @efe(e im S^^ier« 
nnb $flan}en«9teid^. ®ie iß in ber Zf^at einer ber fünfte, tooranf bie ^tft^ 
ßellung be« ®egriff« «rt^ Species, berul^i SBhr trogen bal^er toenig 93c* 
benfen^ Dr. @. ®. SKorton'« neue !l)efinition anjunel^men, toeld^er bie Arten 
ald rrnrfprängß(^^e Orgoni^men^gormen« erflärt. ♦ 

335. (S$ folgt aber barau^ nod^ nid^t, bag bie JHnber il^en &tern in aller 
nnb ieber Se^iel^ung nnb ^u aüen Briten ibred Mend gleid^en muffen. SSJir 
ll^aben oidmel^r gefeiten, bag biefe ©(eid^l^eit bei fel^r oielen Xrten, u>ie bei 
ben SBgdn, nicbt fel^r groß iß, unb baß ber ©d^metterling »ieber grofi^ 
toOß&nbigen aRetamor)>]^ofen unterliegen, el^ ße il^re enblic^e @eßalt annel^ 
men. !Z)emnngead^tet nel^men toir feinen Snßanb, bie Srof^c|ua)))>e unb ben 
f$rof(^ gut nämlid^en Slrt ju red^nen, unb eben fo ben @d^metterling unb 
bie 9lau))e, »eil »ir »iffen, bag »ir ba^ nämlid^e Stn^elutoefen auf oer« 
fd^iebenen Stufen feiner Snt»i((elung oor un9 l^aben. 

336. @o gibt e^ nun no^ eine anbre 9{eil^ )?on gSOen, »0 ber Vb» 



* etU bamit gefagt fet^n, ba| \tU iranfangli<be Organitmcn^^orm ^r )tnfaii{| 
einer befonbent Urt gmefen fe^e, fo bfirfteu fi^ be^ «an4e Setcnfcn bagc0co 
erbeben faffen. 
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lommluig harn 8ato tttil^ aOeui hü bet ®eburt nid^ gletd^t, fonbent biel» 
tnc^T fein goiijci ?eben lang berfd^eben Utibt, fo bag bte Semonbifc^aft 
btiber cr^ bitn^ eine neue @enerattott bcutli^ loitb. Der @ol^n gleid^t bann 
ni^t bem fMtt, fonbern bem ®ro§batev; nnb in einigen ^Uen tritt bte ^n« 
U^Iett erfi in ber britten, bierten Stac^Iommenfd^ft nnb ncd^ f))äter l^tbor. 
2)tefe eigentl^ümltc^ S0tt)»flan)ung^S$eife ^t man SBed^fel'Srjeugnng^ 
®enevatiottd«9Be^fel (@teenftnt))), alternatibe (Generation genannt. 
!Z)ie ba§u gelf^origen (Erfd^inungen ftnb neuerlid^ ©egenflonb bietet }oobgifd^er 
gotfc^ngen gdoefen, toü^z unfte Ibifmertfamfeit um fo me^r berbienen, atö 
fie bie Söfmig betfd^iebener Aufgaben liefern, toüdiz ebenfotoo^l in joologi« 
j(^r toit in ))l^itofo)>l^if(l^ $inft(^t onfpred^b ftnb. 

a37* 3)ie äSed^felerjeugnng i^ jnerß bei ben <Baiptn beobadfftet tt>orben. 
& ftnb !Z)ieg meerifd^ 9&ei(^tl^iere ol^ne Sd^aale, }ur gamilie ber Tunicata 
gehörig. @ie nnterfd^iben fid^ bnrc^ bie fonberbare Sigentl^fümlid^teit, burd^ 
fleine ©teilen i^re« ftör)>erd in groger 3al^l mit einanber ))erbttnben ju fd)n, 
fo bag fie, mit bem äKnnbe (m) frei, lange ftetten bilben, toet(^ im SKeere 
f(^n>imnten (gig. 135). S)ie fo )n f(^immenben ftolonie'n berbnnbenen Sin* 

»ig. J85. 919. 136. 






^elntoefen bilben Sier, jebed berfelben geipSl^nlid^ nur eineiS, bad ftd^ im 
Stotptt ber äKntter entn^itfelt, tooroud bann ein fleined äSeic^tbier (gig. 136) 
audfdblfi^, tt>eld^e9 einjeln bleibt unb in einiger Se^ie^ung ))on ber 9Rutter 
obtoeid^t. 5Diefe9 fleine 3}^kx bringt aber nun feine Sier b^^bor, fonbern 
oermebrt flc^ bnrd^ eine 9rt ®)>roffung, burd^ tcüdii im St^xptx ber 3Kutter 
(gig. 136 a) koieber eine ftette bon dnbibibnen entflebeu, bie nun toieber 
ein^^elne freie ^kxt erjcugen, u. f. to. 

Bei einigen ®d^maro^>9Bürmem ifl bie SSed^feler^eugung Don 




nod^ toeit augergeio'öbntidberen (Srfd^inungen begleitet, tt)ie 
bie legten (Entbedhtngen be4 bänifd^ Iftaturforfd^er^ @ tee n« 
firup nad^toeifen. Unter ben 93etoobnem ber @fimj>fe, »orin 
(3ü§loaffcr*®d^nedten (Limnaeus, Palndina etc.) leben, ift 
mä^ eine }abUofe 3Renge fleiner ^xtxt mand^faltiger ^rt 
oorbanben, unb babei befinbet fld^ ein fleiner Sßurm, bou ben 
^atnrforfd^m Cercaria (gfig. 137) genannt. Unterfud^t 
man i^n mit ber ?uj)e, fo gleist er fe^r einer 8frof<lb<HJ<4>>>^ 
unb l^t einen breiedKgen Stop^, einen langen @d^toan} unb 
einen großen ®augnal^f (a) mitten am Sau^e. dm Innern 
erfi^nen berf d^iebene Singemeibe nnb unter onberen' febr 
beutli^ ein gabelförmig getbetlter (Strang, i»eld^ ben 
®augna))f umgibt unb für bie $?eber gehalten toirb. 



aifl. 137. 
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339. Senn n»iv uit» biefen Sßittm, vadä^tx bu evkoj^nkn &ifntäm tmmer 
in SRmge nmfi^toarmt, beobad^cn, fo fel^ toix, ba§ er tiacl^ eittiger SA 
m mit ^filfe feine« @anenat»fe« an ben Stixptt biefer SBetd^t^icre feßfe^t 
mtb Bolb noc^l^^ feine Senponbtitsgen beginnt. S)er ©teuerff^ong, totld^ 
\}^ nun nnnii^ ifl, föUt ab, unb bad Xi^tec nn^ibt fid^ felb^ ntit onem 
fd^Uimigen @toffe, toorin t» fafl betoegnngdlod, loie bte Xonpe nad^f ber 93er^ 
(»nbbttnfif ^l^i^^« ^ic^m^ )3pir bann nad^ einiger ^txt bo« Reine X^er |eran«, 
$ig. isb. «ig. ist. fo finben koir, bag ed feine Cerc«riA mel^r, fonbem 
ein (SingetDeibemnmt, ein feg. Distoma i% Don ber 
grorm koie gig. 138, ntit }U>ei (Saugern. Distoma 
tfi mithin nur ein befonbrer Bnfbtnb Don Cercaria, 
ober oietmell^r Cercarla ift nur bie SavDe Don 
Distoma. 

340. Seld^ 9rt ifi nun ber Urf)>ntng Don 
Cercaria? golgenbe« finb bieSrgebniffe ber tteuefhn 
Unterfud^ungen barüber. ^n einer getoiffen Oall^redjeit finben loir in ben Sin« 
gett>eiben bed Linmaeus, einer nnferer gemeinflen ®ü6tt>affer«®d^ne4ten, eine 
SDtenge Heiner äBürmer Don Detlängerteri^ornt ntit beutliil^ent ftopfe tmb l^in^ 
ten mjirgkoef Oein^artigen Sorragnngen (i^ig. 139). Unterfu<!^t man biefe nun 
aufmerifam unter bem äRtIrofto)>e, fo ftnbet man il^re Ü^eibe^i^B^te erffiHt mit 
einer SKaffe anberer Meiner Sürmcr, bie ein geübte« Suge balb fär junge 
Sercarieit erfennt, tnbem ber ©d^toan} unb ba« bejeid^nenbe gobelßrmige 
%iq. 140. Organ im Onnem (gig. 140 a) bcuttic^ 

ftd^tbar flnb. S)tefe Heinen (Smbr^ouen 
nel^men nun an @rb§e }n nnb bel^nen beit 
äSSurm au«, ber fte entl^tunb anfd^einenb 
leine anbre SäefKmmung l^at, al« bie (SnU 
toidCelung ber |ungen Sercarien }u befc^^ii^en 
unb }u beforbern. Sr ifl il^re lebenbige $üQe u|tb iß aa^ btefem ®run)?e 
9(mme genajtnt Sorben. 

341. Senn bie iungen (Sercarien nun eine gemiffe @roge erreid^t l^aben, 

'fo Derlaffen fie ben Seib ber äÄutter, betoegen fi^ frei in ber ^audfy'ilfit 

»ifl. 14t ber ©d^nedte unb entioeid^en enbU(^ in*« SBaffer, um jid^ nun i^^rcr* 

feit« n)ieber an ben $?eib eine« anbern äRoIIu«r« ju befeßtgen unb 

ti^re Umbilbungen auf« 9teue p beginnen. 

342. 3)ic§ ijl aber nod^ ni^t ba« ffinbe bet 9ici^. Sie Scrca* 
rten=«§(mmen finb felbft nur bie StbtömmUnge Heiner äBürmer Don 
toieber einer anbern @orte. ^u getoiffen Oa]^re«}etten lommen in ben 
(Singetoeiben Don Limnaeus Stirmer (gig. 141) Dor, toeldle ben 
Sercarien«9(mmen an ©efialt äl^nlid^, aber md^r Derliutgert, fd^lon? 
!er unb mit längcrem SKagen (s) oerfel^n finb. 3)iefe 935ürmer 
entl^alten im l^interen Sl^eile il^e« Jl^or)>er« Heine (Sntbrt^onen (a), 
tt>eld^e« bte jungen Timmen Don i^ig. 139 unb 140 finb. ÜDieg ift bie Generation 
ber ©rogammen. 
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343. IKimiRt moti min an, bag bkfe Orogommcn bie tmmtttdbarai SJad^« 
lonmtcii 9011 Distona (gfig. 138) fiitb, tt)ie S>ie§ »olt^rfc^cisilic^, fo l^oBen im 
eine %ei^ t>on t>iet Stad^lomntenfd^ften. Sier ®eneratioiten tmb eine 9Reta' 
moTpl^cfe finb n&tl^ig, nm ta9 »oOIommetie S^ier }u liefern; mit anbeten 
Sorten: !3)ie Üättn l^aben bi^ }mn Urentet feinen il^nen d^nlid^en 92a(^« 
tonnnling. 

344. Sei ben 93Iatt(Sufen, Aphides, ifl bte ^aifi, ber ®eneraticnen noä} 
gröger. 2)ie erfie Generation, meldte au9 (Siem entfielet, Dettoanbelt ftd^ 
balb, nnb er^gt bann eine )U>ette, biefe eine britte 9la(^tommenf(^aft n. f. f.^ 
fo bag 3ntt>eUen erfl na4 ber ad^ten ober neunten berfelben im ^erbfie ba^ 
Doütommene Xtfitt aM ÜRannc^en ober Sßeibd^en erfd^eint, inbem nun }um 
erflen 9Ra(e bie ©efd^lec^ter getrennt nnb bie SRänn(^en mit klügeln t>tx* 
fe^en f^nb. Die äSei6(^en legen (Eier, »eld^e bann im folgenben dal^re au^« 
fd^Itt))fen, um bie nSmlic^ t$ort)>f(an}ungdreil^e }u toieberl^olen. debe ®ene« 
ratton ifl eine loeitere @tufe jum )>cDfommenen B^ftanbe, unb ba iebe^ ^\ßu 
fc^engtieb in ber 9iet^e ein un)?oII|l&nbtged Silier ifi, fo tann man il^re 
Sejlimmnng nid^t beffer bejeid^nen, aü inbem man fie ben Sanken ber 
(lercarien entfprec^enb annimmt, b. 1^. a(9 Slmmen betrad^tet*. 

345. S)ie Snttoicfelung ber ällebufen i|l ni(^t toeniger betel^renb. ^Jlaii 
ten Scobat^tungen oon ®arö, einem 9?or»egifc^en 9?aturforfc^er, bringt 
Medusa lebenbige Ounge l^en^or, n)eld^e nac^ 3)ur(^bre(!^ung ber Sil^üUe 
frei im ^otptx ber SRutter uml^erfc^toimmen. ^lad^ ber ©eburt l^aben biefe 
X^iere nod; burd^au^ leine ä[^nlid^!eit mit ber boQfommenen ilRebufe« (£d 



* di ifl eine gewiffc 9(ua(ogie iwif^en ben Larven Ux (ßfian^enläufe (Aphis) 
uub ten gffd)(e(^t(ofen Arbeitern ber dienen unb $lmeifen t^orbanben. £)iefe Analogie 
bat ^u terf^iebenen Betrachtungen unb unter ^nbern ju folgenber tbeorie Serau' 
Iaf[uug gegeben, we^e nicbt ebne 3"tere{fe ifl. ^a« 3ie( unb @nbe M Venera-- 
tion^'Secbfet«, fagt man, ift bie Segänfiigung ber dntn^icfelung ber ®pejied ju ibrem 
voafommenen 3ufiaube. Sei ben $flanien(&ufen unb aflen ^mmen loirb biefe? 3ie( 
obne ©e»u§tfe^n erreiAt bnr(^ ben Äbrver ber 5lmme. Derfelbe 3roerf wirb eben 
au* bur* bie Arbeiter unter ben Bienen unb Ämeifen erlangt, aber ni4t in j^crm 
einer unbei^ugten organif(ben (pb^fiologifcben) {^unftiou, fonbern bur* eine na* ait§en 
gericbtete rtD*oIogif(be) tbStigfeit, womit fie über bie neue ©eneration wacben, fit 
nabren nnb fd)a|^en. 9{i*t mebr ber i?5rper, fonbern ber 3nftiuft ber ^mme ifl Me 
Bebingnng ibrer dntwitfetung. ^ie§ f*cint bur* bie tbatfacbe befl&tiflt jn werben, 
bag bie %rbeit«?Bienen g(ei* ben $flanien(and'-9(mmen nnfru*tbore SSeibAen finb. 
S)ie bitfem (wetblicben) <l^ef*(e*te ^ugetbeiften (ligenf*aften ftbeinen bei betten auf 
bie6or9e ffir tie SBobffabrt ber neuen d^eneration befcbränh ^n fet^n, beffen nat&rr 
lt*e ffidrter, aber nt*t äUern, fie finb. ^ie 9lufgabe, 3unge bervoriubringen, ifl 
anberen ^nbioibnen §ugewiefen, unter ben Bienen ber l^bnigin, unter ben ^ftanjeuf 
laufen bem Seib*en ber testen iäbriicben Generation. ®o erbält bie Unfru(btbarfeit 
ber 9lrbiitd^Bienen, we(*e aU eine Ungefe|^«4|ig(eit erf*<int, fo («ige wii^ fte aU 
ooarommene Xbiere betrauten » eine febr nat&rUd^c ürtl&ruiig, fobalb iipir fte uur 
aU ttlmmeu aufebeii. 
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fittb ftäne toaljoifBnittgc ft&qm (Sig. 142 b), iitc^t ditfttforieii ä^ic^r nnb 
gleid^ biefen mit jtmm glimmccl^aitti UMH, mit terca {Hilfe fte lebl^ 
uml^fc^immcn. 
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846. Kac^bem t9 einige Sage lang im Sßaffer nml^ergefd^toommen, fe^t 
flA t>a« S^ierd^en mit einem Snbe itgenbtoo feft (gig. 142 e). Am entgegen- 
gefegten Cnbe bilbet fid^ ottmä^Ud^ eine Sertiefnng, bic uicr Crfen (b, f) 
i?crlängetn fl(^ nnb bilben fld^ aÜmS^Iic^ ju gül^tarmcn um (c). Dicfc ndj* 
men rafd^ an Xn^al^l }u, h\9 ber ganje obere 9^anb mit il^nen bebedt ifl (g). 
^ietanf fc^nürt fid^ ber Stlxptx Don oben angefangen in regelmägigen th 
fianben in bie Ouere ein. Diefe Cinfd^nürungen ^xxCo anfangt nur fc^r 
fd&ü)a(^, »erben bann tiefer nnb tiefer, nnb ber Sfanb eine« jeben fo ent* 
fianbenen Äbfd^nitte« beginnt f&geartig ju »erben, fo bag ba« Silier baö 
Slnfe^fen eine« Äiefem*3a<)fen« erl^ält, toeld^en ein Süft^el gtt^Iarme über* 
ragt (h). S)a^er ber 9lame Strobila, n^eld^en man il^m anfangt gegeben, 
z\^t man tou§te, bag e« btog ein Uebergang«juftanb einer SWebufe föje. S)ic 
Sinfd^nürungen gelten nun immer tt>eiter, bi« jule^t nur nod^ eine bünne 
S(d)fe jn^ifd^en ben 9bfd^nitten be« JtBr)9er« übrig bleibt, meld^er nun einem 
©tog aufeinanbergefeftter 9iapfe gleicht (i). 3)iefe Slbfd^nitte fmb nun jur 
S^rennung reif; bie oberfien reiben ftd^ }uer{l lo«, unb bann folgen bie übri- 
gen ber Steige nat^ *. Seber äDbfdbnitt (d) fefet nun feine SSerwanblung für 
fic^ allein fort, bi« er ju einer bottflänbigen SWcbufe (k) »irb, »äl&rcnb m^ 
neueren Unterfud^ungen bie Safid ober ber ®tiel be« B^f^^^ jurüdbktbt unb 
eine neue Volonte erzeugt. 

347. @o burd^Iäuft ba« 2:]^ierd^en, n^eld^e« au« bem Sie fc^lüpfenb m 
ein dnfuforium att«flel^t, mittelft einer Steil^e \>tn aD'{etamor)>]^ofen aUe bie be« 
fd^riebenen ^l^fen. Sber ba« äRerhoürbige If^iebei ifl, bag, loa« anfoitg« ein 
(£injelntl^ier gemefen, bnrd^ Ouertl^ilung in eine groge ^\^i ganj getrennter 
2:i^iere jerfäKt, loa« bei ber gen^bl^nUd^en aRetamort>]^ofe nid^t ber gaO ifl 
Ueberbieg begleitet ber obere Slbfc^nitt bie übrigen nid^t bei il^rer 93erti>anb« 
Inng. @eine 39eflimmung fd^eint erfüllt, fobalb bie anberen Hbfd^nitte bon 
il^m unab^ngig ju n>erben beginnen; fein S^td gel^t nur bal^in^ ben ^u 



* ^U4^ biefe fcdgeviffenen Hbfd^niUe bat mau aU befoitberc Xbtne itttter Um 
^tarnen Ephyra kef(^Tieben. 
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teren Si$a(^]^nm nBtl^igen 9Ialt^ntngdßoff l^erbeijttfd^affen unb }U}uberetten. 
^ biefer SBejiel^ung gteid^t er Ut Smme ton Cercaria. 

348. Die f^^bra:» artigen $olin»tn btetttt goltilretd^e, nid^t minber befrem« 
benbe (Srfd^einungen bar. (So l^at Campanularia eine aftige ^9* <^- 
ißflanjen^gorm (gig. 143) mit fleinen bed^erförmigen 3cßcn 
an bcn (gnben unb in ben «d^feln ber Äfle, beren jebe | 
ein Heiner Xl^iad^en enthalt. S)iefe SBed^er jebod^ l^aben 
nid^t alle bie nämlid^e Organifatton. 3ene am Snbe ber 
3tt>eige (a) unb toeld^ jnerfi erfci^eincn, flnb mit langen 
gangarmen i^erfe^en, »omit fie i^re ^ta^mng ergreifen. 
Die in ben Äc^feln erfc^^einen fräter, l^ben feine Slrme (b) 
unb ftnb Sßeibd^eik. dm dnnern ber legten finbet man I 
Heine fugelige Ä6rper, jcben mit einigen glerfcn in ber 
aRitte; bieg jlnb bie ©er. ßnblid^ gibt e<| nod^ eine britte, I 
)>on beiben »erfd^iebene gorm, ipeld^e burd^ ^noft>ung \>on bem toeiblid^en 
$oI^j)en l^ertoorgebrad^t toirb (c), ju bem (le in geiüiffer SBeife gel^ört. 3n 
biefe britte Sorte gelangen bie Sier, nac^bem fie eine 3(it lang im äBeibd^en 
geblieben, xnb il^re Aufgabe fd^eint bie ^oHenbung ber 99ebrütung ber @ier 
in fet^n, benn in il^fnen fd^tiefen fie immer an^. 

349. 9Q3enn nun bad Xf^ittä^tn frei getoorben ifl, fo Befi^t ed nid^t bie 
entfemtefie ^nlid^Ieit mit bem ertDa(^fenen $ob^))en. Sie bei ber iungen 
Medusa ifl fein Äbrj)er »aljenförmig unb mit jarten glimmerl^aaren *»fl **^' 
bebedft 9Jad)bem er eine ^txi lang frei geblieben, fefet flc^ ber 
junge $ol^p in einer abge))latteten gorm fefi. SfUmSl^ltd^ ergebt fld^ 11 
eine Heine Slnfd^tDeUung an^ ber ÜRitte, t)erlangert fld^ unb bilbet : | 
enblid^ einen @tiel, ber ftd^ )>eräflelt, bid n)ir jnle^t in il^m ben 
^oitipm mit ben brei Änofj)en* arten (gig. 143) »ieber erfennen, 
bie man ate brei t)erfd^iebene gormen bed nämlid^en Ül^iered an^ 
f e]^ tonn. 

350. Die (Sntloidelnng bet Campanularia bietet in einiger {^infid^t eine 
Analogie mit ber ber ^flangen unb in^befonbere ber S3äume bar. ®te muffen 
ald @ru)3))en t)on (Sin^elnmefen unb nid^t ci9 einzelne dfnbtt>ibuen betrad^tet 
n)erben. Die @aamen, toetc^e bem (Smbrt^o bed $ol)^))en entf)>re(i^en, treiben 
einen Heinen Stiel l^ertoor, ber fld^ fpSter burd^ Knof))ung berjtoeigt, b. 1^. 
Änofj>en bilbet, an^ »eld^en 3^^ifl^ entflel^en. Die gortpflanjung burd^ 
©aamcn aber, bieObulation, tritt erfi in einer tjorgerüdttern Suttoidfclung 
ein, »enn ber Stamm eine anfel^nlic^e ©rSße erlangt l^at. Dann erzeugt er 
93lüt]^en mit Obarien unb mit Staubgefagen, b. 1^. Tlannd^zn unb äBeibc^en, 
tDeld^e getD^]^nli(^ in einer Slütl^e t)erbunben, in einigen gälten aber, toie 
bei'm äBaOnugbaum, ber $a))))el unb ber SSJeibe, getrennt finb *• 



* (tinige ^flanaen finb mit Organen, ä^nlid^^ei brüten $oll^pen--gorm bei Cam- 
pauularia, l>erfe^n, bie Marchantia poljmorpha ). 9., »dd^e am^rnnbe bed ^3e4ere 
einen Heinen fdtlfäiUx btfij^t, and beffeu ^eUn fidy fortwährend Heine fc^ibcnf^rmige 
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3* Hlfilsitt« 
£0\$ttun%tn an» htt tllrcl)frUr^eii)ttng. 

351. Dicfc Derfd^icfccncn Scifricie t>on SBct^felcrjcugung machen c« flar, 
lft§ btefe (Srfc^eittung nid^t tänger ate eine Snomalie ber Statur gelten lattn, 
fonbern aU ba« Wxttti, bie Zitiere, bei »eitlen fle Dorfommt, ju bem l^oc^* 
flen @rabe \)on SSoIIfomnten^eit ju bringen, bcjfen fle fällig finb. Ueberbic§ 
l^at man fie in allen mirbellofen jXl^ierKajfen n^al^rgenomnten, mal^renb f^e 
bei ben SBirbeltl^ieren Bid je^t nod^ unbe!annt ip. (S$ fielet and, ald ob bad 
inbibibneße Seben ber unt?oHfommeneren liiere nid)t ffraft genug l^abe, uui 
uttttttterbro(^en, gleit^fant mit einem ©d^ritt, burd^ aHc ^^afen ber ßiit^ 
»tcfelung l^tnburd^ ju gelten, fcnbern, um biefe ju »oHenben, enttoeber in neuer 
ijorm geboren »erben müßte toie bei ber SBe^felerjeugung, ober 5D?ctamDr- 
j)]^ofen überflcl^en mügte, bie eine Art jtoeiter ®eburt flnb. 

352. 3}tan lann mand^e Snalogie'n }totfd^en 3Bed^feIer|;eugung unb Wüttn- 
morpl^ofen finben. (Sd flnb gleid^taufenbe )?inien, loeld^e }u bem nämlichen 
Siele führen, nSmlid^ jur (SnttoidCelung ber S(rt. ^ni^ i|l e^ nid^t feiten, 
beibe bei einem Untere beifammen ju finben. So I^aben ü)ir in Cercaria ein 
Xl^ter gefeiten, meld^eö bon einer Stmme gebitbet, ft>äter in ein Distoma um^ 
getoanbelt »irb burd^ (gingcl^en einer regelmäßigen SWctamorpl^ofc. 

353. Sei jeber neuen Oeneration fotool^I att bei jeber neuen 9Ketamorp^c)c 
pnbet ein »efentlid^er iJ«>^tfd^ntt ftatt; bie gorm, toeld^e entfielet, tfl teil 
fommener oW il^r Sorgdnger. !Die Slmme, »eld^e bie Cercaria ^^ert)orbrinßt, 
ifl offenbar ein unt)oHIommenerer 3wft<inb, '^'^^ ^ie ^uj)))e unDoHfommcncr al? 
ber ©d^metterling ifl. 

354. ßin »cfentlid^er Unterft^ieb jtoif^en ber SWetamorjJofe ber dtavc^t 
unb ber SBed^feterjeugung befielet aber barin, baß im erflen gaUe baöfelbc 

^Sr^er enttvicTeln, bie, wenn fte fi(^ lo^rei^en, ^ur$eln bilben mib aamäblif^ s« 
fe(bf}flanbigen 3nbioibuen werben. %u§erbein finben wir bei beu fßoi^pen wie ki 
^eu $p[an$eu bie wichtige digeufcbaft, ba§ aQe dinjelnwefen p einem ^emeinfanen 
stamme t^erbunten ftnt>, ter am ISoben befefiigt tft, unb ^ai afle febr abhängig 
ncn ibm ftnb, {o tag fie ju @runte ge(;en, wenn man fie vom Stamme trennt. 
!2&eun wir in Mefer $iuftd}t bie t>erf(biebenen ^rten betrauten, bei welken eineSed)- 
feler^eupng beobachtet werben ifl, fo finben wir, bag ber gortfc^ritt, ber ftcb in jeben 
X^puS berfelben funbgibt, ^erabe in ber junebmenben 93efreiunQ bed diu^elnwefci» 
in feinen verf^iebenen gormen befielt. Qnex^ feben wir alle ©enerationen in einem 
0emeinf(^aft(i(ben Stamm, wie bei ben unoollfommeneren $ol^pen nnb ben ^flanjen. 
^anu bei einigen ^^bra^artigen $o(t)ven unb ben ^ebufen beginnt bie brttte (Genera- 
tion ft(b in befreien. 9et einigen dingeweibewürmern (Distoma) ifi bie brttte ©ene- 
ration in ber 9(mme eingefcbloffen unb biefe. ibrerfeitd im ^brver ber ^rogoBiiRt 
entsaften, wäbreub bad t^oQfommene Distoma aU Stbmaro^erwurm im ^brper an- 
berer Zf^ittt lebt ober im l^arvenjuftanbe M Cercaria frei betum f^wimmt. f3ei 
ben $f[anienI&Hfen enblid^ finb aOe d^enerationen , bie %mmtn wie bie Dofifcmme: 
netvu £bi^e, getrennte dinielnwcfen. 
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Siit^elntoefen aUt $H^ ^^ Sninridetmtg bim^lOnft, toa^renb im it^Un bad 
Sinjelntoefen terfc^ioinbet tmb einem anbent $(o^ ma^t, toeld^ed oufffil^, 
oad fein Sorgdnfler begonnen l^it. äRon toihrbe einen rid^tigen Segriff Don 
aefcr Serfcbiebenl^eit etl^alten, toenn man fid^ badete, ba§ bie 9rDfd^qua))^e, 
kü fxd^ felbfl in einen Stofc^ jn benoonbeln, flerbe, nad^bem fie jmtge i^tSf^e 
ie6tlbet l^abe, ober bag bie $u)>))e anf bie nämlid^e Seife (Schmetterlinge l^er« 
^or6ringe. ^n beiben gaOen loftrbe ba« dimge nod^ ^nr nämli<l^en %xt ge^ 
tcren, aber ber (Sntmitfetungd'ftreiManf »ftrbe, fiatt in einem Sinjelnuefen 
ligefd^toffen jn fei^n, jtoei ober mel^r Stoi^tommenfd^ften m ft^ einfd^Iie§en. 

355. Sd folgt baraud, bag bie allgemeine Übung, ben (Sl^atter ber Xrt 
lud bem ber gefd^Ied^tlid^en Onbi»tbuen, tt» äRännc^end nnb be« SBeibd^en«, 
ib^ttleiten, ni(^t immer genfigenb ifi, totil ed biele X^iere gibt beren Snt^ 
Di(!elung^fbfen burc^ berfd^iebene, je mit befonberen Stgenfd^aften ))erfel^ne 
Sinjelnmefen bargefieHt toerben. SBfilt^renb beim Od^en bie Xrt but(^ jkoei 
Einjelmoefen, ben @tier nnb bie 9ui^, borgefleUt tt>irb, erf(^eint SKebnfa in 
)tci tjerfd^iebenen Il^ier.gormen ; bie erfte ip frei »ie bie «nfgugt^ierd^, 
)te nioeite n>ie ein $ob))) mittelfl eined Stiele« feßgemad^fen, unb bie britte 
ft ioieber frei nnb befielet au« 2Ränn(^en nnb SBeibd^* (Sben fo ftnb bei 
i)i8toma Dier getrennte dnbitibuen^ bie @rogamme, bie 9mme, bie ?arbe 
»ber @ercarie nnb ba« 3)idtoma, in toeld^em bie ©efd^Ie^ter nid^t getrennt 
tnb. 8ei ben Slatttoufen ift bie %n)al|^l no(^ Diel grdger. 

356. !Z)a« (Stubinm ber SBed^felerjeugnng mad^t un« einedtl^etld beffer 
nit ber Organifation ber £l^iere betannt, unb »ereinfad^ft anbererfeit« nnfere 
Komenclatur bebeutenb. @o merben in 3ntttnft, ftatt Distoma nnb Cercaria 
iber f^att Strobila, Ephyra unb Medusa aU Snge^&rige berfcbiebener ftlaffen 
mb Familien onjuffil^ren, lebedmal nur bie bem DoUfommenen Zitiere juerfl 
legebenen 9{amen )u bel^alten nnb bie übrigen au« ben ^Blättern ber B<>ologie 
^ tilgen. fe^H, ba fie Dorübergeltienbe ^uflänbe ber nämlicben 2](fierart ou^ 
)tü(fcn. 

357. 3Be(^fe(generation fc^Iiegt bal^er immer »erfd^iebene Slrten ber 9le« 
»tobnhton ein, Don loeld^en bie erjie unal^&nberlid^ and (Siern erfolgt. @o 
)aben toir gefe^en, bag bie $ol^))en, SRebufen, ®atptn u. f. to. (Sier er}eugen> 
)ie äberaU in ber äRutter audfd^liefen. 3)ie folgenbe ©enerdtion bagegen 
sttfte^t auf eine anbere SBeife, »ie in ben. borl^gel^enben ^arograpl^en ge« 
»etgt toorben: bei ben SRebnfen bur(^ Onertiffeiinng, bei ben $ol^b^ unb 
Baipen burc^ Snof))en u. f. to. 

358. Ueberbieg bfirfen ^ie nadt^folgenben ©enerattonen nid^t in bem näm« 
i(^en ?id^te angefel^en toerben, tt>ie jene, »eld^ urf<)rftnglid^ gerabe and bem 
Sc entpel^en. Denn fie flnb in ber SD^at bielme^r (Snttoidtelnngdfittfen, ald 
tgentlid^ fogenannte ©enerationen; fie flnb entweber ©efd^led^tdlofe ober 
Beibd^en mit nnboOfonmien enüoidCelten ®efd^led&tdt^Uen. Die Slmmen Don 
Distoma, Medusa unb Campannlaria finb unfmd^tbar unb befi^en feine einer 
Kutter ^ugetlfieilte ßigenfc^aften, agger bag fie über bie enttoidfelung ber 
ixt »ad^en, toS^rcnb fie felbfl unfähig (inb, 3unge ^lerDoraubringen. 
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359. (Eilt (Mbcrd StgAnifi toct obtgm Steboil^tttttgeii befielt boriit, bog 
Me Utiterfdfttebe smtf^en Zieren, bte bittd^ SBec^fdgenetotioti erjcngt »orben, 
nm fo gerittgcr ffalb, in man je frft^cm B^^Mc^nitte toir fold^ beträte 
^vm V^itct tdnnen einanbet ni(^t nnAVnH^I^ fc^n, al9 bte ettoac^fene SRä^itfe 
(9ig. 31) nnb bte ertiMul^fcne Campanolari* (^tg. 143); fie gel^&ren aud^ jn 
Derf(^i^enen ft(affen be^ V^\ttmi^9, bie erße }n ben QnoHen, bie (e|te jn 
ben ^oüH^cn. Senn toir fie bagegen berglei<l^, fo koie fie eben an9 bem 6i 
fommen^ erfc^einen fie einanber fo S^nKd^, bag man fie nnr mit ber griftai 
(Sd^ierigteit mtterf d^eiben tonn. 6« fbtb bamt Heine Xnfguftl^ierd^en o^iie j 
eine fel^r on^ejeid^nete %ovm, bie fUf mit ber griften gfrei^it bemegen. 
3)ie Sorben getoiffer (Eingdoeibetofirmer befi^^en, tlbtotHil fie jn einer anbem 
Wbt^eifamg be9 S^ierreid^ geboren, in einer ^tit il^re^ Sebend f afl bie näm« 
lid^e @eflalt. 9lod^ toeiter gebt bie Jtbnlicbteit mit Ißflanjen. S)te Spoien 
gemiffer %gen«®do&4f e * l^en faft ba^ n&nAxi^ Unfein, lote ber irnige 
IßoU^)) ober bie j|nnge SRebnfe^ nnb, koad no(b bemerfentoertVer, flnb eben« 
faO« mit gltmmerl^aaren bebeift, mit beren {^iUfe fie anf Sl^nlii^e SSäfe 
nmberfd^toimmen. 2)ieg ifi aber nnr ein oorfibergebenber Suflanb. 993ie bie 
jnnge Campanularia nnb bie iunge MeduMi, fo ift m<l^ bie @))ore ber Kge 
eine S^it lang frei; f))Ster fet^t fie fi<l^ feft, nnb oon biefem angenblid^ an 
l^brt aOe t^nlic^teit anf. 

360. S)ürfen mir nnn oM biefer tt^nlid^teit ber t>erf(biebenen SQiier« 
formen in ber Xugenfeite il^red bebend Wi^en, tag telne loefentUd^e Set» 
f(bieben](Kit itoifcben il^nen befielet? ober ta% beibe Steige, bad Silier« unb baS 
^PfUmjen^Keid^, mirtlid^ ineinanber ilbergel^en, loeil il^re fteime fidb gletdBoi? 
dm @egentbettc. 9Bir If^alten bafftr, ta% ntc^t« beffer geeignet ifl, ben @^ 
banfen ton ber urf^yrünglid^ Strennmtg ber oerfd^iebenen Qkvtppm bed ®(^ 
fitm9 in oerfd^iebene nnb unablfiSngige @mnbbilbnngen }n befiärfen, aU eben 
t>a9 (Stnbinm ibrer Sertoanblnng^ffatfen. dn ber Xl^at mug eine eben fc 
groge Serfd^iebenl^ett, aM ^toifc^en ber alten Medusa mtb ber alten Campa- 
nularia^ arxif gmifd^n benj[ungen befionbenl^aben; mir ffiOt biefelbe loeniger 
in bie (Sinne, ba ber (S^rafter, bnrd^ koeld^en fie f^Ktterbin fel^r loeit asH 
einanber geben, ie^t nod^ nid^t enüoidtelt ift. i)\t Sßirllid^kit ttotürlt^et 
@tvü^pm biefer anf&nglid^n ^nltd^feit I^alber längnen, l^iege beit fbif(^ 
ffir bie @a(^ nel^men. (Sd toäre i>a9\dbt, aU ob man fagte, ^of(^ nsfc 
Sfifd^ fetten einerlei, koeil e^ nn« iD%enb i^red (Smbrt^o^^l^ebend mit ben 
un9 ^n ®ebote fiel^fenben SRittetn nnmSglid^ ift, jle jn nnterfd^eiben. 

361. üHe Üiberfid^t, toeld^e »ir oben über (Sntn>id(e(ttng, aRetamorptfpft 
nnb SBed^feleri^gung ber nnboOtommeneren Xlffiere gegeben, genügt, um bie 
alte Z]^eorie ber freiioilligen (Erjengnng, generatio spontanes 
ober aequivoca }u nntergroben, toel(be man anfgefleOt l^atte, nm badSei^ 
fomraen »on Sürmem in ben il8r<)cm onberer si^ierc, ba« t)Kyi(be ßr« 
fd^inen oon aR^riaben Reiner 3:i^terd^n in flel^ben SBaffern ober in an> 



*) Unger bot biefe (Irfi^inuug juerfi 1843 an Eotosperma claTatam beoM^^^ 
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(kfotibere fCftcn to fllnitobnfHon. Hl 

mm ^a^dtm^tiam Ser^tniffen jn crHSren. SBit b^rfen m9 nnr erin< 

itm, auf lod<^ »dfe Wc Ccrcwift in Me ««.i«. Wg.M«. 

^t ttiib in bie (Singeioribe ber 9Beid^tl^iete 

anbringt (339, 342)^ nm and^ }U begreifen, »ie ^^^^ 

mBntrittfelbftsnbennnjngbtglid^ßen Zielen S^^HB iA4^ 

nogli^ totxb. @o(d^ Skfen fommen felbf) in 

)en Xttgen anbetet ^itxt, befonbetd ^ifd^, 

9or; fle finb }al(flteid^ im 9uge nnfeted Satfd^ 

[Perca). gut bad Bloge 8uge etfd^nen fle toie Heine meige gfletfd^en (t$ig. 

145); aber t>etgtbgett ^ben fle bie gfotm bon i$ig. 146. 

362. 2Bad bie gt&geten (Singetoeibemütmet in anbeten Xl^ieten bettifft, fo 
ifl ba^ ®e^imnig il^tet Sntfie^ung butc^ neuete Untetfnd^ungen g&njlic^ 
gelobt »otben. (Sin einjelne^ Seif^iel mag beten ®ef(^i(i^te etlfintetn. 3n 
man<^ S^kn be9 da^ted »erben gemiffe gifd^ (Sculpins) bed 9altifd^en 
SReered t>on einer befotti^em 9anbu>nrm«9rt bd&fUgt, toon ber fle }u anberen 
Seiten frei finb. (Efd^ic^t fanb nun, bag jn gemiffen Briten biefe äßfirmer 
einen gro§en lEl^l ber langen ftette bon ®li^em, iDoraud fle befiel^, t)er« 
lieren, unb entbecite bei genauerer Unterfud^nng, bag {ebed biefer ©lieber 
einige $mibert Sier entl^&tt, loelc^e fid^, toon il^rer {^ftOe befreit, fd^toebenb 
im aSaffer Mrtl^eilen. !Z)a biefe Sier jol^lM finb^ fo ifl e9 nic^t jum Ser* 
to)unbem, UKun jene Sfif<^ einige )>on il^nen mit il^rer Sta^mng I^innnter« 
fd^tingen. dn ben SKagen bed 9if(M S^^^ngt, flnben biefe (Sier )n il^er 
SntmidCelnng gflnflige Sebingnngen; unb fo koirb bie Xrt fortgct>f[an)t nnb 
^ugleid^ ))on einer @eneration oon gifc^ auf bie anbere übertragen. 3>ie 
(Sier, tM^ nvijft etngefd^lndt loerben, terberben koal^rfd^inlid^. 

363. 8nf biefelbe trt fd^Iingen oOe Xl^iere mit il^rem gfntter nnb mit 
bem Ißaffer, ba« fte trinfen, jal^fe (Sier fold^er Ißorafiten ein, ^ndift in 
bem SaDe, ba§ fie in ben (Singemctben eine« Spiere« günfUge Sebingnngen 
torfinben, )nr (Sntioiddnng gelangen. SBoi^tf d^inlid^ bietet iebe« 2:i^ier bie 
notlj^tDenbigen eigent^fimlu^en S^ingungen fftr einige befonbere Srten SSBürmer 
bar, unb fo mag e9 fid^ erH&ren, mie bie meiften 3:i^iere il^nen eigentl^ftmlid^ 
®4maro$er bd^bergen. 

364. dn Se^ug anf bie dnfuforien »iffen toir, bag bie metftai bon 
ibnen ebenfaU (Sier legen. Diefe (Sier finb anfierorbentlid^ Hein (einige ^aben 
nnr Visoo Sinie S)nrd^mcffer) unb toerboi in großer 9Renge überall im SBof* 
fer, in ber Snft, im Safferbnnft nnb felbft im @d^nee nmlt^ergeflrent. Srl^igige 
83eoba<^er l^oben nic^t allein biefe (Sier legen fel^, fonbern fiberbieg aud^ 
i^e (Snttoidtdnng )>erfotgt; fie l^ben gefeiten, lote bie düngen fld|^ im (Sie 
an^bilbcten, an« bemfelben on^fd^lüpften, loui^en nnb enblidff loieber (Sier 
legten. @ie finb in einigen gfiUen im ©tanbe geioefen, bieg bi« gur fünften 
ober fechten atad^tommenfd^ft }n terfrigen. 

365. 9ft 2)ieg aber ber ^0, fo ifl e« biel natürlid^ anjune^men, 
bag alle dnfnfotien (Sr}engniffe fold^r jteime fd^n, al« il^nen eine freitotllige 
(Sqeugung }Uiufd^rei6en, meldte flberbieg gang nnberträglid^ mit 2)emientgen 
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tfi^ to>ad »it aber otganifd^e Cittttmfcbiig irnffen. St^x pViifiU^ (Srfii^nen 
ift htYd^ud aid^t md^r erfiaunU(^, toemt toir bebenten^ bag B^ifT^ ^i^^ i" 
tt>entgen ©tunben eine anfel^tilt<^ &ti%t erlangen imb babet aOe @titfen 
t^rer regelmägtgen Sntioitfelung burd^Iottfen; unb in bev Zf^t ftel^t feit ber 
Senntnig t>on ber ))erfd^tebenen 9rt ber Scrt))flan)ung unter ben niebrigen 
Unteren ber Ännal^nic be« ä^enie« »Omnevivumex ovo« (276) fein 
^inberniß mel^r im aSBegc. 



inetant0rpl)0fen ber Spiere. 

366. Unter bem Stamen Sertoanbelungen, iDtetamoryl^ofen, be^ 
greift man biejenigen Ser&nbemngen jufantmen, loeUbt ber Xovptt ber 2^iere 
nad^ ber @ebnrt erfdl^rt, nnb burilb loelc^e fie in mand^erfet @raben i^ren 
^u, il^re %oxm nnb felbfi tl^re Seben^toeife loed^feln. @old^e SJeronbemngen 
finb nid^t bad (Sigentl^um getoiffer ftlaffen, toie man fo lange geglaubt, {on< 
bern fie ftnb aQen Spieren gemein ol^ne Sndna^me. 

367. ^flangen erfahren ebenfaO^ 2Retamor)>]^fen^ bod^ mit bem n>efent« 
Uc^en Unteirf(^iebe, bag bei ibnen ber Vorgang in einer ^filgmtg neuer 
Xi^it ^n ben alten befielt. Sine Sluf einanberfctge neuer 93Uitter tritt iebed 
3al^ ein; 9(efte unb äSur^eln tt>erben bem alten ©tenget l^tn^ugefügt mtb 
^oljringe mt ben @tamm. Sei ben XWxtn aber n)irb ber ganje S'ttptt 
umgeioanbelt, f o bag aQe borl^anbenen Si^eile jur 93ilbung eined neuen Shx* 
per^ beitragen. 3)ie ^uppt toirb ein @d^metterling. 3)ie )>f(an^nfref[enbe 
fiaulquai)))e toirb ein f(eifd^fref[enber 9^of d^, beffen ÜRagen ber neuen ?eben9« 
koeife angefaßt i% ber flatt mit Siemen im 39Saffer, mit Sungen in ber ^uft 
^u atl^men beginnt; beffen ©d^man^ unb Giemen i9erfd^)»inben unb 93etne 
entftel^n, unb ber fid^ nur auf bem Sanbe bemegt unb ba lebt. 

368. üDie Statur, bie Dauer unb bie SBic^tigleit ber a){etamor)>]^ofen 
unb ber Beitraum, n>o fie flattftnben, finb unenblid^ Serfd^iebenl^iten unter« 
morfen. S)ie auffallenbften ^eronberungen, tt>etd^e fi(^ fogleid^ bem @eifle 
barbteten, ipenn n)ir t>m äRetamorpI^ofen f))red^en, finb bie ber dnfeften. 
S)enn })itt ifl ni(^t eine blo§e S$eränberung beö älu^fel^end unb ber ^orm, 
ober ber Seft^ eined Organe^ mel^r ober toeniger baburd^ g^g^cn, fonbem 
il^re gan^e Organifation toe^feli S)ad "S^itt tritt tu neue 93e}iel^uitgen ivx 
^n^tutocü unb erlangt neue dnfiinfte. Sd ^at im äBaffer gelebt unb bur(| 
Giemen geatl^met; ed i|l jje^t mit Suftrbbren t>erfel^en unb at^met Snft & 
gel^t ie^t gleichgültig an @egenflänben borbei, bie ed Dorl^r angezogen babett, 
unb feine neuen dnjtinhe beftimmen ed, Serl^&Itniffe auf jufud^, toelc^e toö^ 
renb feiner )?origen !^ebend«^eriobe »erberblid^ für baffelbe gemefen fe^n toür^ 
ben. !£)ie @d^nale, loeld^e b^ute unfer Of^r mit ibrem @tpiak belafligt, in 
ber Suft fliegt unb unfer Slut fangt, ifl baffelbe S^l^ier, toeld^d einige Za^t 
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beiDol^nte. 

369. debermatm lemtt bie Semanblmtgen ber @eibenrau))e. @o6alb ba9 
9iä]i)>(^ bem Sie eittf(I^Ifi))ft ifi, to&6f9t t» 20 2:aee long mit gtoger ©eignet 
itgfeit; bann l^ort bie ^aupt auf }u freffen, f)>innt {I<i^ il^ren feibenen Scccon, 
fhretft il^re $ant a( nnb bleibt nnn aU ^u))))e int Soccon eingef<i^(offen * 
SBSäl^tenb biefer ^dt gel^n bie merhoütbigfien Setanbetungen mit bem 
^tere t>ex. 2)ie ßtnn(aben, toomit ed bie äRauIbeetb(&ttet gefäut, toetben 
in eine ®)>ttalt5^te umgewanbelt; bie ®)>innotgane t)etfd^to)inben; bet ®d^tunb 
toitb länget unb fd^Ionlet; bet äRagen, loeld^et beinal^e bie Sänge bed ft&t))et9 
6e[effen, tt)itb in einen tunben 93eutel ^ufammengejogen; bie ©ebatme abet 
toerben lang nnb getounben, unb eine ©ttedte betfelben ifi enget atö bet Sleft. 
^a^ mdm^@t^&% »etlütjt fuj^; bie 9}ett>enInoten in bet S^äl^e be« $topf9 
näl^ern unb beteinigen fid^ ju einet 9Raffe in bet Stuft, ^ül^let unb Spaßet 
treten am Sop\t auf, unb bie einfa^en Xugen gelten in }ufammengefe^te 
übet. S)ie ÜRu^Ieln, toüä^t gubot gleid^mSgig »ettl^eilt toaten (159), fam« 
mein fui^ nun in. 9Raffen; bie Seine »etlängetn ftd^, unb t$%d toad^fen 
cai^ bet Stuft ]^ett)ot. & {eigen fid^ ie|t lebl^aftete Setoegungen in ben Set* 
bauung^otganen, ba^ Xl^iet f))tengt feine $u)})>en]^ülle unb fliegt ba^on. 

370, Sßeld^e Detfd^iebenen äugeten f^otmen ein dnfeft annel^men fönne, 
mag butd^ ein Seif)>iel beleud^tet toetben, toüä^t^ ben JDb|t}üd^tetn nut }u 
tDol^t befannt ip, butd^ einen ©jKinnet (Geometra vernalis). (gt legt feine 
(gier an bie ©giften bet Heincn 3»wge be« Sl))felbaum«, bet Ulme u. m. a. 
Säume. @ie fd^Uefeu }u bet ^üt m9, tt>o ba9 jatte Saub biefet Säume 

8ia. 147. 







ftd^ jn entfalten beginnt. 2)ie 9tcaxpt (a) lebt \>t>n biefen Slättetn unb et« 
teid^t il^te looUt ®tb§e nad^ ettoa met äBo(^en mit nic^t ganj einem 3oQ 
?änge. 2)atauf gel&t fle nad^ bem Soben ^|ctab, begibt pc^ 4—5 ^oU tief 
ht bie (gtbe, I^Bl^lt ftc^ eine Stt Bette au9 unb t)etn}anbelt {Id^ balb in eine 
^u^jpe (b). 3uf getoB^inßd^en 3«t im gtül^ling fl)tengt fie i^|te $ütte 
unb etfd^eint in »ottfommenem änfianbe in Oefialt einet gepgeltcn 3Kotte (d). 
3)od^ ift bei bicfct 'Hxt nut baö üRännd^en mit glügcln öetfel^cn. Salb ^jaatt 
jic^ ba^ bottlommcne Onfcft, ba^ SEBeibd^cn (c) ftabbclt bann am ©tamme 
hinauf, legt feine ffiiet unb pitbt. 

371. SlWd^t tocniget metteütbige Settoanbclungen fommen bei ben Äruflern 
öor. !Die in bet gamitie bet Sittipebcn finb befonbet« auffattcnb. gö ijl 

* 9ci ber ecibensu^t »artet mau tiefe Seit nid^t ab, fonbern mut ba« 3:^teT, 
(oOalt ed fein (Bewebe voUentet l^at. 

3oolodi<* ^ 
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SMftti tt^pita. 



)e^ Selomtt, bag bie (Entetmmfc^ (Balanidae), bie man fr^cr imter bie 
aJtoIIu^fcn flcflcllt, toal&re Jfrujter ftnb, unb bicfc« CrgcBnig neuerer Untere 
fudbungen toirb bnrd^ bie Seobad^tung i^rer Sertoanblnngen Doafommen ht^ 
flätigt gelgenbe giguren fleOfen bie berfd^iebenen $eni>anb(ung9|htfen einer 
Anatifa bar. 

372. Xnatifa entfteljft, toxt alle ihrufier, and Siem, t>on mUftn einige 
in Sig. 148 a unter lÖOfad^er Sergr&gerung bargefhQt ftnb. (Darauf !otn^ 

»i«. 140. 
h 2 





Uten nun Heine S^ierd^en l^erbor, n)elc^e nid^t bie minbefie #^nlid^teit nttt beo 
titern befigen. ©ie Iffaben eine länglid^e gorm (b), ein 5ßaar gül^lcr (1, 1) 
nnb fed^« Seine, {2, 3, 4) toomit fie frei im SBajfer uml^erfd^toimmen*. 

* 2){e 93ff. fpred^en von nur 4 ISeinen; S3urmeifier, and tem biefe q^aragra-' 
))ben d<fdli&!()ft finb nnb »e »ir bie 9(bbilbnn0en unmittelbar entließen ^aben, ntni 
unb seic^net 3 $aare (gifi* ^)- S^agegen lä§t Surmeifler bie |n>ei gü^ler fid^ 
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373. Z)tefc0 9^<4n ift tnbcffcit nur ))oti titt)er 3)aner. S>ad Z^iet^ 
^fKgt fi<^ bolb tTgestbloo mittelfl fetner $fi^(er, nad^bent ed fid^ jnbor mit 
tner bnrd^fc^einenben @<l^e bebetft l^at, bnrc^ XßAd^ man bte Umrtffe be9 
Kr^>cr^ nnb ein felffr bentlic^ Xuge (c) let^t nnterfi^bet (c); $tg. d ^tgt 
)iefe9 £^ter oxa ber @<^aale genommen, 5 bad Sütge. SSRan fielet, bag ber 
»orbre sb^i anfel^nliift breiter geworben ifl. @)>äter ergSn^t fid^ bie @d^aa(e, 
>a^ SCl^ier loirft feine jkntt ab unb verliert bamit feine Singen n)ie feine f^ü^ler. 
Knbrerfeitd fiber)ielf|t eine bide $aut ba9 innere ber Schale, ttelc^ l^erDor« 
tritt inib einen @tie( bilbet (e l), toomxt fici^ ba« Zitier an @ee!or))em be* 
cfKgt, nai^bem t9 feine ^fi^kr «verloren ^at !Ciefer @tte( nimmt aOm&l^Uc^ 
(u, mib bod j^l^ier erlangt bolb feine befKmmte %otm, toit ed in i$ig. f bar« 
jefteDt ift, an ein @tü(! fd^toimmenben ^olje« Befefiigt. 

374. $ier ifi bemnad^ nid^t blpg eine Seränbemng in ber JOrgonifa» 
tion bitrd^ bie äRdamorp^ofe eingetreten, fpnbem and^ ein 9Be4fe( in ben 
ga^tgtetten unb ber Sebentoeife. S)ad anfangt freie ii^itt toädfit fefi, nnb 
feine Xn^ftnng loirb in berfd^iebenen d^ten M Sebend burd^ gan^ berfd^ie» 
bene Organe bewirft, jnerft bnrd^ bie $ü^(er, toeld^ nur borübergel^enb bor» 
^ben finb, nnb nad^l^ bur<^ einen fleifd^igen, on^rüdHid^ p biefem S'otdt 
befltmmten ®tieL 

375. aud^ bie @tra(ent^iere liefern m9 8eif))iete ))on Derf6iebenen SReto« 
mor^^^ofen, befonber« bie ©eefteme. (Eine Heine an ben ftüfien 9{eu«(Sng» 
lonbd lebenbe Xrt (Echinaster sanguinolentus) unterliegt folgenben ^rän« 
bemngen (^g. 149). 

376. Sknn man bie (Sier unter bem 3RiIro9liD))e nnterfud^t, fo enthält 
lebe« einen Oeinen bimf&rmigen ftSr^er, toelc^ed ber Smbr^o (e) ift, bon 

Sig. 149. 



«•••« 




einer bnr<^fd^einenben ^fiOe nmgeben. Sei'm Sn^tritte axA bem (Sie l^t 
ba9 fteine 3:i^ier eine ISnglid^e gform mit einer (Einfd^nfimng an feiner 8af{9. 
dnbem biefe(Einfd^nfirung immer ftSrfcr tt)irb, fo entßelt^t ein @tiel (p), ber 
jid^ balb in bvet 8a^)>en tl^eilt Die @d^eibe nimmt eine fünf edKge $orm an, 
mib innerl(K>I^ bed SflnfeM {iel^t man fünf ^oppdxeS^n t>on Sia^d^n, loeld^ 
bie erften Hnbentnngen ))on Straten flnb. 3ugleid^ fd^nürt fid^ ber @tiel 
nod^ mel^r ein unb loirb enbHd^ gau} in bie fii)r)>erl^b^le jurüdfgefogen, unb 
ba9 Xl^ter getaugt balb gu feiner bleibenben ^oxm (m). 

in ben 6tiel oetwanbetn, bet na^ ben Offn. (373, 374) von jenen nnabb^gig ent^ 
Hu inbeffen ifi SttfauifUr^n biefcT Angabe nnr buTcb^^tAffe, ni^t bnr^ nnmit« 
U\Hxt 9eoba<btnng gelangt. 

8* 
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377. ^nlic^e Sermanbelungen finbeit bri Comatnla flatt. Hnf5itgli(^ 
^. «M- »«« i5<- (gig. 150) ip ftc mittclft eine« 

Stiele« om äoben befcfHgt, 
(b9t fld^ ober ^u einer getoiffen 
3eit ah unb f d^toimmt bann frei 
im 3Reere uml^ (gig. 151). 
^Dagegen fd^einen bie $oI)^)>en 
^ einen entgegengefe^ten 9Beg ju 
verfolgen, Don toeld^ loiele fidi 
am S3cben befeftigen, nac^bem 
fle anfangt frei gctoefcn*. 
378. a)ic SSerXDanblungcn 
ber 3KüIIud!en, obtool^l weniger auffaQenb, finb bo^ ntc^t 
minber bemer!en«toertb« ®o ifl bie äuflcr, Vit »ir in 
ibrer angetoacbfenen Sd^aole iDcl^l fennen, frei to>enn fie 
jung ift, glei(^ SD^a unb ben nteiften übrigen (Sc^oltl^iereii. 
ainbere, toel(^e anfangt an bie Äiemen ber äRutter befcpigt ober aufgei^ängt 
finb, toerben fpSter frei, toie Unio. Einige nacfte ©afleropoben, »ie Actaeon 
ober Eolis, toerben mit ®(^aalc geboren, bie fle aber bolb DerUeren, nad^^ 
bem fie baö (£i Derlaffen. 

379. S)ie 93eobad^tung ber Sertoonblungen ifi bal^er \>on ber grögten 9Bi(^ 
tigfeit, um bie tocf entließen, toenn aud^ onfd^einenb fc^r unbcbeutcnbcn 3Jer^ 
toanbtfd^aftö^Sejic^ungen ber liiere ju »jerflel^cn, toie burd^ folgenbc Seifj)ielc 
leidet gejeigt toerben fann. Der ©d^mctterling unb ber Siegcntourm ^d^inm 
auf ben erften ^lidt burd^au« feine SSejiel^ung ^u einanber gu b<^ben. @ie 
toeid^cn in il^rer Organifation nid^t toeniger aU in il^rem äußeren änfe^cn 
Don einanber ah. SBenn toir aber bie ^avcpt unb ben SBurmmit einanber 
Derglcid^en, fo baben biefe j^toci Siliere Äl^nlid^feit mit einanber. Docb ift 
bie Analogie nur Dorübergel^enb, toäl^renb beö SarDenjujlanbe« bc3 ©d^met^ 
terlingö, unb üerfdbtoinbet, fotoie biefer in ben $u))j)en* unb gliegcn*3wPö"^ 
übergel^t. Die SRaujje toirb ein immer DoHfonunenere« S^](|iet, toäl^renb ber 
SBurm in feinem unüolHommnen 3ttflfliibe be^arrt. 

380. ^l^ttlid^e SSeiffiele liefern faft alle $)au<)t*tbt^eilungen be« STbi«' 
reid^«. S33er toürbe bei^m erften Slnblidt glauben, bag eine ©d^el ober eine 
6nten*3Kufd^cl (Baianus, Lepas) ben Srabbcn n%r al« ben äuficm t>er» 
toanbt fe^e? Unb bemungead^tet l^aben toir (372) gefeiten, inbem toir Anatifa 
bi« in il^ren erften (Stabien verfolgten, ba^ fle bann große ^l^nlid^teit mit 
einem tleinen ^rufter befi^t (gig. 148 d). &ft nad^ DoUenb^em S&ad^t^mnc 
nimmt fle bie eigentbümlid^e ®d^aalt]^ier«$ülle an. 



* 3ni Anfang, wie fte aud ben (iieni fommen, fint ^loeifel^o^ne aOe Xl^ietc 
frei, au(ö Comatula. 5Da0 ^tn^angcn ber iungen Unionen an bie Giemen, ber im- 
ben an bie dtanfen ber ^nittx unmittelbar nad^ bem ^ndfd^lü^fen and bem die \^ 
fein fefie^ ; fte finb nii^t feflgewa^fen. 
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381. Unter bot Jloppgem fint me^re, bie tote LoUgo (^g. 47), burd^ 
bte Ungbic^eit il^rer Sangatme d^arafterifirt toerben, inbem bie ^tm imteren 
langer mtb anberd Behaltet flnb <d9 bte übrigen, loal^renb bei anbeten @i))« 
ptn, j. S. bei Octopu«, aQe gleid^ flnb, ffienn toir aber bie ^nngen bcr* 
gleichen, fo fiitben toir, bag bei beiberlei ^xnm aQe t^anganne gletd^ in 
^oxm nnb nttr in ^l berfd^ieben flnb. 2)te Ungleic^ldeit iß nur bad 6r« 
gebnig einer n)eitem SnÜDicHung. 

382. Unter ben @tralent(|ieren fittb Fentacrinns nnb Comatala n>eitere 
Stiege bafür. Seibe finb bei boOenbetem SBad^dtl^unte fe^r ung(etc^, inbem 
Ie$te ein freifc^toimmenber $aarfiem (gig. 151), erf}er einem $ob^))en gleid^ 
an ben Scben geheftet iß. äSir l^ben aber (377) gefeiten, bafi berfelbe gaO 
bei @omainla in t^rer erfien ^eriobe ßattfinbet nnb fte nur in golge n>eitrer 
^rtDanbtnng bon i^rem Stiele fii^ abtMt nnb frei im äßaffer uml^r^» 
fd^tDtmmt. 

383. Sei ber Hbtl^eilung ber 9}irbeltl(|iere gekoinnen bie au9 ber 9Reta:>> 
moT^^ofe entnommenen Setrad^tnngen eine nod^ biel gr&gre 99Jid^tig!eit in 
Segug auf bie ftlafflftlotion. S)er ©ti^r nnb bie fd^on fräl^er ertoäl^nte ^oreUe 
(306) finb felf^r oerifcbiebene gifd^e. SerädCfid^tigt man ober il^^re äu§re t^orra 
unb Srac^t aUetn, fo möd^te bte ^xa^t entftel^en, loetd^er oon il^nen bie 
^ö(^f)e ®tttfe einnell^me, mäl^renb biefer 3)»eif€l bnrd^ Prüfung t^re^ anato» 
mif(^en Saued fel^r leicht }u töfeu ift. !Die ^oreQe ^at ein ®felet unb ftber«^ 

8is. ist 




bieg eine SBirbafduIe an9 feflen gnod^en. S)er ©tör (Sig. 152) bagegen 
l;at nid^t« ftnöd^crneS in ber SBirbelfäutc auger ben ÜDornenfortföften ber 
2Birbel. Der aRittelt^^U ober Serptx ber aSJirbel ifi fnort>eag, ba^ maui 
queer unb unter^falb bcm Äopfe, bie ©d^toanjfloffe unglcid^gabelig, an ber 
JoreUe gleid^abelig. 

384. äBenn toir aber bie iunge i^oieQe fogleid^ nad^ tl^rem ^u^tritte aud 
bem Sie (gig. 123) betradl^ten, fo »irb ber ©cgenfa^ toeniger auffaüenb. 
de^t ftnb bie SBirbel nod^ fnor))elig, toie bie bed @tbr9, bad äRaul ifi queer 
unb ber ©d^toan;; nngetl^cilt. 3« tiefer 3«* P"^ ^<»^^^ gorcHc unb ©tör 
cinanbcr ä^inlid^r. 'Biefe S3^nlid^!eit ifi aber nur oorübcrgel^cnb; toie bie 
gorcHe jutoäd^^t, berfnödl^em i^rc SBirbel, unb il^rc St^nUd^teit mit bcm ©tör 
ocrminbert fid^ oergleic^ung^tocife. a)a nun ber ©tör feine fold^e Umtoanb* 
lung ber aSJirbcl erfä^frt unb in feiner (gnttoidfelung gctoiffer ffieife gel^emmt 
ift, tt>ä](|rcnb bie gorellc meieren Umbilbungcn nad^einanber unterliegt, fo fd^lie= 
gen toir barauö, bag er in SSergleid^ ju biefer toirflid^ auf einer tiefern 
©tufe fte^ft 

385. a)iefe l^&l^ere ober tiefere Drganifation faßt nn^oiel mel^r auf, toenn 
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lotr mit mtferen boOIommenfien Slif^, bem @almen, bem ftobltan u. f. ib., 
einige jener tDurmäl^nlid^ formen Dergleid^en, toelc^ ton ben gettB^nlid^at 
9ig. 15S. Sifi^en fo ))eTf(l^ieben finb, bag man fte t)OTbein 

»irHid^ )u ben äBürmem gefieOt ^t @o ifi 
ber Amphioxns (gig. 153 in natftrlt6er @t5^ 
bargefieÖt) nic^t aOein ol^ne !n5<l^eme9 @!elä, 
fonbern fogar ol^ne cigentlid^en Äoj>f. 9iur bie SO^ai^, baß et eine« WSl^ 
ffarang 6e{t^t, toeld^er t)on einem (Enbe bed ft&rperd ivan anbem gel^t^ 6etDet^t, 
ba§ et bie ©tunbbilbnng bet SBitbelt^tete ](fat !Ca iebod^ biefet San tinr 
in ber frü^fkn 3^^^ emBtt^onifc^er (£nt»i<febmg bei anbeten t^ifc^ t)or^ 
fommt, fo f daliegen tott bataud, bag Sm))]^iojntd bie tieffle ®tnfe in biefer 
iSl^ietüaffe einnimmt. 

386. 2)emungead^tet geben 9Retamot)>]^ofen nod^ nid^t ben ri(j^tigen ^aa^ 
ftab jnr Scnrt^feilung ber «ottlommen^^eit eine« Zitiere«, toenn man fid^ babei 
auf biejenigen (Stfd^etnungen befci^tfinlt, toeld^e nad^ bet ©ebutt fiattfmben, 
loeit ed nfindid^ »iele Sil^iete gibt, todä^ nad^ bem Slu^ttitte attd bem Sie 
feine Setfinbetungen \>on gtoget ^ebeutnng mel^t etfal^ten unb bentnngea^tet 
bod^ einen l^ol^en 9tang in bet Stl^ietteil^e einnel^men, n)ie bie Söget unb 
Diele @äugetl^iete. S)ie t$rage ifi haf^vc, ob fold^e Zitiere ftd^ nac^ ernon 
Detfd^iebenen Pane enttoidCeln, obet ob i^te Unäl^nltd^Ieit in biefer Se^tel^usg 
in $olge untid^tiget Sudlegung blog eine anfd^inenbe ifL Um biefe ^age 
p beantworten, tootten toit biö jn bem ßeitraume öor ber ®eburt jurürfge^c« 
unb fe^en, ob fid^ nid^t eine Übereinptmmung jtoifd^en ben SSerduberungen 
im (gmbr^o*3u{lattbc biefer Zitiere unb in ben üKetamorj)^ofen onbcrcr u^ 
ber ®eburt auömitteln lägt. 

387. SOBir l^aben bereit« gcjeigt, bag bie Smbrtjo^gnttoidtelung in einer 
SReil^e »on Umgeftattungen befte^ft, inbcm ba« junge im gi cntl^altcne Salier 
jn jeber 3^it feiner Sntmidtclung toon bem Derft^icben ift, toa« e« in einem 
toorl^ergel^enben 3«tÄbfd^nitte gewefen ift. ®a§ aber bicfe Umgcftaltungen 
ber ©eburt üorangel^en, unb beg^ialb nic^t leidet beobad^tet tocrben, bieg ma^t 
fie nid^t untoid^tiger. Um unö ju überjeugen, bag biefe Umtoaubelungcn 
»irflid^e SDletamorpl^ofen fe^en, in jebem Setrad^t äl^nlid^ jenen nad^ ber 
®eburt, braud)en toir nur biejenigen SJerdnberungen, bie ber ©eburt uninit* 
telbar Dorangcl^en, mit jenen ^u öergleid^en, toeld^e unmittelbar auf fte folgen, 
unb toir »erben leidet pnben, bag bie legten blog eine gortfefeung ber erften 
finb, bi« pr SSoBenbung aller. 

388. SBir ioollen jur (gnttt)idtetung ber gtfd^e jurüdff eieren, um ®ie5 
ju erläutern. 3)ie junge gorctte ijl, toie toir (315) gefeiten, bei ber ©ciurt 
nod^ toeit Don i^irer tooKjionbigen (gnttoidtelung entfernt. 3)ie fen!re(3^ten 
Steffen flnb nod^ nid^t getrennt, baö SWaul nod^ nid^t in feiner eigentlit^cn 
?agc, ber S)otter noc^ nid^t in ben ?eib jurüdfgejogen, fonbern l^ängt in 
einer grogen Slafe unter ber Sruft. (£« bleibt ballier nod^ oiel übrig, nnt 
bie SJertoanblung ju tocrt)onpänbigen. aber bie Jl^atfad^e, bag ber gif* 
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e(^t gebotest ifi, l^inbert feine (ftnftige (Ettftoidtelunfl nid^t, loett^ mebnel^T 
»1>ne lIiiterbTei^ttn9 fortgebt. 

389. Üa^niiö^ Setoetfe tann mau Don ber Snttoidtelung bed ^ü^nc^nd 
ntne^men* X)er ebiüige Unterfd^ieb iß rmx, ba§ bad fiüc^ld^en in einem 
c^on )9oflfiänbigem Bufianbe geboten ifit, inbent bie loid^ttgßen Setänbetungen 
(j^ott toSl^tenb bet Cmbt^o^^B^it ftattgefnnben ^aben unb bie mi^ bet ©ebutt 
to(^ flbtig bkibenben ))on geringetent Gelange jtnb, obme^I fie ben im (Smbtvo 
»egomtenen $to)eg t>onenben. 3)a^et fe^en )ott ed balb na(i bet @ebutt feine 
Sebectung gfinjlii^ tetänbetn nnb fii^ mit i$ebetn fitatt bed gtanme« bebedCen; 
io<^ jpdta lodert fein ftamm nnb bie ©potnen beginnen fld^ ju entoideln« 

390. Sei ge»iffen Sängetlf^teten, bie man nntet bem 92amen Seuteltl^iete 
lennt (batf £))>offttm, bad ftfingntn^), ifl bad @Ueb i()))if<ben ben Settoanbe« 
(ungen »ot nnb na(^ bet ©ebutt befonbetd mettmütbig. 3)iefe S:^^^^^ ^^"i' 
Sien fo fd^UNut unb unentoidtelt auf bie SBelt, bag bie SRnttet jum joeiten 
iWale mit ibnen tt&i^tig gelten mug, inbem fte bie Oungen in einen 8eutel 
ftedt, bet i^te 3tt^ umgibt, nnb tt)otin fle nun, anfänglid^ jebed an einet 
3i^e l^ongenb, hx9 }u il^tet DoQigen (Sntoidelung bleiben. @elbfl biejenigen 
Z^ittt, ioel(^ am ooQtommenßen geboten »etben, b^ben nod^ Set&nbetnngen 
^ übetfieben. 2)ie äSBiebett&net befommen ibte $Btnet unb bet Söioe feine 
3Rä^ne nod^. !Z)ie meifien ©Sugtl^iete unb Sögel finb nod^ obne ^ai^nt 
nnb nod^ unfäl(|ig ibte ©Uebmagen ju gebtau<i^en; unb aQe flnb oon bet 
3Ruttet unb bet oon ilf^t abgefonbetten SDtilci^ abi^dngig, bid bet ältagen fällig 
tjt anbte 9tabtung gu betbauen. 

391. äßenn ed babet t(at ift, bag bie Umtoanblungen bed Qnibt^c'd oon 
gleich 9{atut unb äBicbtigtett mit jenen flnb , meldte etfl nad^ bet ©ebutt 
etfolgen, fo lann bet Umßanb, bag einige t>on ibnen Dot unb aubte etfl nvtd^ 
bet (^ebutt eintteten, feine mefentlicbe ^etfd^ieben^eit ^mifd^en ibnen bebingen. 
Seibe finb Totgänge bed inbiotbueUen i!ebend. 3)a nun bad lieben nic^t etfl 
mit bet ©ebutt, fonbetn fd^on öicl ftfi](|ct beginnt, fo ifl aud^ gan^ flat, ba§ 
bie ^etänbetnngen n}äbt^enb bed etfien biefet S^ittaume mefentUd^ bie näm« 
lid^n iDie loäbtenb be^ legten ftnb; bolzet bie aDtetamot))bofen, teeit entfetnt 
eine Sbtdnabme im £^iettei(be ju bilben, bielmebt einet feinet attgemeinflen 
(E^rattete finb. 

392. äBit finb babet ooafommen betei^tigt, .)u fagen, bag alle 2:btete, 
obne %u9na](fme, SD^etamot^bof^n untetKegen. Obne biefelben mütben toit 
ni(bt begteifen lönnen, toie SDbiete oon betfelben Klaffe fo gtoge Setfd^ieben» 
beiten batbieten, unb toie in einet unb betfelben ftlaffe bet 9ie<3tilicn g. ©. 
mand^ t$<imilien (^töfcbe) bebeutenbe Settoanblungen etfabten, »ä^tenb in 
anbeten (Sibed^fen, @d^iibftbten) nidbtd bet Xtt belannt tft. 

393. %xx loenn man beibe Sitten oon Ummanbelungen, bie oot unb bie 
nac^ bet ©ebutt, mit einanbet oetbinbet, etb^lt man bie SDtittel, bie SoU* 
!omntenbeitd»@tnfe eined Xl(|ieted feflt^utleaen; mit anbeten 3Botten: biefe Um« 
toantoelungen loetben untet foicben £etbältnif(en ein natütltcbct ©di^lüffel ^u 
ben @tttfen be« Ü^ietteicb^. Bugleid^ ^lotngen fie uu«S bie Übei\^cu(iung auf, 
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bafi ein mn)erdnbetH<l^e9 ®efe^ aOen biefen ScrSabcnmgest p @nttibe liegt 
unb fie in iebent Sinter auf eine befonbre Seife orbnet. 

394. ICicfe Setraci^tnngen fbtb toid^tig, nic^t aOein in 9e^g onf bie 
ftlafftfifation, fonbem nid^t ntinber au^ burc^ bie amoenbnng, bereit fie 
fällig ftnb, bei bem ©tubium ber foffUen üeberrefte. SEBenn u>tr bie gifi^e 
anfmerfforn unterfucben^ bie in ben betfd^iebenen (Srbfd^i^ten gefinü>cn toot« 
ben finb, fo finben toxx, bag bie in ben &lte{len ©d^id^ten geko&^nlü^ nur bie 
Domen «^0TtfS|e xf^xtt 2Birbet erholten f^dbtn, n)äi^renb bie Wixhd felbji 
fel^Ien. (Sd ifi bamit gefci^e]^, toa9 gefi^elfien mürbe, toenn ein @tBr unfern 
glüffe berfieinerte; ba an feinem ©lelete nur bie !X)omen«^rtfa|c Inoc^ 
fbib, fc tDÜrben aud^ nur fte aOein erl^ten bleiben, dn ber ST^t fennt 
man and^ foffile ®töre^ unb biefe berl^ollen ftd^ genau auf biefe äBeife. 

395. Sud ben oben fefigefieUten Sl^tfai^n fönnen toir fi^Uegen, ba§ bie 
§if(j^e ber älteften Srbfd^i(^ten nid^t aQe aRetamor)>]^ofen toie unfre getob^n^ 
Ud^en ftnoc^en»$if(^ burd^laufen baben, unb ba§ fie bal^er tiefer aU bie 
analogen Slrten ber je$igen ^dt ftäfm, toeld^ btöd^eme Sirbel befi|en. 
^nlid^e 99etrad^tungen laffen ftd^ auf bie fofftlen ftrufter unb @tad^ell^er 
im äJergleid^ ju ben lebenben ann)enben, unb toerben fid^ toal^rfd^einli^ in 
aDen klaffen bed Sil^ierreid^d befiätigen, toenn il(|re geologifd^e Slufeinanber^ 
folge erji boBjtanbiger erforfd^t fä^n toirb. 



itttiit^ntt» StapittU 

<6e0gra|>^ird)e yerbrrttung ber Sintere. 

!♦ Slbf^nitt* 

^Ugtmrinr €rftt}t ber Utrbrtttung. 

396. 9ltt§er bem SRenfd^en betool^nt fein SD^ier aUe V^t ber (Srb- 
Dberpc^e. 3ebe groge geografl^ifd^e ober llimatifc^e ©egenb bietet ctmgc 
älrten bar^ toeld^e anberkoärtd nid^t oorfommen, unb j[ebed S^ier l^dlt getcife 
©renjen inne, über bie e^ in fetner natürlid^en ^reil^eit nid^t l^inau^^t 
unb in toeld^e ed immer jurüdt^ulel^ren ftrebt, toenn ed burd^ B^fcLd ober 9^^ 
fid^t barüber ]^inau«gefüi^rt toorbcn ijt. SRur ber SWenfd^ ifi SBeltbürger. 
@ein @t^ ift bie gan^e (Srbe. %üx tl^n unb mit 9tüdtfid^t auf il^n iß fie ge^ 
fd^affen xoorbcn. ©ein JRed^t auf fie grüntet pd^ auf feine Orgauifation, 
auf fein Ser^|ätoi§ jur Siatur, unb toirb unterfHifet burd^ feine l^öl^ere Sn* 
teUigen^ unb bie ^erboUIommnungdfäl^igfeit feiner gefeüigen Sinrid^tmtges. 

397. Sine ®rupl>e bon Silieren, toeldlje irgenb eine befonbre ©egenb bc^ 
»ol^nt, ?anb«unb aSBaffer-SD^iere jufammcnbegriffen, l^eißt bereu Jl^iertoclt 
ober t^du^a, toie aQe $flanjen einer ©egenb jufammengenommen bereu ^fion« 
^enioelt ober glora genannt to>erben. Um auf biefen ä'tamen 9lnf))ru(i^ ju 
mad^en, ift jebod^ nid^t notl^ig, bag jebe Sil^ierart in biefer ©ruppe oonben^ 
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jemgen Derf ^bcn fd^, tod^e eise aiibte ©egenb tooolf^iien. (S9 eeitfigt, bag 
Sigen^l^fiinttd^lttteii in ber Sertl^^eilinte ber %omdvm, ®ippm ttnb Krten tmb 
in bem ttbergetsid^t getotffer g[otm«®^Täge fi6er bie anbeten t>or^anben finb, 
n>elc^ er^lii^ genug finb, um ber gonjen @ru^))e iDol^tbejetd^nete (Sl^arattet« 
3üge einjubdldten« ®o n)etben ). 9. auf ben dnfelu U9 (Stillen SReere« 
Sonbti^ere gefnnben, aOe eigeni^ümli^ nnb in ben nAc^en ^efiUnbem fel^» 
lenb. @o ftnb {o^beid^e Zetere auf Stotl^oDanb Derfd^ieben t>on allen bed 
aftatifd^ gfefUanbe«, ja fogar aQer (Srbt^eile. äBenn nun mi^ )b)ei ftüflen 
einer @ee^ toelc^e }tt)ei Sanb»®e8enben trennt, einanber gleiti^ finb, foftnb 
mir neäf nid^t berechtigt ju fd^tiegen, baf beibe ®egenben bie nSntßd^e ^auna 
^en, fo toenig oiA bie ^bren t)on Sa)>))knb nnb (Snglanb einanber g(et(l^ 
ftnb, loeil einige Seetang «%Tten an ben jtöfien Beiber übereinfüntmen. 

398. & beße^t ein beutlid^e« SerlffAltnig jtDifd^en ber ^ouna unb ber 
2:enq>eratur einer ®egenb, obtool^l, mie man na^^er erfelffen mirb (401, 402), 
ol^nli«!^ ftlimote nid^t immer dJ^nlid^e Setool^ner l^aben. SRan l^at ballet bie 
Raunen (toit bie 9t<>ten) beiber ^albtugeln in brei $au))tabtl^eUttngen ge» 
trennt, n&mltd^ in bie falte, bie gemäßigte unb bie trobif^e. ©al^er glctdien 
aud^ Xfyittt, mel^e grof e SSergl^i^l^en ben>o]ffnen, tt>o bie Ztttüßttaim niebriger 
ifi, mel^r ben Silieren lälterer Sreiten, ate benen ber umgebenben (Ebenen* 

399. 9n man<i^en 99ejte^nngen finb bie (Sigentl^ümlid^feiten ber gauna 
einer ©egenb ab^ngig bon il^rer %loxa, tDenigften^ toa9 bie Sanbtl^ierc be« 
trifft; benn i)flanjenfreffenbe Sll^iere Wunen nur ba bepelf^en, too ein gent« 
genber Sorrat^ bon $flanjen«f$tttter iß. Segreift man aber Sanb« unb äSaffer« 
Setool^ner jufamnten, fo ifl bie Sertl^lung einer ^auna toeniger innig oom 
Slinta bebingt, ald bie einer t$lora. 3)eun bie ^flanjen ftnb in ber Stegd 
nur Sonbbflan^ (ba e« beri^tnigm&gig nur fel^r toenige @ee)}flan^en gibt), 
wäl^enb bie SEll^iere l^an)ytf&(!^li^ SBaffertl^iere * finb. S)er Öceon ift bie 
wal^re ^eimot^ t>t9 Sil^ierreid^d; unb toäl^renb ^fianjen, mit 2ludnal^me ber 
gled^ten unb SWoofe, unter bem (ginfluffc jhengcr Äälte fümmem unb fterben, 
ift ber Ocean erfällt »on liieren aller Älaffen, toeit über bie äußcrftcn @ren* 
^n ber blütl^entragenben ^flangen ^mu9. 

400. ®er CinfluS be« Älima'fl in ben ^olar»@egcnben »irft toefcntli^ 
auf eine grb§re ©nfbrmigf eit ber 2:]^ierarten; bal^er bie nämlichen Sl^icrorten 
bie $olar*@egenben ber brei nörblt(^en SBelttl^cUc betool^ncn. a)er ei«*»är 
tft ber nämlid^ in dutopa, 3lfien unb 3ünerifa; unb fo aud^ eine große 
änyi^l Si)geL 3n ben gemäßigten ©egenben ftnb auf ben ftontincntcn bie 
Srten i9on einanber ))erfd^ieben, l^aben aber nod^ ein gleid^ed Knfel^. !Die 
(Srnnbformen fbib bie nämlid^n, nur burc^ Derfd^iebene @)>e^ted bargefteUt 
du ^ol^t biefer allgemeinen ä^l^^nlid^teit loenbeten bie erften europäifd^en %n* 



* 2)ie§ fd^eint uid^t ganj rif^tig )u \m, ba biet bie 70.000 (ober na(^ Slgaffi^ 
gar 100,000) «rten Äerbtljiere, »on mi^tn bie öfleiu 9Weeii»e»0ftuet entbalteuben 
Stxu^tt nnb Slingefwurmer Mo§ eine fe^^r fleine Quote audma^en , ben Sludf^Iog 
((eben. 3^(. 6. U. 
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fieblet üt tReu^Snglaitb bie 9Iamen ber europdif^ Wctm auf bte amttv 
tanifd^en ^itxt an. tt^ttUc^ Serf<l^tebettl^iteit Ibeobad^et man aber m^ 
itox^dfm t)erf(l^tebenen SRegionnt beffelben SSetttl^eUe^ untet gteu^ ^Sxtiit 
S)te Sintere in Oregon unb Kalifornien fUtb nic^t bie nSmKd^en, n>ie in 
9tot^(Snglanb. 3)ie ^Serfd^iebenl^eit ifl in getoiffer ^infic^t f ogar sr5§er, aU 
)tt>if(^en Steu'Snglanb unb (Suroj^a, lote bie Unterfnd^nngen ber loon bat 
Vereinten (Staaten au^gerüßetett Qntbednngd^Untemel^inung betoiefen fyihta. 
dn äl^nlic^er SBeife flnb bie Xl^iere bed gentfigigten S{len9 t)on benen (äwce^ 
pa^9 oerfd^iebener, al9 bon benen Snterita'd« 

401. 3n ber feigen 3one erreicht bad Sil^ier» toxt bad ^flanjens^Steit^ 
feine ](f&<i^{te Snttotdelung. S)ie Zitiere ber Xro))en ftnb nid^t aUein oer« 
fd&ieben ton benen ber gemäßigten Seiten, f onbem flnb and^ öiel mand^foltigcr 
in fld^ fcttji. ®ie jierlid^flen too^|l))roj)ortiomrtcn gönnen tommen ba ncbcti 
ben feltfamflen oor, beHeibet mit jeber 3wf«wnnenftettttng ber gWnjenbflcn 
garben. ä^g^^i^ if^ ber Oegenfafe ^»ifd^en ben D^ieren toerfc^icbencr SBett* 
tl^ile attdgef)>ro(i^ener, unb in mand^er $infid(t ftnb bie Z^l^iere ber Mrfd^ie^ 
benen tro)>ifd^en Raunen )7on einanber nid^t toeniger )>erfd^ieben, oi9 bie bec 
l^eigen i}on ber gemäßigten ^ent. @o ift bie gauna SrafUien^ üoOfonmien 
eben f o t)erfd^ieben üon ber Sentral^Sfrifa'd^ old t>on ber ber Vereinten @taateit. 

402. 3)te Serfd^iebenl^it in ben )>erfd^iebenett 993eltti^eilen lann ni^t aUein 
i9on einem Sinflujfe bed tro)>ifd^n ^ima'd abhängen; benn fonfi mftgte bie 
übereinfKmmung in bem SJerl^ältniffe toieberfel^ren, M man t)on bem SSSctt» 
befreife an gegen bie füblid^e gemäßigteßone ooranfc^reitet. Statt beffen 
nimmt aber bie SJerfd^iebenl^it nur nod^ mel^r }u^ fo bag foine t^ounen t)er« 
fd^iebener finb^ ald bie )7on Sap«$orn, bem Qap ber guten Hoffnung unb 
Steul^oUanb. S)a]^er muffen nod^ aubre Sinflüffe al^ bte fltmotifd^en, (Sinfififft 
einer \}il^ttn Orbnung, mittoirfen, toeld^e bon einem allgemeinen ^lone ab* 
lettbar innig jufammenl^ängen mit ber @ut)oid(elung be^ Sebend anf ber Srb« 
oberfläd^ 

403. S)te f^aunen l^aben eine mel^r ober toentger befümmte S9egren}ung 
je na(^ ber natürlid^en Sefd^affenl^cit ber Srboberfläd^e. ^vtmüizn finb j»ci 
gaunctt begrenzt burd^ eine au^gcbel^nte ©ebirgöfätc, toie bie be^ fjclfengc* 
birge^ tu 9{orb«S[merita, ober e^ mag eine SBüfte gleid^ ber @a]^ara bagtoifc^ 
liegen, ioetd^e bie gauna Sentral^äfrila'« oon ber be« ätlaffc« unb ber mau* 
rifd^en Äüjle fd^eibct, toeld^e tjielmel^r nur ein Änl^ong jum euro^jäifc^ 
gaunen*@ebtete ift. aber bie ooDjlänbigfle Trennung betoirft bog SWcer *. 
S)ie liefe be« Öcean« ift für meerifd^c arten bBBig eben fo unüberflciglid^, 
aU ^od^gebirge für Sanbtl^tere. @d toürbe für einen an^ bem (Si gefd^lüpften 



* ^teg tfl feine^toegeö in firengem (iintlang mit anbeten ^Beo^ad^tungen, n>te ba« 
eben angeführte ^eift^iel ber maurif^en Stüftt fefjbfl beweist, d^ bilbet aUerbtngl 
ta9 f^^rffle ©renjmittel, ^u beffen beiben leiten aber bei gleiten Entfernungen 
mebr gleichartige ^^iere ivo^tren fbnnenr Ci\9 jn beiben leiten einer langen unb t^o^en 
^cbirgcifette. 
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^er ein SSßdc^^ter eben fo fd^ioer fetyn, Don tet ettto)>Atfd^ }nt 
amertfanifd^en StüfU }u gelangen, alA fftr ein Stenntl^^er Don ber arltifd^en 
iwc antarltifd^en bnrd^ bie ^eige 3one ^inburd^ ^u tDanbem« S)ie (SrgeBniffe 
ber t^otfd^gen mit bem Bä^ltppnti^t in felfft tiefem äSaffer l^aben un9 aud^ 
belehrt, bag ber Obgmnb be« JOceand faft eine SBüfle ifi. Sftxdit aOein finben 
ft(^ bort feine 9Rittel bed Untetlffaltd, fonbem ed ifi aud^ jioeifeE^aft, ob bie 
Z^iere ben SDntd einer fo l^ol^en äBafferfSuIe andl^tten fdnnen, obmo^I 
Diele Don il^nen mit einem $oren«@i}fleme (360) Derfel^en flnb, bad fle be* 
fal^figt, einen Diel grbgeren 3)m<f al9 bie Sanbtl^iere }u überflel^en. 

404« S)a n)o eine groge natfirttd^e (Srenge nici^t Dorl^anben ift, ge^t eine 
%cama nrnnerllid^ in bie anbre über. SBenn man bal^er in 9{orb«%merifa 
ton ber falten in bie gem&^gte B^ne Doranfd^reitet, fo nimmt eine ®pt^xt9 
bie @telle einer anbem ein, eine britte folgt anf bie jtoeite, unb fo toeiter, 
U^ enblid^ bie ^omta eine ganj nene getoorben ifi, ol^ne baf e^ irgenb 
mbglid^ ifi, bie genaue ®ren}e jttifd^n beiben gu ermitteln. 

405. Z)ie Ausbreitung ber Srten l^&ngt burd^au9 nid^t Don il^ren SJHtteln 
bed Orttoed^fete ab; benn fonfl müßten V^im, bie fld^ langf am unb mit 
@(^toierigteit belegen, eine geringe, fel^r betoeglid^e, aber eine toeite Ser« 
bteitung befi^en. Xber gerabe baS (Segentl^eil baoon ifl n^irflid^ ber ^aH *. 
Die amerifanifd^e Xufter erfhedCt fld^ Dom Soren}*@trome in 49<» 9}. Sr. bis 
IM ben (Sarolina'S Ifingd ber Jtüfie toenigftenS 15 Sreitegrabe toeit l^erab, Diel 
weiter aU mand^e felffr flftd^tige S](f iere, j. 9. bad 9Roofe«2:]^ier. & ift fogar 
tool^rfd^inlid^, bag gerabe bie groge Ungefc^idCtl^eit ber Slufler }u toanbem 
loefentUdb }u il^rer Verbreitung beiträgt, um fo mel^r als ba, too fie einmal 
entfernt »orbe«, eS fd^toer für fle ift, toieber gurüdtjufel^ren , unb fle über« 
biefi, ba fle feflgetoad^fen unb mitl^in IBegeftetlen für i^re (Eier aufjufud^en 
ttiifä^fig iji, fold^e bem äMf^O ^« @tr8mung überlaffen muß, toä^^renb gifd^e, 
tocld^c tlf^re gier in ©udbten unb ©ngfingen ber Äüfte abfegen, bie gegen 
Strömungen unb SBinbe gefc^ü^t flnb, fold^e gegen eine ju xoeite Serbrei» 
tung fiesem. 

406. S)ie 9latur il^rer Slal^nmg ift Don er^cblid^em ginfluffe auf bie 
Sergcfenfd^aftung unb auf bie (Srftrerfung ber Verbreitung ber Siliere 
SIcif(^freffer finb im aDgcmeinen »eniger als ^flan^enfrcffcr bcfd^ränft, tocil 
pc il^r gutter faft überall finben. !Die ^flanjenfrcffer bagcgen finb auf be* 
ft^ronftere ©egenben, ben ^ontn ber Vegetation entf^>red^cnb, angetoiefcn. 
2)iefclbe Semerfung lä^t fld^ auc^ mit Vcjug auf bie Vögel mad^en. 9taub* 
tögel u>ie ber 3lbler unb ©et^er l^aben eine n^eitere Verbrettung, als bie 
Äörncrfreffer unb l^ül^nerartigen Vögel. Unb ungead^tet i^reS gro^n Vcr«^ 
mögenS beS £)rtSn)ed^felS erfennen fogar bie Vögel, toeld^e am toeiteflen 



* ffiir glauben, ba§ fic^ IDicf ali allgemeine^ ®efe^ feine6»egd behaupten laffe, 
nnb erfennen in bem fofgenben von ber 9lnf^er entlehnten Seifpiele feinedmegd einen 
9e»e{0 baffir, ba man Um leidet bie geringe IBerbreitung in meribionaler 9ti(^tung 
me^rer ebenfaSd fcüft^cnben euro)»dif<^cn 9(ußern entgegenfieUen fönnte. 
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»aitbem, ©reitjen an, btt fle nU^t üBcrfd^triten. Der Gonbor ber SotbtOeren 
fictgt ittd^t in bie gem&gigten @egenben bet Serrintm ©taoten f^ab, unb 
3)ic§ leinc^loeg^, nyetl et bie ft&tte fürd^tet; benn ntan toeifi, ba§ er l^fonfig 
bi9 üBer bie l^bd^flen Oi^fel ber Hnbe« enq>oiileigt, too bie prifle ßdlte 
l^errfd^t; an<^ äRangel an Seute lann bie Urfa^e nic^t fe^n. 

407. 3)agegen teranlagt mand^mal bie eigent^üntlic^ ®efia(tung einer 
@egenb ond^ eine eigentl^üntlid^e ©efeünngber 2:i^iere infogenannte 2etaU 
gaunen. ®o ). S. bie ^rairien int norbamerilanifc^n S93efien, bie ^nt^ 
pa^ in ©übamerila, bie <BU!ppcn Hfien« nnb bie 9ßüf}en afrita'd, ober, in 
%e)ng auf ^eetj^iere, bad la^pifc^ SReere^beden. Sn aQen biefen Drten 
tonnnen if^ittt bor, todi^t d&dtt ba nnb nur unter biefen eigentl^ümlid^ 
äJebingungen fid^ ftnben. 

406. Um enblid^ ein toa^re« @em5Ibe i9on ber geogra))]ffif(l^en SerBreitung 
ber S^^iere jga erhalten, mug man neben ben Sanbbetool^nem auc^ bie meerifc^ 
3(rten mit einfi^liegen. Ungead^tet ber gleid^förmigen Statur bed n>&frigen 
Slement« flnb bod^ bie X^xfxt, tßAti^ t9 be^Dol^nen, nid^t nad^ Befall ger» 
ftreut; unb obtDolf^I bie ©renken ber meerifd^en fic^ toeniger leidet old bie 
ber Sonb^t^ounen feflfe^en (äffen, fo fann man bod^ nid^t toeniger gut au^ 
gcbrüdftc Serfd^ieben^feitcn ber Jil^iere in ben großen ©edlen toal^rne^fmen. 
Um eigentlid^ ju begreifen, n)ie 9Reeredtl^iere in örtUd^e t^aunen Dertl^etlt 
fe^n tbnnen, mug man fid^ erinnern, bag il^r Hufentl^alt nidl^t in ber l^ol^en 
®ee, fonbern läng« ber Äüfkn ber gefüänbcr unb über Untiefen ifl. & ift 
auf ber 92eufouublanb««*Sant unb nid^t in ber tiefen ®ee, too bie gro§e 
Sabelianogifc^erei betrieben toirb, unb e« ift )a>o\fi, belonnt, bag totnn %i]^ 
»anbern, fte beftrebt flnb, läng« ben Hften ju jiel^en. Da bemnac^ bie &- 
ftredCung meerifd^er Slrten auf bie 9ial^e ber Süften befc^r&nft ift, f o mu% il^re 
Verbreitung @efe|en untertoorfen fa^n, äl^nlid^ jenen, toeld^e bie l^anb^gaunen 
regeln. SBa« bie ©ügwaffer^gifc^e betrifft, fo toed^feln bie Arten nid^t aUciii 
in Derfd^tebenen ^ontn, fonbern fogar »erfc^iebene glüffe berfelben 3icgion 
l^aben ii^re eigent^ümlid^en arten, bie in knad^barten (Strömen nic^t ge^ 
fnnben toerben. Der Set)ibofteu« liefert für 9iorbameri!a ein treffenbe« 35ä* 
\pid bafür. 

409. 3Son fel^r großem (ginfluffe auf bie Verbreitung ber SSSaffertl^ictc 
ifl bie SEiefe be« äBaffer«. ÜDie Sßeidi^t^iere unb felbfl bie gifd^e, toeld^e näAji 
ber Dberfläd^e jtoifc^en &>U^ unb t^lutl^'^^tanb gefunben merben, fmb im 
ättgemeinen tjerfd^iebcn öon jenen, bie in 20—30 gug Siefe leben, unb biefc 
unterfc^eibcn pd^ toieber bon ben anberen in nod^ größerer S^iefe. -S^rc 
garbc in«befonbere loed^felt nac^ ber SKengc be« Sid^te«, ba« fte em^)fongcö, 
loie ®icß aud^ für bie ©ee*$flonjen nad^getoiefen ift. 

410. S« ift gutocilcn ber gaH, baß ein ober meiere liniere nur auf 
einer getoiffen Sergfette unb nid^t anbcrmcitig gefunben locrben, toie M 
Sergfd^aaf (Ovis montana) auf bem gelfen*@ebirge, ober ber ©teinbodt wo? 
bie ®emfe auf ben Slljjen. S)affelbe ijt aud^ mit einigen ber gall auf ben 
toeiten (Sbenen ober ^rairien. 3)ieß bered^tigt inbeffen nid^t, fold^en @e^ 
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genbfti eine iniaBl^&isige 9anna )n}itf<^ret6en, tt)tfc man einem Sanbfee, ber 
bte ^izxt ber Umgegenb audfdbliegt, feine befcnbere %ama belegen beilegen 
fann, Uo§ toeil dnige ber in ilf^m lebenben Hrten nid^t in bie ^(fiffe onf* 
fietgen, )oeIcbe in il^n eimnihiben. 9htr toam bie gange S:iftier*@efeaf(i|afi 
»elc^e eine fol(!^ ®egenb betool^nt, fold^e (Sigentl^ümlid^fdten beft^t, bie i^r 
einen nnterfd^enben S^oratter »erleilfien, totm fie abfUc^t \>on ber Sil^ier« 
lüelt ber Umgegenb, tann fle atö eine befonbere ^anna betrad^tet loerben. 
©0 5. 8. bie ganna ber großen ^ttppt ober (gbene toon ®obi in äflen; 
nnb fo mhd^tt t9 auä^ mit ber t>t& f$elfen«®ebirged ber gall fet^n, toenn 
feine Seiool^ner erft »oaßSnbiger belamtt toäxnu 

411. !Z)te äßanberungen ber Xl^iere fönnten im erflen Sngenblitfe bei 
SefUmmung be« C^faratter« ober ber ©renken einer gonno ernjJe Sc^toierig*^ 
teiten bar;(ubietett fd^einen. 2)iefe @c^)))ierigfeiten »erfd^toinben aber, menn 
mir berftcffld^tigen, baf bad Saterlanb einer Xrt bte @egenb ift, in »elc^er 
fle ftc^ gdDö^nlt«^ aufhält, äßad bie Sbgel betrifft, toeld^e ton öden 2:i^ieren 
am toeitefien loanbem, fo mag ald 9tegel gelten, bag fie jn ber ^cnt ge^ 
Igoren, in »etc^er fle brüten* @o gel^ören benn bte 9Rbt>en, Diele Snten, 
@&ger nnb Xaud^r ber arftifd^en 9{egion an, obu>ol(|l fie einen £1^11 bed 
dal^re^ bei und anbringen. Sbtbererfeitd gel^^^ren bie (Sd^toalben, ®eegler, 
2:auben n. f. 10. in bie gauna ber gemäßigten ^ont, oblool^l fle im SBinter 
h\» an bte ©renjen ber l^eißen ^ont ^inab}iel(|en. 2)iefe 9tegel lägt fid^ aber 
nid^t anf bie gif d^ amoenben, toelc^e iäl^rlid^ iltfre eigentlid^e $eimatl(| Derlaffen 
nnb in ferne @egenben gleiten, nnr um ju laid^en. @o Ij^xaatt in älmerila 
ber @alm j. 9. bom 97orben ^erab, um an ben Slilfien Don SKaine nnb 
9ten«@d^ott(anb jn laid^en [nnb fo ßeigt in (Suro)>a ber SDtaififc^ (Clnpea 
alosa) im Srül^ling and ber 9{orbfee bie t$Iüffe Iffinanf bi« in bie 9)Ktte Don 
(Snro^a, nm If^ier feine Sier ab^ufe^en]. 

412. 9htr loentge ©ängtl^iere, nnb blefe metftend and ber Drbnung ber 
9lager, nntemel^men audgebel^nte äBanberungen. ^u ben merhoürbigften 
berfetben gel^ört bie itamtfd^atla^Statte. dm Srü^ling nimmt fie in uner^^ 
megUd^en 3^8^ i^^c 9{id^tnng toeffaoärtd nnb le^rt nad^ einer felffr langen 
Steife im ^erbfie »ieber in i^re ^imatl^ jurüdC, too il^re Hnfunft Don ben 
Oägem ängjilid^ erwartet »heb, in ber «bfic^t, flc^ be« feinen ^eljtoerfeö ber 
Dielen Kaubtl^iere gu bemäd^ttgen, tt)eld^e immer biefen B^gen folgen. Sie 
äBanbemngen ber &mming« toerben burd^ bie Serl(|eemngen begdd^net, wü^t 
fie längd il^re« Sßege« anrid^ten, toenn fie Don ben ftüflen be« (Eitoeered nad^ 
ben Zl^älem Don Sap))Ianb mtb Stortoegen l^erablommen; bo<^ finb i^re äBan» 
berungen nid^t )>eriobifc^« 

2. «bfd^ttitt. 
tlertl|ttluii0 ber Pannen. 

413. Sßir l^aben gefagt, bag man bie Raunen nad^ ber laben, gemäßigten 
ober l^eißen Oefd^affen^eit ber ^ont, n>orin fie liegen, in brei Klaffen bringen 

* iDon Dielen ^b^tln Xoixl behauptet, ta§ fle an beiben Sielpuiiften i^rer j&t^ditt^en 
äBanberungen brflten. 
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tanxL S)iefe toteter^olen fii^ auf Beibcn ^albbsgcbt in tet Ki^tung bon 
ben $olen gegen ben Stqnator l^in. & ift rmn ferner gn geigen, ta% mm 
bie tto))tf(l^e fotDol^l aM bte gem&gigte ^ama in berfci^iebene joologtf^e ^rc^ 
Dingen tl^eUen lann nac^ bet geogra))](|ifd^en Sänge ober ber befonbent ©eflat* 
tung ber kontinente. 

414. Sein i$e|Uanb i{l beffer geeignet, eine richtige SorfieOnng bon ber 
Sertldeilnng ber gfaunen nai^ bem Slima )n geben, aU Xmertfa, ba ed ft(i 
bnrd^ beibe $entif))bären l^inburd^ erfhedt nnb aQe breiten entl^SIt, fo baf 
e« ade jtlintate barfieOt, n>ie bnrci^ bie fiarte auf (Seite 127 Kar n>irb. 

415. 2Benn ein SReifenber, in ber Xbfid^t, bie ^aoptpiaitU I&ng^ ber 
£)ft{üße Smerifa'd in joologifct^er Sejiel^nng }u beobad^ten, fid^ in d^lont) 
in ber ?{% bed ^olarfreifed einfc^iffte, fo mürben feine SSeobad^tungen 
]^n)>tf&c^U(l^ in f^olgenbem befielen. S&ngd ber ftüfte bon ©rbnlonb tuü) 
d^Ianb fo tote in ber SafftnMai toirb er überall eine un))er5nberli(^ Sauna 
antreffen, nteifknd (at9 benfelben Xf^itxaxttn beflel^enb, toeld^e ond^ an ben 
arltifd^en Außen (Snro))a'd Dortonunen. ®ie toirb aud^ fafi nod^ bie nämliche 
fei^n an ben ftüften Don Sabrabor. 

416. @o toie er fid^ Steufonnblonb nSl^ert, toirb bie Sanbfd^aft unb mit 
ilf^r bie ^anna ein ttmaQ berfc^iebened Xnfel^en gooinnen. itaf bie loetten 
lallten ober torftgen (Ebenen ber !alten ©egenben folgen nnn SBoIber, in 
benen er ntand^ertei Sll^iere finbet, bie eben nur in äSiälbern leben, ^iei 
fängt bie gem&gigte Srent))eratnr an. S)od^ ift bie Sbtjal^l ber Slrten hxS jett 
nod^ nid^t fel^r grog. de toeiter er aber fübtoärtd an ben lüften oon 92en< 
©d^otäanb nnb üten^Sngtanb boranfc^reitet, befto ntelfir fielet er allnta^Iidi 
biefe Slrten ^nnel^nten, b)äbrenb bie ber (alten ©egenben fld^ Denninben 
nnb enblic^ fic^ gänjlid^ berlieren, mit äCndnal^nte einiger toenigen, b}elc^e ]w 
fSQig einmal ober ^eriobifd^ jeben SBinter toeiter l^inab bid gegen (Carolina 
loanbem. 

417. SRad^bem ber Sieifenbe jebod^ über bie ©renjen ber Vereinten ®tu* 
ten l^inabgelommen nac^ ben SbttiQen nnb gar nac^ bem fübli^en ^ftlanbe 
aa bie ftüjlen be9 Orinolo'd nnb bed Slmajonenflromed, fo n>irb er getoaltij 
betroffen fet^n bnrd^ bie erftaunlid^e SOtan^fattigleit bon ^xctm, rodä^t bie 
SBälber, bie $rairien, bie t$lüffe nnb bie Äüften beb&ltem mtb metftend m 
benen bed nirblid^en Sejilanbed berfd^teben flnb. Sud biefem ongerorbentli^ 
Steid^tbnm neuer formen n>irb il^m fül^lbar »erben, ba^ er fid^ j[e^t hn @^ 
biete ber tro)>ifd^en gauna beftnbet 

418. @ebt er nun toeiter über ben ä^qnator l^in nad^ bem äBenbelreifebef 
@teinbodtd, fo b)irb fld^ ba^ ®d^auf)>iel auf'^ 3lint beränbem, fotoie er bie 
@egenben erreid^t, too bie ©onnenftral^len toieber fd^ief einfallen unb bei 
Unterfd^ieb ber dal(|redjeiten ft&rter audgef)>rod^en ift. !^ie Segetation t»tr^ 
loeniger ü)))}ig fet)n, bie Halmen toerben i^re ©teile anberen Säumen über» 
laffen l^aben, bie SQ^iere »erben toeniger mand^faltig, unb ba^ gan)e ©emottie 
b)trb il^n in getoiffem ©rabe an 2)ad erinnern, toa^ il^m bon ben Vereinten 
©taaten b« belanut ift. (£r toirb fid^ iefet toieber in gemfigigten ©egenben 
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ftnbeit^ imb S)ieg toirb fo onbaueni, Bid er bad (Snbe bed ftontinentd erretti^t, 
tmb bte goitna mtb ^ora to>erben (ei ber HnnSl^ermtg an fta)) $om hnmer 
mel^r berarmen. 

419. SnbUd^ toiffen toir, bag ed auä^ nod^ ein ^eftlonb um ben @üb«$cl 
gibt* Dbiool^I tt>tr bid j[e^t eine nur felf^r rnibolKommene ftenntnig t>on bett 
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Xl^teren J^aben, mU^ in btefem untoittl^Ii^ett Stlxma Dovtonmien, fo feigen 
bo<i^ fii^on bte tDenigen^ uxld^e (i^l^r bort beoBad^tet tDorbtn ftnb, eine gtcge 
Analogie mit benen ber arttifd^n @egenb. @^ ift eine anbete 6i^«f$auna, bte 
antarttif^e näntlid^. 3ia<i^bem »ir fo bte allgemeine Sertl^ilnng ber gönnen 
in Umrtffen bargefleQt l^aben, fo bleibt noc^ übrig, bie ^aupt^Sl^araftere 
einer jeben au^jnmitteln. 

420. L ar!tif*e gauna. Der ^^errfd^enbe E^^arafter ber arhifc^en 
ganna ift Sinfcrmigfeit. 2)er Wirten flnb toentge; bie ^aifl ber dnbitibnen 
bagegen iß unermeglici^. äSir brauchen un9 nur auf bie @c^toanne t>on 
Sogein }u berufen, meldte über ben norbifc^en unfein unb lüften ^dftx>d>tn, 
unb auf bie ©d^aren bon @a(men unb anberen Stfc^^n, n^el^e ftd^ an ben 
Sfüflen bon O^Ianb, ©rönlanb, ber ^ubfondbai brängen. 'J)iefelbe (Sinfor- 
migfeit erf^eint auc^ in ber gorm unb garbe ber !£l^iere. 3)a ifl lein $oge( 
)>on gtdn^enbem ©efieber unb ftnb nnr n)enige gifc^e bon buntem f$arbenfpie(. 
dl^re formen finb regelmäßig nnb il^re hinten fo büfler mie ber norbifc^e 
^immel. Die am meiflen in bie Singen faUenben Siliere finb ber @idbctr, 
ba^ atenntl^ier, ba9 (SIenn, ber SDiofc^ud^Od^fe, ber (Si^^guc^d, ber $oIar« 
$aafe, bie Semminge unb berfc^iebene ©eel^unbe; bie mic^tigflen bon allen 
aber finb bie äBale, »eld^e, toie bemerlen^toert^ ifl, bie tieffte ©teile unter 
ben ©äugtl^ieren einnel^men. Unter ben Sbgeln moQen n)ir bie ©eeabler, 
einige äBabebbgel unb eine unermeßliche äRenge anberer SBajferbogel, toit 
3Roben, ^ormorane, S^aud^er, @turmbbgel, Snten, ®änfe u. f. to. anfü^ren^ 
bie aadi il^rerfeitd ^u ben am niebrigflen ftel^enben Sogein gel^ören. dttp^ 
tilien fehlen gän^lid^. Die Serbtl^iere tperben burc^ jal^lreic^e 9tinge&oür* 
mer unb burd^ tleine ftrufier and ben Drbnungen ber dfopoben unb Sm« 
))]^i)>oben bertreten; ©ec^^füßer ftnb feiten unb nur bon ben unterflen Slbtl^ei^ 
lungen. Son äBeic^t^ieren ftnb Sce^^l^alen unb in^befonbere Xunicaten oor^ 
l^anben, locniger ®afiero^)oben unb felf^r toenige Sef^alopoben. Unter ben 
©tralentl^ieren finb SKebufen unb befonberö ifi Beroe jalf^lreid^, unb bon 
(Sd^inobermen fommen berfc^iebene ©eefterne unb ©eeigel, aber nnr »enige 
^olotl^urien bor. Die ^ol^^)en ftnb nur fel^r fpärlid^ bertreten, unb bie 
©teinloraHen fel^len gän^lid^. 

421. Diefe ©efammtl^eit bon Silieren fielet offenbar tiefer ald bie anberer 
gauncn unb in^bcfonbere bie ber Zxopm. SKc^t al« ob bort ein aWangel am 
Sil^ierleben loäre; benn totnn auc^ bie Sitten minber jal^lreid^, fo finb bagegen 
bie Onbibibucn befto l^äuftger, unb ijl eine bejeic^nenbe Jl^atfac^e, baß bie 
größten aller Siliere, bie SBale, ju biefcr gauna gel^ören. 

422. g« ifl bere'it« (400) gejagt toorben, baß bie arfttfd^e gauna in ben 
brei SContinenten bie nämlid^e ift; il^re füblid^e ©ren^e ift jebod^ feine regele 
mäßige Sinie. Sie entfprid^t nid^t genau bem ^olarfreife, fonbern bielme^r 
ber 3f otl^ermen*8ittie bon O^C. Der SSerlauf biefer ?inie bietet biete SBeßen' 
biegungcn bar. 3Wan lann annehmen, baß fie im allgemeinen mit bem Auf* 
treten ber Säume jufammenfaHe, fo baß fie ba burd^jie^t, too bie SBalbungen 
an bie Stelle fallier ebenen, ber S artend in SÄorb*amerüa unb ber £un* 
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bra« in »otb-ajien, ttetcn. ©ic (RnfJrmiaWt bicfer (Sbtntn Bebittgt eine 
entf^rei^enbe (ginf&nniflleit bcr ^flanjen* unb ber 2:^|ier*SBcIt ?luf bem 
norbanterilanifd^en kontinente erjhecft fte ftd^ an ber OfUftfte t>'\d toetter 
nad^ @üben, ai9 im 993eflen. Son ber $a(6tnfe( ^lafc^fa frOmmt fie fid^ 
norbtoärt« gegen ben SKacfenjie-glug, fleigt bann gegen ben S3Sren*@ee ^^ab 
unb lauft gegen bie nbrblii^e ^üfle bon JJteufounblanb au0. !Z)ann jiel^t fie 
unter ©rBnIanb borü6er bnri^ d^tanb l^od^ über ben ^olarfrei^ l^inauf, 
fc^ndbet biefen toieber, inbent fte Sa)>p(anb bon Stonoegen trennt, unb fentt 
ftc^ fd^on 6ei ©(atouft für bie gan^e Sänge bed aflatifd^en ^ontinent^ unter 
bem 60fien 9reite«®rab l^erunter. 

423. n. (Sentägigte Raunen. S)ie t^aunen ber gem&gigten @egenben 
bcr nSrblid^en ^oIMugel flnb biel mand^fattiger, al§ bie ber arftifd^en ^om. 
%nfiatt bonoattenber SBafferbetDol^ner ^aben ivir eine betrad^tlid^e ^n^ci^l Sanb« 
betDo^ner bon ^ierlid^er ^orm, lebl^aftent Knfeben unb bunter t$ärbung, oU 
iQ&ol^I toeniger glanjenb ate in ben S^ro))en'®egenben. 3)ie tealbreid^en ®u 
genben in^befonbere fc^ttSmten bon dnfeften, totid^t tbieber bie Ütal^rung für 
anbere Siliere abgeben; SSSfirnter, Sanb« unb @ügtt)affer«2Bei(^t]^iere ftnb eben« 
falld jol^Ireid^. 

424. yioif ift bad ftlinta nid^t in ber ganjen Srfhredhtng biefer 3bne 
toaxm genug, bannt bie SKinme il^ren Slätterfd^ntudt ba9 ganje 3a^r l^inburd^ 
bel^olten lönnten. 9n il^ren nbrblid^en ©renjen faOen bie ä3I&tter, auger 
bcncn ber Riefer unb lannen, bei Ännäl^erung be« SBinter^ ab, unb bie SSe* 
getation ift eine längere ober Hirjere ^üt l^inburc^ gel^emmt. S)ie dnfeften 
giel^en fid^ jurüdt, unb bie übrigen S:i^iere, toeld^e bon il^nen (eben unb mit« 
l^in jje^t ol|^ne Stal^mng toSren, ftnb genötl^igt, »firmeren ©egenben in ber 
Stalle bed 9S$enbeIreife9 )u}utbanbem, too fie in einer immergrünen 9Sege»= 
tation bie SRittel gu i^em Unterl^alte finben. 

425. (Siuigc j>f[anjenfreffenbe ©fiugt^iere, bie glebermfiufe unb bie 9iep* 
tilien, )beld^e bon dnfelten leben, bringen ben SBinter in einer Sri Srflar» 
rmtg, im jßinterfd^{afe }u, au9 todi^m fie im grül^Iinge »ieber ertoad^. 
9(nbere giel^en flc^ in ^Bl^ten }urüd( unb leben bon ben SSorrStl^en, toeld^e fie 
^ier in bcr »armen 3a]^re«jeit augcfammelt l^aben. 35ie gleif^freffer, bie 
SGBiebertauer unb bie lebl^afteften unter ben JRagern flnb bie einzigen Jl^iere, 
xotld^ nid^t il^ren Sufentl|^a(t ober il^re Seben^meife änbem. SDal^er bie 
f^auna ber gem&gigten B^ne ein inmter abme(^fe(nbed ©emfilbe barfteUt, noa9 
man aW einen il^rer $au^)t«S^raftere betrad^tcn fann, gumal bicfcr SBec^fel 
mit gleid^er Seflänbigleit in ber alten toie in ber neuen SBelt toicberfcl^rt. 

426. Stimmt man ben Unterfd^icb ber SSegctation at« Orunbtage unb 
bcrüdlfld^tigt ben barauf folgcnben SäJed^fet in ber Pcbentocife ber SBalbbe* 
tDol^ner, fo lann mon bie §auna ber gemäßigten ©egenben in j)oei Stbtl^ei« 
Inngen fc^eiben: in eine uörbKd^e, tbo auger ben 9tabe(^öt}ern alle Säume 
il^r Soub im Sßinter berlieren, unb in eine füblid^e, »o fte [biete] immergrün 
flnb. 3)a nun bie ©renje ber $!aub»99äume mit abfaHenben blättern im 
älllgemeinen }ufammenfällt mit ber ©renge ber 9tabelbäume, fo fann man 

Sootügie. 9 
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fagen, bag bie tfiltere ©egenb bet gemfigigten ^anna ^d^ fo n}eit ate bie 
ätabelVöIjer fübtofirtd erfhecft. 3it ben Vereinten Staaten ifi btefed Bufant^ 
mentreffen ntc^t fo auffaOenb, ald in anberen ©egetiben, ;|umal bie 9{abd= 
bfiume ftd^ bi^ ^(oriba erffareden, tDäl^renb fie in ben toefUtd^n (Biaakn 
nid^t bemalten. 9Bir fönnen aber )mn ffibüc^n Xf^AU ber gemäßigteren 
9{egton ben Stl^eil be^ Sanbe^ rechnen, mit n>e(c^em bie 3^^g)>^nt^ ^^- 
maerops, anfdngt^ nämlif^ aOe Staaten im @üben )>on 9{orb« Carolina, 
tDäl^renb bie Staaten im 9}orben \>on biefcr ©renje gur norbßd^n Sbtl^ei« 
lung gel^Sren. 

427. 3)icfe 2:]^cilung in jtoei 3onen toirb bnrd^ öeoba^tungen in bcr 
meerifd^en t$anna be^ atlantif^en Ojeond nnterftüt^t; ba ieboc^ bie @renj^ 
linie jtoifd^en bciben bem Sinflug be« ©olffhrome« nntertDorfen ift, fo 
liegt fte l^ier toeiter nad^ Sterben atö anf bem Sanbe, n&mlic^ bei Sap Sob. 
Sd ifl l^eraudgefleat lecrben, bag Den 197 äßeid^tl^ieren, meld^fe bie £ü{le 
9?eu«^ng(anb^ beteol^nen, 50 nid^t über &ap Seb l^inonf , 83 ntd^t bid in 
beffen Sflben l^erabreid^n; nur 64 flnb beiben Seiten beffelben gemein. 
Dr. Sterer l^at anc^ eine ä^nlid^e @ren}e in ber Sndbreitung ber gif(^e 
beebad^tet unb Dr, ^olbreo! gefunben, baß bie gifd^e ®üb*Saroüna'ö Der* 
fd^ieben flnb üon benen gleriba'« unb SSJcfünbien«. Qn (Snxopa crjfeedtt fic^ 
ber nörblid^e S^eil ber gem&gigten ^ent bx» gu ben S(l|)en unb $4renäen, 
unb il^r füblic^er beßel^t an9 bem aRittelmeer^SedCen mit ber 92orb!afle %frita'd 
bi« jur aaSüfle ber ©alf^ara. 

428. (Sin $au))t«@^ara(ter ber t$aunen ber gemäßigten ©egenben in bet 
nerblid^en, Dergtid^en mit benen in ber füblic^en^olbtugel^ ifi bie große 
Xel^nlid^feit ber l^errfd^enben ©runbformen in beiben Sentinenten. Der un* 
ermeßlid^n Sludbel^nung biefer ©egenben nngead^tet ifi bod^ berfetbe Stempel 
überaD ber i^auna aufgebrüdCt. SDtan ftnbet im allgemeinen biefelben gomilten 
unb oft bie nämlid^en ®i)))>en, nur burc^ onbere Sirten vertreten. Sd gibt 
nur teenige Sanbt]^ier:«3[rten, bie man in ben }mei ßontinenten Don (Snropa 
unb älmerila fär gleich gel^atten l^at; aber il^re angegebene äbtgal^I Derminbert 
flc^ forttoäl^renb, jje genauere Seobad^tungen man anfleUt. S)ie l^errfcbenben 
$aul)tformen unter ben Säugtl^icren flnb SSüffelo(J^fe, ^irfd^/ $ferb, ©d^tocin, 
Diele iRager unb in^bef onbere Sid^l^brnd^n unb $aafen^ faft aUe -dufeften* 
fjreffer, SBiefel, SWarber, SBölfe, güd^fe, ffafecn u. f. to. Sagcgen gibt ^ 
keeber B^nlof^ nod^ Sierpnber mit Slu^na^me einiger älffen an beiben 316« 
l^ängen bed Sltla^. Unter ben Segeln finb eine äRenge S^Ietterer, ®)>erling9» 
artige, ^ül^nerartige unb Diele 9{aubDögeI. $en %e)>tUien !emmen Sibec^fen 
unb @d^ilb!r&ten Don geringer ober mittler ®röße Der, Schlangen unb manche 
Satrad^ier, aber feine Ärofebilc. Unter ben fjifd^en fmb bie Familien bcr 
©almcn, ber fiar})fen, ber ©tbre, ber $ed^te, ber fiabeljaue unb lumal 
ber ^äringe unb ©lomberoiben, gu teeld^en legten bie äßafreelen unb SE^un« 
fifd^e gelberen, befonber^ l^erDorjul^eben. Slüe Älaffen bcr SBeid^tl^iere fmb 
Dertreten, bod^ bie E^)l^alo<)oben teeniger gal^lreid^ alfi in bcr l^cißcn ^ont 
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i>oT^anben. 2)ann gibt ed eilte ttnenbtic!^ ^alfi iterbt^iere aller 9rt nnb btele 
$ol^pen, oBtool^l bie eigentlichen SioraQen nod^ nic^t läufig erfd^einen. 

429. 3n beiben kontinenten gibt e^ eine Xnjal^l %rten, bie ben ber 
einen bid )ur onbem @ren)e ber gemäßigten ^ont reid^en. @o j. 9. ber 
^irfc^, ber Sifon, ber Stuguar, bad ^btgeic^l^förnc^en, biete 9ianbb&gel^ meiere 
Si^ilbfrbtcn unb bie ftlap^jerf erlange in amerifa, — ber branne 8är, ber 
Sßolf, bie &dfioatbt nnb biete 9{anbbögel in (Suropa. SRanc^ Slrten l^aben 
eine noc^ n>eitere Verbreitung, toit bad groge äBiefel, »elc^ed bon ber 8e^> 
ringd^ ©trage bid ^um $intala))a, b. 1^. bont töltefien Zueile ber arttifc^ 
3one an bid na^e an bie @üb'@renge ber gemäßigten 3one, reid^t. (Sbenfo 
ifl ed mit ber 9tfam«9iatte, bie bon ber ÜRfinbnng bed 9Radren}ie«SIujfed 
an bid gtoriba borfommt Sine eben fo »eite ^Verbreitung \^t bie gelbmou^ 
in Suro)>a. Snbere arten bagegen ftnb auf eine @egenb befc^ränft: fo ba^ 
canabifd^e (Slemt auf ben nörb(id^en Zl^eil, mäl^renb ber $räri&>Solf, ba9 
^ud^(&iify'6xni^tn, ber Saffarid unb biete Söget bie ©renje bed füblid^en 
nid^t öberfd^reitcn *). 

430. dn Sbnerifa fomol^l aU in ber alten S33elt toirb bie gauna ta>eiter 
abget^eilt in meiere Sejirte, bie man ald eben fo biete }ootogifd^e ^robinjen 
betrachten fann, in bereu j[eber eine geioiffe Stn^abl bon Xbi^en berfc^ieben 
tfi ton benen ber anbern, obttoli^t ibnen na^e berttanbt. 3)ad gemäßigte 
Hmerila bietet und ein treffenbed Setf))iel in biefer ^infid^t bar. S33ir l^a« 
ben ndmlid^ 

1) biet^auna ber S^ereinten ©taateu, bieffeit^bed Selfengebirge^; 

2) bie t$auna bon Oregon unb Kalifornien^ jienfeitd be^felben. 
£)bn)o]^l t» einige Siliere gibt, totKift bie ikttt M g^tfengebirged über« 

fleigen unb in ben ^rairien be^ 9)>tifftfft|)))i'd fotoolf^l al9 an ben Ufern bed 
@otumbia«g[(nffed gefunben toerben i^* 9. Antilope farcifera), fo finb biefe 
beiben gaunen boc^ toeit berfc^ieben bon einanber. 3)ie Stager, ein £VeU 
ber SBiebertäuer, bie dnfetten unb aOe äßolludlen gel|^bren berfd^iebenen 
Srten an. 

431. S>ie Sannen ber ;|oologifd^en ^robinjen ber alten SSBelt, to>eld^e biefen 
entfpred^en, finb: 

' 1) SDie gauna ISuro))a'^, )od[c^e ber ber Vereinten Staaten na^e ber« 
tDanbt ift; 

*) ^ie X^pen, irelc^r, bem ßenidgißteu ^mcrifa tx^iw, tu (Iuro)>a nic^t Dorforn- 
men, ftnb baöOpcffam, einiöc 3"fcftitJorcu'Sivven (Scalops \n\ti Condylura, »eiciftc 
Myogale ber alten SBelt vertritt), me(re 92ager'®enera miD tii^befoubere bie 3]>{of4ud- 
ratte (ber Onbatra, Fiber). 3u ben (^arafterifllfd^eu It^pcu Slmerifa'« mu§ ferner 
gerecbnet toerben bie ©^lanQeu'^c^iibfr&te (Chelydra), bann Menobranchas unb 
Menopoma unter ben ©alamaubern, Lepidosteus uub Amia unter ben %\\dit\\ unb 
Limulns unter ben i!ruftern. 9)on (Befc^tei^tern bageßen , welche urfvnlnglic^ bem 
gemäßigten ^tmerita Wm unb in (iurova gefunben werben, filieren n^ir ba6 $ferb, 
bad äBilbf^wein unb bie aä^it Tlan^ an. %tit %xUn {^auSmanfe, n^e((^e in %mt» 
Tita UhcM, finb aud ber alten Seit ba^in gebrai^^t »erben. 

9* 
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2) bte t^auna @i6irten8, t)on ber t>ortgen burd^ ben Ural getrennt; 

3) bie gauna be« ofiatif(^en SEafcIlanbe«, »eld^e, fotoeit fie bö 
je^t betaimt x% ganj )>erf<i^ieben }u fetyn fd^etnt; 

4) bie |$auna ton @!]^tna unb da))an^ toejid^e ber t>on (Suro)Ht in ben 
abgebt, ber ber Vereinten Staaten in ben 9le))tUien analog ift^ mad 
aai^ l^tnftd^tlid^ ber glora gilt. 

!Z)ann gibt ed in ber gemäßigten ^ont ber nbrblid^en ^alBtugel no^ 
einige fel^^r treffenbe Seifriele Don ?oIaI*§annen, toie fci^on früher ertooi^nt 
ioorben. @o bie im Seden bed Safpifd^en SOteere^, bie in ben@te))pen ber 
SCartarci nnb bie ber toejHid^en Prärien 9?orb*amerifa*3. 

432. ÜDie Raunen ber fübUd^en gem&gigten ©egenben ftnb eben fo fel^r 
aM bie ber nörblid^en t>on benen ber £ro))en )>erf(i^ieben^ unb toie l^ier mag 
man aud^ bort jtoei $rooin}en unterfd^eiben, )}on meldten bie lältere ^atago« 
nien einnimmt. 3Bte fle aber ton ber tropifd^en abn>ei(!^en; fo finb fte anä^ 
nntereinanber in ben berfd^iebencn Kontinenten töBig oerfd^iebcn. -änftatt 
jener affgemeinen ä^nlid^fcit, jener i5amiIien*SJertoanbtfd^aft, bie loir jtoifd^en 
aütn gaunen in ber gemäßigten .B^nc ber nbrblid^en $emif}>]^äre beobad^tet 
l^aben, ftnben toir l^ier meiftend tofflommene @egenfä^e. debed ton biefen 
brei l^atbinf eiförmigen gefllänbern, toeld^e fübtoärt« in ben Ojean l^inau^ 
ragen, flefft in geioiffem ©inne eine befonbere SBelt bar, 3)ie Spiere ton 
©üb^Ämerila jenfeit bcm SBcnbefreife be« ©teinbodf« pnb in äffen SScjic* 
l^ungen terfd^iebcn ton benen be« ©üb^Snbe« ton Slfrifa. 2)ie &^m, 
@d^toeine unb Stl^inoceroffe bed &op9 ber guten Hoffnung l^aben (eine Wxa^ 
logen im fübamerilonifd^en kontinent; unb eben fo groß ijl bie SSerfd^ieben* 
If^eit bei ben S&geln, Sieptilien, gifd^en, Äerbi» unb SBeid^^Sll^ieren. 3u 
ben am mcijlen d^araftcriftif c^en SD^ieren be« ©üb*®nbe« ton Ämerita gcl^Bren 
terfd^iebcne Slrten ©eel^unbe unb unter ben SBaffertögeln befonber« bie gctt^ 
gänfe. * 

433. 3?eu*$offanb mit feinen 93eutet@ängt]^ieren, »eld^n nid^t minber 
eigentJ^ümtid^c Onfeften unb 2Koffu«fen bcigefefft finb, liefert eine noc^ toeit 
eigentl^ümlid^crc gauna, tocld^c pd^ feiner ber in ben 3?ad^bargegenbcn an^ 
näl^ert. On ben ©ec'n biefer ?änber, too jebe« SEßefen frembartig i% ftn* 
ben loir einen fonberbaren $ai mit ^flafierjöl^nen im SKouIe unb ©tad^eln 
auf bem 9tüdtcn (Cestracion Philippi), bcu einjigen Icbenben Siepräfentanten 
einer in frülf^ercn SBcItaltern fo l^äupg getoefenen gamitie. aber ein toeit 
mcrftoürbigerer El^arafter biefer gauna ifl, baß bie nämlid^cn 2:^pcn im 
ganjen geftlanbe l^errfd^enb ftnb, in feinem gemäßigten toie im l^eißen jl^eile; 
nur bie Slrten finb an terfd^iebenen Orten abmeid^enb. 

434. ni. Jropifd^e Raunen. 2)ie tro<)if(^en gaunen fmb in äffen Son= 
tincnten auögejeid^net burd^ bie unermeßüd^e 3Wand^faItig!eit ton Spieren, 
toeld^e fie entl^atten, toie nid^t minber bur(^ ben ©lanj il^rer Sebeäungen. 
Slffe ^auptt^pen ber 2:i^iere finb tertreten, äffe bur(^ ja^Ireid^e <B\ppm unb 



*) ^o6) gerabe biefe festen foinmen, in anderen ^rten, anc^ no6} am St(ü? Dor. 
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9(rten. SJtt btatti^ uii4 mtr auf bie S^nttUte U» ftottbri'4 ju bejiel^en^ 
bie ntd^t tooriger atö 300 Hrten j&l^fen. Skid aber fei^r loid^tig, ifl ba§ 
l^ier fotool^I bie DoDtomntenflen aM au(^ bie fonberbarfien Xtfiptn oud allen 
jSlIaffen bed 2:](^tenei(^« jufammengebrangt finb. 3)ie tto)>if(i^e ©egenb aOettt 
entl^t Xffen, $flan}ett«freffenbe ^leberm&ufe^ groge ^ac^l^bermeit mte bie 
(Slepfymtim, bie t|^lug)>ferbe unb 3!apire, unb bie gan^^e Drbmmg ber jal^ti« 
lofen ©ottgt^iere. ^ter toerben aud^ bie gr&§ten oit« ber Sta^eii«t$aimlie, 
bie SbtDen unb Xi^tt gefnnben. Unter ben %&ge(n enp&^nen n>ir ber "^ßa)^* 
c^e^en mtb ber Zntan^ al« n^efentlid^ tropifd^; unter ben 9le))ti{ien bie 0rb§ten, 
^ofobile unb ätiefenfd^ilbh^ten, unb enblid^ unter ben fterbtl^ieren eine un« 
ermeglid^e ÜRanc^foItigleit ber fd^Snfien Onjfeften. 2)ie ©eetl^iere {leiten im 
@an}en ebenfaUd l^öl^er, al9 bie anberer 9fegionen. !Die @ee ifl erfüQt mit 
ßruftern unb $o))pgem unb einer unenblid^en 3Ran^fa(tigfeit t>on Saud^« 
fügern unb SKufc^etn. Die ©tad^eH^äuter errcid^n l^ter eine ®rö§e unb 
Wanc^faltigleit toeld^e anberto&rtd unbelannt ifl; unb bie $oIt^))en enblic!^ 
enttoicfeln eine Xl^Stigtett, n>ot>on bie flbrigen ^ontn lein 33eif))ie{ barbieten. 
®an^e dnfel«®ru)»)>en finb bebectt mit SoraUen^9{iffen, bie bon biefen fleinen 
X^ieren gdbilbet »erben. 

4aö. 3)ie 3Jlan(^fa(tigIeit ber tro^^ifd^en f^auna »irb nod^ bnr^ ben Um« 
flanb bereid^ert, bag jeber kontinent neue unb eigent^ümtid^e f^otmen liefert. 
3tt»)eilen flnb ganje gormen*®ru<5))ett auf einen 9BeItt^|eil befd^ränft, »ie 
bie ^fefferfreffer unb ÄoUbri'« auf Ämertla; bie ®iraffe unb ba« gtugjjferb 
auf äfrifa; »ogegcn felbjl Zinkit einer ®ru<)^)e jtoeierlei El^arafterc in 
gaytiexlti t$efilänbern tragen. @o i^aben bie amerifanifd^en ^ffen flad^e unb 
n>eit audeinanberflel^enbe 9{afen, 36 ^ci^nt unb geto&l^nlic^ einen langen ®reif« 
fc^toanj. Die ber alten Sßelt bagegen baben bie %afenli^d^ bid^t beifammen, 
nur 32 ^SS^nt, unb leiner bon il^nen beft|t einen ®reiffd^n>an3. 

436. S)i)d^ biefe Serfd^iebenl^eiten, b)ie erl^eblid^ fle auf ben erfien 93lid( 
auc^ immer erfd^einen m'ogen, flnb toefcntüd^ercn Sl^arafteren untergeorbnet, 
n}eld^e eine getoiffe allgemeine SSertoanbtfd^aft }n)ifd^en ben tro))ifd^en f^aunen 
l^erfteDen. @o ijt e« 3. 85. eine I^atfac^e, baß bie »ier^fänber ober «ffen 
in aßen SBelttl^eilen auf bie toärmfien ©egcnben befd^ränft ftnb unb nie ober 
nur feiten in bie gemäßigte B^ne einbringen. Diefe 89cfd^rdn!ung xft eine 
natürüd^e golge i>on ber Sertl^eilung ber ^Imen; ba nun biefe S3äume, 
toeld^e ben beberrfc^enben Sl^orafter ber Sro})en*glora bilbcn, ben Äffen bciber 
Kontinente einen großen J^eil il^re« gutter« liefern, fo hxani^n loir nur bie 
©renken i)on ber Verbreitung ber ^men ju jiel^en, nm eine jiemlid^ genaue 
Angabe bon ben trot)ifd^en f^aunen aOer brei äßelttbei(e 3U ^aben. 

437. 3m tro<)ifd^en Sl^eite Smerifa'« laffen fld^ »erfd^iebcne tool^tbejeid^nete 
gaunen unterfd^eiben, nämlid^: 

1) 3)ie §auna bon SBrafilien, auögejeid^nct burd^ il^rc rteftgcn SRep* 
tUien, il^re Äffen, ^a^nlo^tn unb Zcüßvct, i^^re Äolibri'« unb il^re erjtauntid^e 
gRand^faltigleit üon Onfeften. 

2) S)ie gfauna be9 äBeftabl^anged ber Änben, in $eru unb (Sf^üx, 
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bttt^ il^re $?ama'd^ Sicugna'ö unb 8Bgd ht^üfbutt, ta>el(i^e tocn benen bed 
Hma^ouenflromed berfd^teben flnb, \oit aud^ bie dnfeften utib SRoDu^fen. 

3) S)ic gaitna bcr «ntillcn iinb bc« ®oIf« bon SWc^ifo. <Sic 
ijl burd^ t^rc ©cctl^icrc bcfonbcr« au«flc,^ct(^nct, unter tüclc^cn ber SRanati 
boqüglid^ merhDürbtg ifl; bann burd> eine unenblid^e ÜRand^faltigfeit etgcn^ 
tl^üntli(^er t^ifd^e, tDorunter eine firoge angal^I bon ^ectcgnatl^en; e6enfc 
SDtoQu^fen unb SSabioten bon eigentl^ttmlicfter %tt dn biefem ^annen«^^ 
biete toirb ber Pentacrinus capat-medasae gefunben, in ber lebenbigen 
©d^Spfung ber cin^iac ©teUbertrcter bon ber in frül^ercn SBcItaltem fo j<4^1= 
reid^en gamilie ber ft'rinoibeen mit einem gegliebcrten @tamme. 

ÜDie ©rcnjen ber t^auna Central« Hmerita'i^ (äffen ft(^ je^t nid^t genau 
beßimmen, koeil man bie Siliere nid^t genügeitb tennt, toel^e biefe @egen« 
ben betool^nen. 

438. ®ie afrifantfd^e Xtoptxi^^ont »irb burd^ eine auffaUenb'c Sin* 
formigfeit in ber Sertl^eilung ber Zitiere be^^eid^nct, n>e(<^e ber (Sinformigtett 
in bem ^aut unb Umfange biefed SSJettt^eild entf))ri(^t. SReift d^arafteriflifc^e 
Sitten fiub über bie ganje 2lu«bel;nung ber Srojjen verbreitet: fo toirb bie 
®iraffe toon ^l^ptcn bi3 jum Stap bcr guten Hoffnung gcfunbeu, toie baö 
glugpferb im 9til, iMiger unb Dranie*g(uji. 3)iefc toeite 3?erbreitung ijl 
um fo bejeidbnenber, infofern fte ^flanjenfreffenbe Sbicre betrifft, toa^ bann 
toieber auf toeite (Strccfen l^iu fe^r gleid)bleibenbe S3egetationd«9ebtngungcn 
anbeutet. Sinige formen finb bemungcad^tet auf enge Scjirfe befd^ränft, 
unb eö finb beutUdbe SSerfd^icbenl^eiten ^^toifdjcu ben !Jl)icren ber 6flUd)en unfc 
tocftüd^eu Slüftc Dorl^anbcn. j^n ben mcrftoürbigjlen Arten ber l^cißen ^ont 
9lfrita*i5 gepveu bie ^aoiane, ber afrifauifd^e Slejjl^ant, baö 9iil^ftro!obi[, 
bie große ßa^l Äntilo<)en, If^auptfäd^lid^ ^toei Orangutang^^artige ^ffcn, bcr 
6(;im})anfec unb ßngecna, unb ber ©uere^a^Slffe (Colobus). S)ie 9?iUgif(^ 
l^aben einen troj)ifd^en El^arafter, ebenfo toie bie S^^icrc Slrabicn^, toeld^c 
ber afrifauifd^en gauna nä^er aU ber afiatifd^en fteljfen. 

439. 2)ie tropifd)e gauna Slfteit«, nämlid^ ber jtoci ojiinbifc^eu ^Ibinfclit 
unb ber ®unba*6ilanbe, ift nid^t minber be^eidjuet. S3 ifi bie ®cgenb bcr 
SMeerfafeen unb be^ Drangutangö, beö Äönigötiger«, be« ©abiart unb einer 
aWenge eigentl^ümKd^er SSögel. Unter ben gifd^en ift bie gamilie ber (S^aeto^ 
bonten am ^al^lreid^ften bertretcn. $ier tocrben aud^ jene fonbcrbaren ©tae^el* 
gifdbe gefunben, bereu jufammengefeftte Giemen i^nen ben fi)ftematifd^tt 9?a* 
men Labyrlnthici ertoorbeu l^aben. gifd^e mit SSüfd^elfiemen finb ^ier jal^f^* 
reid^er a\9 in aubercn äReeren. Sie Äerb« unb SSJeic^* Siliere ftnb nid^t 
minber f(^arf bc^eid^net; unterlegtem ber Nautilus, ber einzige lebenbeSJer* 
treter ber reid^en gamilie groger ßammerfd^nedteit, toeld^e in frttl^eren 3Be(t« 
altem fo fel^r über bie anberen Xtipm borgetoaltet l^aben. 

440. 3lu(^ bie große Onfel äßabaga^tar l^at il^re eigene gfauna, bur^ 
i^fre 3Ka!i3 unb il^re fonberbaren 9Zager, jumal Sl^irom^« tc onögejeic^net. 
— $oIt)neflen mit ?lu«fdbluß bon 5Reu*$oaanb liefert eine SWenge \^x fon» 
berbarer S^l^iere, bie nid^t auf bem afiatifc^en £(ontinente gefunben toerben; 



Digitized by 



Google 



®rograpi^if<(e Scri^reituitf bcc Zffitxt. 133 

fo bte )>flanjenfreffenben Slebermfinfe mt tot fliegenbeii ilRatt. — !3)ie ®alü« 
)>agod^Oitfeln, nur einige ^unbert englifc^ iDIeilen )>i}n ber ^eruanifd^en 
jfilfle entfernt, I(|a6en eine aud[d)licgli(^ eigent](^flmlic^ Sauna, in meldet 
mächtige Sanb=®(i^i{blr&tett borjttgtid^ bejetd^nenb ftnb. 



3. mf^nitt. 
5cliUiffr. 

441. Xu^ bet Übecfid^t, »elci^e mir bon ber ä3erbreitung bed Z\)kxxAdA 
ijegeben l^ben, folgt: 

1) Oeber äSelttbeil beft^t Siliere, n)e((i^e il^m ganj ober grögtentl^eil^ eigen 
ftnb. iDiefe Zl)ivc»@xupptn bebingen bie t^aunen berfd^iebener @egenben* 

2) 3)ie Ungletd^l^eit ber Raunen fielet ni^t int Serl^ältniffe ju ben (Sntfer« 
nungen, ml^t fle trennen. @el^r &]^nU(!^e Raunen n^erben oft »eit audein«* 
anber gefunben, mie j. 9. bie bon @uro)>a unb ben Vereinten Staaten, 
toetc^e bo^ burd^ einen b)eiten Ocean getrennt pn^* %nbere bagegen finb 
fel^r berfi^ieben, obtool^t berl^fältnignrägig n^enig Don einanber entfernt, mie 
bie Sannen Dft«Onbiend unb ber @unba^3nfeln in ^e^iel^ung ju ber bon 
9!eu:^^oQaub ; ober bie S^una Don l^abrabor unb bie bon 92eu«@nglanb. 

3) (S$ beßebt eine unmittelbare Sejiell^ung jmifd^en bein Steic^t^unt einer 
Sauna unb beut Slima. !Die tro))ifd^en S<>unen enthalten eine biet grögre 
^(n^al^l Dontommnerer !Zibieve, atd bie ber gemäßigten unb $oIar»®egenben. 

4) jDann befte^t eine nid^t n)eniger auffaQenbe Se^iel^ung ^toifc^en ber 
gauna unb ber glora, inbem bie ©renken ber erfien, loenigjlen« in Scjug auf 
l^anbtl^iere, oft burd^ bie (SrftredEung ber legten befiimmt toerben. 

442. ÜDie Spiere ftnb mit dnjlintten unb gä^igteiten berfe^en, ujeld^e bem 
))l^t}flfc^n (S^aralter ber Don il^nen betool^nten ©egenben entf{>red[)en unb 
il^nen unter anberen Serbältniffen nu|^(o^ fet)n n^ürben. S)er Slffe, ein frü^te« 
freffenbe^ S^ier, ifl g/thani, um auf ben Säumen ju leben, bon toelc^en er 
feine ^tal^mng erbält. 3)ai^ Sienntl^ier bagegen, n^elc^ed bon S^^c^ten lebt, 
tDol^nt in falten ©egenben. S)ad letzte n)ürbe in ber beigen 3one gau^ auger 
feinem ^la^je fcl^n, unb ber äffe »ürbe in ben ^olar = ©egenben ^unger^ 
flcrben. "^ittt, »eld^e fld^ SJorrätl^e fammeln, tool^nen alle in gemäßigten 
uttb falten Älimaten. S^x gfnfünft toürbe in 2:ro}>en*©egenben unn&tl^ig 
fei^n, b)o bie Vegetation bie ^flanjenfreffcr ju aKen 3a]^re«jciten mit reid^* 
lidbem guttcr Derfovgt. 

443. 3n toie inniger Scjiel^ung iebodi) ba« Klima einer ©cgenb ju bem 
befonberu Sl^arafter i^irer Sauna jiel^en mag, fo bürfen toir bod^ nid^t fd)tie* 
gen, bag ba« eine bie Solge be« anbern fe^e. ©ie SSerfdfiiebenl^eiten, »cld^c 
man ^n^ifd^en ben linieren Derfdf)icbener Saunen beobad^tct, finb mit nic^t mel^r 
SRed^t ben (ginpffcn bc« Bima'9 ju^ufd^reibcn, al« il^rc Drganifation bon 
bem einfluffe äugerer 5ßatnrfräfte abgeleitet »erben fann. 3)enn toäre 2)ieg 
ber %aU, fo mügten not^;n)enbig aKe SEf^iere fld^ genau glei(^ »erben, »enn 
fte unter bie nämlichen Serl^äUniffe berfe^t »ürben. S93ir »ärben burd^ bad 
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(Stttjelnftttbium ber berfd^iebenen ®r]])>))ert ftnbett, bag fiemiffe %xttn, tibxsyp^ 
etnanber fajl gleich, bod^ in ^tüeterlet Joannen i9erf(l^ieben finb. 3^tf<^n ben 
^xtttn ber flcmägtgtcn S^nc Surojja*« unb 9?otb*äincrtfa'« befielet äl^nü^^ 
!cit ober tiid^t ©Icid^l^ctt; unb btc Sinjelnl^eiten, »oburci^ fic jici^ untcrfd^ci^: 
ben, finb, obtüol^I anfd^einenb unbebentenb, bocft toolllommen beflänbig. 

444. Um ben 3Bert^f biefer Untcrfd^iebe boKfiänbifl ju toürbigen, \\t e« 
oft nBtl^ifl, äffe arten einer @i^)j>e ober einer gamilie jn fennen. g« ifi Sei 
einer fold^en Unterfud^ung nic^t^ Ungetoöl^ttUcfee«, ju finben, baß jtoar bic 
größte ^nüd^feit jtoifd^en Arten befielet, loeli^e toeit Don etnanber entfernt 
»ol^nen, toä^renb arten ber nämlid^en ®ippt, toeld^e neben etnanber tool^nen, 
»eit »on einanber oerfd^ieben finb. 3)ie§ mag bur(^ ein S9eif<)iel belcnd^tet 
»erben. SKenopoma, ©iren, Ämi>]^iuma, 9[j:olotl unb SKenobrand^uö ftnb 
frof dortige SEbiere, toeld^e bie pfiffe unb ©ee'n in ben Vereinten ©taaten 
unb SKejcico betoolf^nen. ®ie flnb einanber in äußrer gorm fcl^r äl^nlid^, toci* 
d^en aber baburd^ öon einanber ab, baß einige Don il^nen Äiemen an ben 
@eiten be^ ^atfed befl^en, todäjt ben anberen feilten, unb baß fle tl^ette im 
unb tl^eiW oier Seine l^aben. 2Ran rtöd^te bal^er Derfud^t fe^n, pc in tytx-- 
fd^iebene ®ru})^>en be« ©ijfieme« ju »erfe^en, toenn man nid^t SKittelformen 
lennte, toeld^e bie JReil^e ergänzten, »ie Proteus unb Megalobatrachus. Der 
erfie lebt aber in ben unterirbifd^en ©ee'n Oeflerreid^« unb ber le^te in Sedfan, 
3)ie SSerbinbung toirb mitl^in in biefem gaffe bermittett burd^ Arten, tocl(^c 
entfernte SSBettgegenben betool^nen. 

445. So fann bal^er toeber bie geograjjl^ifd^e SJertl^eilung ber 2:]^iere, no^ 
il^re Organifation bie SBirfung äußerer (Sinflüffe fe^n. SBir muffen bartn 
Dielmel^r bie Slu^fül^rung eine« toeifen $Ianeö, ba« SBer! einer I^Bd^flen Sin* 
fid^t erfennen, toeld^e im anfange jebe Il^ierart in bem Orte unb für ben 
Drt gefd^affen l^at, toeld^cn fle betoobnt. Oeber ?lrt ifi eine ©renje angc* 
toiefen toorbcn, toeld^e ju überfd^reiten fie feine Steigung Ijat, fo lange fie im 
Joilben Bwflöube bleibt. 9?ur biejenigen SEl^icre, tocld^e bem 3od^c be« SRen^ 
fd^en unterworfen toerben, ober bereu SSeftel^cn abl^ängt oon beg 5Wenf^cn 
gefeffiger ?ebentoeifc, bitben STuönal^me t?on biefer Siegel. * 

* @d ift wa^x, bag ber TttnSdi fafi überall abftd)t(i^ ober in^m^ bie Urfa^e 
ber Überftebefung ber X^iere na(6 anbereu Seltgegrnben getvefen ifi, »el^e ju errei- 
chen Diele Dou i^nen angerbem ni^t befähigt getrefen tt>aren. $iete von i^nen (aben 
fid^ aber bo^ in ber neuen ^eintat^ fo leidet unb oft fo wui^ernb Dermebrt, mögen 
fie nun ))orber gejö^mt, ober n^enigflenS an bie ®efeflf(^aft bed SJ^enfd^en oebunben 
getüefen fet^n ober nic^t, bag man feinednoegd behaupten !ann, alle ^rten obne ^U- 
na^me fe^en gtei^ t)on Anfang ber auf ber ganzen ^laä^t erfi^affen worben, mlijt 
fie in »ilbem Swfißnbe ju betvobnen fabig gewefen fe^n würben. Sin Z^itx, mU 
(^cg, einmal in jabme JRaffen umgewanbelt, bei feiner Befreiung in einem fernen 
SBelttbeile fo lei^t »erwilbert, bätte in berOlegcI gett)i§ au(^ bei unmittelbarer S5cr-- 
fe^ung t)on SBiCblingen babin leicht gebeiben fbnnen. SWon barf ba^er bie urfprfiiig' 
li^en unb bie natürlicben ©renjen ber SScrbreitung eine« tbiere« nicftt überall 
afd gleicbbebeutenb anfeben, no(^ bie^au^biere b(o^ in i^rer ^igenf^aft a(« folc^e 
Stt einer grbgern Sßerbreitung bef&^igt era^tem 
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446. W» fl^ bet 9tetif4 Aber bte (ErbcberP^e berbreitete, finberte ber« 
c(be on«^ bte SebBIIentng betf^tebener ©egenben tl^ite bnrd^ Sertilguns ge» 
oiffer arten nnb tl^feite burc^ (Sinfül^rung anberer, mit »etd^n er tDünfd^te 
tä]^ gefdit ju bleiben, feiner $au«t^iere nämlid^. ®o f 6mmt ber {^unb 
t^i üBeraO au(^ bot, )do fiü^ ber SRenfd^ finbet !Da9 fferb, urfl^rünglidff 
m9 Sfien fiammenb, tourbe burd^ bte ®pamtt na^ Smerifa eingeffil^rt, too . 
9 ftc^ fo »o^Ibefnnben, bag e^ benoUbert ifl unb fld^ in ja^ofen beerben 
iber bie ^am^a« in ©üb-afmerüa «nb bie ^rätien im SlBepcn berbrettet l^ot. 
Inf gleid^ Seife ift ber $att^«0<i^fe in ®üb«%merila bertoilbert. 3(n4 
»tele minber »idfornmene Ti^xttt flnb bem 3Renf<^n auf feinen Sanbemngen 
lefotgt, in feinen Segnungen ober mit feinen äcfergnofid^fen, &ie bie Statte 
tnb bie "SRan^, bie {^on^fliege, bie l^effifd^e i^Iiege, ber Stol^toeigling n. a. 
Die Honigbiene i{! ebenfaO^ bon (Suropa aud in Smerila eingefül|^rt toorben. 

447. Unter ben Srten, loel^e burd^ ben (Einf(tt§ be^ SRenf^en ber« 
t^tounben pnb, toollcn totr be« S)ubu'3 ertoäi^nen, einer befonbern ®oge(*art, 
]>el(&e borbem bie dnfel 9Ranritiu^ bemol^nte unb koobon einige Überrefte 
tt0(^ im aSritif^en nnb im Äfl^mofean ÜRufeum aufbetoal^rt toerben; -— bann 
!in gro§e« 95?a!*artige« 2:^fier be«9lorben« (Rhytina Stellen), toelci^eö el^e* 
Dem bie ftüflen ber 9e]^ringds@trage betool^nte unb feit 1768 nic^t mel^r ge^* 
fe^en n^orben ifl. Sllem Snf^eine nad^ muffen toir bal^in aud^ ben ^irfd^ 
tti^ntn, beffen @telet unb mfid^ge ®en>ei]^ in ben irifd^en 3!orfmooren 
begraben liegen. Äugerbem gibt e« nod^ biele anbre SEI^ier^Ärten, beten 3a^t 
fi(^ täglid^ berminbert unb beten (Srlbfd^en fid^ boran^fel^en lägt, \oxt ber 
fanabifd^e $irfd^ ober 2Ba))iti, ber @teinbodt ber SUpen, ber Sämmergek^er, 
ber amerifonif^e Sifon, ber Siber, ber n^ilbe $uter u. f. &. 

448. Xud^ anbere Urfad^eu mögen }ur ^Verbreitung ber Xf^xttt über il^re 
natürlid^en ©renken l^inau^ mittoitlen. @o toirb ber (Seetang burc^ @tr6« 
mungen »eit bon ben Äüften fortgefü^^rt, »o er getoad^fen, unb trägt bann 
bie fleinen jtrufter, ioetd^e fid^ in 9Renge auf il^m aufhalten, koeit l^imoeg 
bon bem Drte i^^rer ©eburt. 3)a« Ireib^fol^, toeld^e« ber ©olffhom bon 
9Rcjrif l^intoeg nad^ ben SBeftfttften Curojw'« 6tingt, ijt oft bon StthÜ^ivc^ 
Sarben bnrd^bol|^rt unb bient koaJ^rfd^einlif^ ald I^agerflelle für bie (Sier bon 
gifd^en, ftrujiem unb ®eid^tl^ieren. äui^ ip e« mögli(^, baß SSJafferobgel 
einigermagen jur Verbreitung bon gifd^* unb a»oKuöIen»arten mtttoirten, 
cntti)eber inbem fl^ beren (gier an pe anheften, ober fie bergleid^en unber* 
baut »ieber auftoerfen, nad^bem pe folc^e auf anfei^nlid^e (Sntfemungen mit 
fortgefül^rt l^aben. 3)od^ üben aKe bicfe SBerl^ältnijfe nur einen fel^r gerin* 
gen SinPug auf bie Verbreitung ber Stl^^iere im älllgemetnen, unb jebe ©egenb 
betoal^rt nid^t^' befto weniger l|^inpd^tlid^ ber 'SJ^wctoAt il^ren eigentJ^ümlic^en 
Sl^rafter. 

449. (&9 gibt balffer nur einen Sßeg, um bie Verbreitung ber V^xtx^ 
Xrten fo, toie n>ir pe Pnben, }u erllären, nämlic^ anjunel^men Pe fetten 
Xuto^tl^onen, b. 1^. ben '^flanjen gleid^ auf bem Voben geboren, xoo Pe 
gefunben toerben« Um bie eigentl^fimlid^e Verbreitung nieberer Spiere ju er« 
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USxtn, ffaib mir jupgeben gen5t^gt, tag fie an )}crf(l^tcbmen Stellen bot 
n&nttuj^en Bone gefd^affett motben fdyen, itiöbefcnbere bie t$if<^* 3)enn mettt 
toir bic gifd^c Dcrfc^icbencr gififfc in bcn SBcreintcn Staaten nnterfud^cn, fe 
werben tobe in {ebem SSeden eigene Slrten finben^ {ufanrntengefeDt mit folc^en^ 
meiere meieren ^eden gemein ftnb. @o entölt ber 2)elan>are todäi^t, bie ni(^ 
im ^nbfün t)orIommen, wogegen ber ^iderel* beiben gemein ifL 3Benn vm 
olle 2i^ier«S[rten nur je bon einent Drte unb einem $aare ausgegangen tooren, 
fo mü^te ber ^iderel enttoeber bon bem IDelamore in ben ^bfon ober vm 
geleiert and biefem in jenen gemanbert fein, toaf er nur aHein üon Wm-- 
bung ju iDtünbung bur(^ baS 5IKeer ober bur^ Übcrf^jringnng weiter ?ant« 
preden gct^^an l^aben tonnte; b. 1^. bei beibcn Snnal^men mügtc man feiner 
Organifation ®ema(t antbun. !Z)enn fo{c^' eine UnterfteUung toare in gc^ 
rabem SBiberf^jruc^ mit ber Unabänberltc^feit ber SRatnr*®efefee, 

450. Sir »erben \paitt fe^fen, baß bic nämlid^en 8erbreitung«^@efc^ 
nid^t aHein auf bie je^ige ©(^6<)futtg befd^ränft pnb, fonbcrn bereits tit 
©d^ö))fungen früherer Erb^jcrioben geregelt l^aben, unb bag bic f offilen ^rten 
meifienö ba gelebt l^abcn unb geftorben finb, too man il^rc Übcrrefte fmbcL 

451. ©dbft ber 2»enfd^, obtool^l SBeltbürger, ifl in getoijfcm (Sinne biefem 
©efefte ber S3egrcnjung unterworfen. S)enn obfd^on er überall nur öI^ 
glcid^e einzige «rt oorl^anbcn ifi, unterfd^eibct man bod^ me^re Siaffen, mW 
burd^ getoiffe Sigentl^ämüc^leiten be« Sl^arafter« be^eid&net »erben, nämli(ii 
bie faufafifdbe, bie mongoUfd^c unb bie afrilanifd^e JRajfe, oon toeli^eii m 
nadfytx f))red^cn tooKcn. Unb e« ifl nid^t »enig bcmerfcnSioertb, baß He 
SBo^>nj)täftc biefer oerfd^iebencn 9taffen na^ie^u bcn großen ijoologifd^eu @e^ 
genbcn entf\)red^en. ©o l^aben »ir alfo eine norbifc^c SRaffc, toe^e bic 
©amojeben in äfien, bie ia^^ptn in euro})a unb bie S«quimau| in Stmerita 
in fid^ begreift, ber arftifd^en gauna (400) entf^jridbt, glcii^ il^r bcn brci 
SBcItt^citctt gemein ifl unb fübwärtö burc^ bie ©aum^aicgion (422) begrenzt 
»irb. 3n «frifo i^abeu »ir bie .Hottentotten*^ unb 5Rcger*9taffe in bcn fut?^ 
lid^cn unb mittlen ©egenben, toäl^rcnb bie Scmol^ncr Siorb^^afrüa'ö mit 
il^rcn Sttad^barn in guropa oertoanbt flnb; unb »ir l^oben gefeiten, baß 3)iei 
gerabc fo ber %aU ijt mit ber joologifd^cn gauna im Siagemcinen (403). 
Die SöDol^ner oon 5Reu*$onanb pnb gleid^ beffen ^E^icrcn bie nicberfle unt? 
unhtttioirtefle aOer Jßaffcn (433). 

452. S)ie glcid^e Slnorbnung bcioäl^rt fid^ aud^ in anbercn ©egenben, icbet^ 
nid^t in fo auffaöcnbem ©rabe. 3fn Slmerüa bcfonber« fmb bie untergcorfc^ 
neten 8taffen*5lbt]&cilungcn nic^t fo cntfd^ieben au8gcj)rägt, obtool^l bie ©tamm^ 
raffe eben fo oerfd^ieben oon ben übrigen ate bie glora ifl. 3n ber W 
fottte man »ol^I ertoarten, baß bic ?ctd^tigfeit ober, man möd^te oft lieber 
jagen, bie ©c^toierigfcitcn, ftd^ bie mand^erlei ^^flanjUd^en unb tl^ierifii^en 
9?a]^rung«mittct in bcn ocrfd^icbenen SOScltgcgenbcn p ocrfd^affen, fo »ic tic 
bamit in Scrbinbung jlel^cnbcn ©itten unb ?eben«»eifen aud^ baju . beitroöen 



* ^idtxtlf ^(^t: wir toiffen nic^t, wad für eine %xt tamit gemeint ifl. 
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SfTen, eine Htoetc^mig in ber natütßt^en ftonfittution bed 3Renf^ ju fee» 
ngen, tDobnr^ eüoaige urf)>rftns(i(!^ Serfc^teben^ctteti beffelben no^ t>ttmt\^Ti 
ürbcn. 9Waii lann in bcr üEI^ot nic^t crtoartcn, ba§ ein Solf, »elc^cö bc» 
inbig bcr Äältc au^flefc^t ifi, wie bic notbifc^e SBeöolfening, unb »cl(^c3 
fi audfc^liegltd^ toon Snfc^eit lc6t, bie fte fid^ nid^t ol^ne groge Streit nnb 
kfa^r i>crf (Raffen lann, biefdbcn GE^iataftcrc bc« »örpcrö ober be« ®eiflc« 
irbietc, tDic jene«, »cld^c« faul unb mü^felo« t>on bem immer reid^cn güÖ* 
)nt einer tro))if(l^en Segetation fc^toelgt. 



mttie^ntt^ »opiteL 

(Sralogifdje vlufcinanlierfolgr lirr Siliere olier djrouologtfd^e 
Verbreitung lierfelben 

L abMnitt. 
6au brr €r))rtnbr. 

453. 3>ie biblifd)cn Urfunben in Serbinbung mit ben uicufd^üd^cu Über* 
eferungcn Icl^ven un«, baß ber STOcnfd) unb bic i^ni beigcfeflten Siliere burd^ 
Jottc« SaSort erfc^affcn »orben finb: r#t)er ^err ftiftuf ^imiitel unb (Srbe, 
lö SKcer unlj ÄHcö »a« bnrin ift,« unb biefc SQSa^rl^eit toiib burd^ bie 
ntl)ünungcn bcr 333iffenf(^aft unterjlüftt, tocld^c bic unmittelbare jDajtoifd^fen* 
mf t ber fd)&pfcnbcn fttaft nnjmeibeutig nad^toeifcn. 

454. aber bcr 3Renf(^ uub bie STl^icvc, »eldf^e il^n jcfet umgeben, finb 
cbt bic cinjigcu Arten, n)eld^e einmal eyiflirt ^ben. 3)ic Öbcrfläd^ unferer 
(aneteu »ar t>ox i^rcr 6rfd)cinung feine 35?üftc. 6« gibt in bcr gonjen 
rbrinbc J>erbreitet eine SRenge i^on STbier« unb ^fl[anäen*9fcften, tocld^e ^ci* 
m, bag bie (Srbc tt)icbcr]^oIt bcijolfcrt unb lange böool^nt toorben ip »on 
ftanjen unb 2;bicren, metdbc alle Don ben jc^t lebcnben i)crf(^iebcn gctocfcn finb. 

455. 3m SlHgcmeinen finb i^^rc l^artcn SD^etlc bie einjigen, toctd^c hi9 j[c^t 
^^alten toorben finb: nSralic^ baö ©fctct unb bie ^S^^nt bcr äBirbcltl^icre 
e ©c^aolcn bcr SBeid^* unb @tralen*2l)icre, bic firuflcn bcr ffrebfc unb 
rabben unb julocilcn bic iJIügel ber Onfcftcn. SWeiftcn« l^abcn fic il^rc 
rfprünglid^c d^cmifd^e SRifd^ung verloren unb ftnb in Stein öcrtoanbcU toor* 
n; babcr ber 5Wamc Serflcincrungcn, ^ctrefaftc ober ^offilc, 
tter toctd^' Ic^tcr Benennung man äße organifirten S&rpcr frübcrcr 335clt* 
ter in ber ßrbrinbc begreift. 

456. I)ic Crforfd^ung bicfcr JReflc unb il^rcr Sagcrung in ben ©cflcincn 
tbct bie ^Paläontologie*, einen bcr locfcntUd^ftcn ^tt^eigc ber Biologie. 



* ^U (ßaläontoloaie f(bfiegt au4 bie Unterfu((uni^ ber foffilen $flan^en in fi(^ 
11, fanu ba^et »ur t^ilweife in bie Qoolo^it eiuget^eilt werben. 6ie befielt im 
verteilen aiid ^aläojoclogie unb fpaiäo^^^tologie, wovon bann bie erile ber 3oo(o; 
t, bie If^te ber ^otanit entfvii<^t. 
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S)te geologifi^e Setbvettung ober bie d^tonotcgifd^e fbtfeittanberfolg 
bte »crtl^eilung bcr SEl^ierc in bcr 3^it, ift tttd^t wiitbcr totc^ttg a1 
bie geogra))l^tfd^ SetBrettutig ber (ebetiben Xf^iett, tt>ot>on xdxx im t>cT{^e 
gel^enben Xbfd^nitte gel^anbelt l^aben. Um eine SotfleUttttg Den ben auf eii 
anberfolgenben @(i^&)>fnngen unb bev erfiaun(i(!^tt S&nge ber B^itraume, b 
fte in Snfprud^ genommen l^aben, gu erlangen, ift ed no^toenbig, bie $ait)} 
nmriffc ber Oeologie ^fier ju entwerfen. 

457. S)ic ©efleine, geUartcn, ©ebirg^arten, toeld^e unfre Sri 
tinbe jufammenfefeen, flnb »on jtoeierlei ärt* 

L 3)ie maffigen ©efieine, <)Iutonif(i^en ober geuer*0e 
Peine, toeld^e unter aUtn übrigen liegen, j[ebo<H| jutoeilen »on unten tun 
bicfelben em^jor^etrieben toorben fmb. Sie ftnb mcifl in einem gefcfimol^enc 
Bttflanbe getoefen, gtcid^ ber iat^a unfercr Jage, unb l^aben burd^ SlbÜi^ 
lung ber Oberfläd^e bie erjle Srufte ber Srbfugcl, auö ©rauit, ^orf^^i 
©rünflein n. f. to. gebilbet. 

fl. 3)ie SJieberfd^lag* ober ©ebiment«»®epeine, aud^ ne^Jtuni 
fd^e geUarten genannt, n>el(^e unter SBaffer abgefegt ioorbcn, toie unfcr 
jje^igen äReere unb @ee'n ®anb unb ©d^lamm an il^ren Ufern ober au 
bem ®runbe ab/e^en. 

4B8. ®er ©toff ju biefen Slieberf(^l8gen rü^irt l^er tlfteil« t>on ber 3« 
fefeung älterer grf^ft^^w «nb t^eiW Don ber Sertoefung bo^ ^flanjcn unl 
linieren. 3n Sagen ober fd^ic^tentoeife niebergefd^lagen ftnb fte ju Salfjlci 
neu, ©d^iefern, SKergeln, ©anbfleinen u. f. lo. je nad^ il^rer d^cmifd^cn im 
mec^anifd^en 3ufammenfe^ung aümäl^li^ erl^ärtet unb fd^liegen bie Stefte i'ci 
?ßflanjen unb Si^icren in ftd^, toel(^e burc^ ba« SBaffer bärin jerftreut toct 
ben ftnb. * 

459. äBenn bie Derfd^iebenen (Srbfd^ic^ten nad^ il^rer Ablagerung m^t 
fiBrt geblieben, fo liegen fte toie bie Blätter eined Suc^e^ toagered^t äberein^ 
anber, fo ba§ bie unterflcn bie älteften finb. 3n golge ber Srfd^ütteningca 
ober, toeld^e bie Srbrtnbc erfal^ren, ftnb mand^e ©teHen il^rcr Oberfläche 511 
großen ^öl^en in ijorm oon Sergen em^)orge^obctt toorben, bal^er bie g# 
lien juloeilcn auf ber ®pxi^t ber ^föd^flen Serge gefunben »erben, obtool^l fc« 



* Unter bctt ticfjicn aScrilcineruttflcn-fü^reubfu ^ä^iäiUn, jwif^en iftncn unb teil 
^lutonif^en ®cflcincn, »erben c^tvo^nüä) fc^r ou^gebc^ute Sagen »on ©Riefen 
o^ne aSerfieiuerungen (®neiö, ©timmerf^iefcr , iolffc^iefcr) gefunbcu, wcl^e jcbci 
gef^ici^tet unb ben (Seologcn unter bem Flamen bcr metamorp5U<ftcn ©ejiein« 
(gig. 154 M) befannt ftnb« (So ftnb »a&rfd&einl^ ungewanbette ®ebiment--®e|ifiiit. 
2)ie vlutonif(^en fowofel aU t)it metantorv^if(^en ®ef!cine ftnb jebo^ ni(^t immer ani 
bie tiefflen Sagen bef(^ränft, fonbern ergeben ftc^ oft au(^ ju aufe^nli<^en ^^^ 
unb bilben blc er^abenften <SH))fel unfrer drbe. ^ie erflen bringen juweileu aiti 
Slbern g(ei(^ bur^ bie ganj« 2Äaf[e bcr gef<iid|teten nnb metamor^)^if(^en ©eftm« 
I>inbur(^ unb verbreiten jt* auf beren Oberffäc^e, toie J)ie§ ati^ neuerli^ nodj W 
gaO ijl mit ben Xro^^-^ängen unb Äatjaretrbmen (gig. 154, T, L). 
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ie ent^tenben @efieme ttrfinrfittglid^ im ©ntnbe bed 9Reere9 geiUbet toDtben 
3ib. 993etnt j[ene ©ci^id^ten nun l^ieburc^ oud^ gebogen ober fogar jctbrod^ 
)orben flnb, fo läBt fÜ^ tl^r bqie^ungtoeifed Slter bod^ nod^ befKmmen 
urc^ bie Untetfud^nng ber (Snben ober Sbtdgel^enben ber anfgeri^teten @<i^i(^ 
m, ba too fk an bie Oberfläci^e treten ober )u Xa%t QÖ^m, toie man in bem 
Durc^fci^nittc (gig. 154) fielet. 

460. SDie ®ebtment«@e{leine allein entl^olten organifd^ 9lefte ton $flan}en 
ab 3:i^ieren, 3)iefe »erben in bem ©ejleine eingebettet gefnnben, gerabe fo 
)ie U)tr berg{ei(^en aud^ in bem frifi^ niebergef(^(agenen ©d^lomme am 9o« 
en eine« See'« finben, »enn er trodten gelegt wirb. 3)iefe goffUe^entl^^oI» 
3iben @<i^ic^ten fbtb jal^treid^. Die Sergteii^nng unb (Sin)e(n<>Unterfn(i^g 
erfetten gel^ört in bie ©eologie, »oDon fie einen toefentlid^en Il&eil bilbet, 
:ine Sleil^e öon ©d^ic^ten mit einer gewiffen gcogra<)l^if(^en ßtfhednng »irb 
ine geologif(^e Formation genannt, xotnn ade ©d^id^ten einige fofftle Sir:* 
3t gemeinfd^ftlid^ entl^lten, fä)e in d^emifd^er $infl(^t bad ©eflein nun 
totf , Sanb ober SEf^on. So bilben bie Äo^^len*©d^id^ten mit ben bajtoi* 
j^en liegenben ©d^iefem unb ©anbfleinen fo toie ben ftalfjlein»2Kaffen, in 
kid^t fic oft eingelagert flnb, eine Formation, bie Äol^len-gormation. 

461. Unter ben @d^i(^t^@efieinen unterfd^etben toir jel^n $att))t«Sorma^ 
ionen^ bon loeld^ jebe einen g&njlid^ neuen Sbfc^itt in ber (Srb^Sefd^id^te 
ilbet, ba jebe ber Sagen, toeld^e eine Formation }nfammenfe^en, nur irgenb 
ine tl^eiboeife Unnoäljung anbeutet. Son unten angefangen finb ed bie folgenben, 
>ie in bem ÜDnr<^f(^nitte (gfig. 154) unb in bem Xitelbilbe barge^ellt ift. "^ 

»ig. !54. 




1. llntcr*©ilurgcbirgc. iDicg ifi eine fcl^r au^gebcl^ntc iJormation, 
on toeld^er nid^t weniger ate ad^t äbtl^eitungcn in Storb^^ämerifa unter=» 
[Rieben »erben, ouö ffalN unb ®anb*®teincn befleiße hb. 

2. S)a« 2:]^onfc^iefcr== ober Ober^Silurgcbirge, eine ebenfalls fel^r 
uögebel^nte Formation, öon toeld^cr man im Staate 9?cto*^or! jclf^n ©lieber 
mtcrfc^eibet. 3n (&iro<)a fmb beibe ]^au\)tfäc^Uc^ in ©Blumen, um ^eter«* 
urg, in ©d^ioeben unb Snglanb enttoid(elt. 

* 3<^ ^^^^ ^^^ den5tf|{gt gefe^cn, btefen ^aragrav^en a^uänbern, um i^ii, ftatt 
en 9{orb^^inerifanif^en , me^r ben euro)>&tf(^eii S^er^dltniffen an^u^affen. S). ^. 
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3. ®xaumaits cba ICetoit^Sotmatioit, in %otb«Sinerifa nid 
toenigcr atö 11 Unterobt^eilungcn ctnft^iicgenb. Bu il^r Qel^Srt in @uro)! 
baö ®cbirgc am Si^fcin, in 'äia^an unb in bcr Sifcl, an^ Sd^icfcm^ Sali 
unb @anb«®teinen gebUbet 

4. 3)ie®tein!o]^Ien«Soirmation, an^ Serglolf, @tetnfo^te, 5i^ol^(cii 
fd)icfcr unb Äo^len=®a«bftcin jnfammcnöefc^t, ^at bei un^ feine größte (Sni 
loicfelung in @d^(eften, Belgien, (Snglonb unb 9{ug(anb gefunben. Xa]] 
aud^ bad petmifc^e ©t^fient*). 

5. 3)ie STtiad« ober ®teinfal3«t$ormation, toeld^e bie reid^ßei 
@al)'!i?ager auf beut euro))ätf(^en kontinent änf(^lte§t, begreift ald unter 
georbnete ©lieber ben ©unten ©anbflcin, bcn 9Jiuf<feclIaI! unb ben Stnpa 
mit feinen ©anbjieinen unb SDiergeln in fic^. 8lm yitdax in SBürttemberg 
in Sabcn^ in Stl^üringen^ ^nnober uub ®d^lefien ift i^r ]^au)>tfä(!^U(^jta 
@i^; augerl^alb (Euro)>a ift fte faft unbefannt. 

6. Z)ie DDlitIfien« ober dnra«)$ormation beßel^t oud Siad, Untere, 
äKittel' unb Dber^OoIitl^, iebe9 lieber in meieren ©liebern aud fialf^ uid 
@anb'®teinen jufammengefe^t. 9m f^^eigerifc^en unb fran^Bftfd^en dutib 
©cbirge, im benachbarten 3)eutf(i^lanb, SQSürttemberg, S3aben, »atjern itnfe 
in ^annober l^at fie il^re größte Verbreitung, dn Snglanb befielen il^re 
Kalfe grogentl^eiid an6 gifc^rogen« ober t^ifd^eier^ol^Iiii^en fionfrqionen, 
bal^er bie Benennung Stogenfiein ober Dolitl^. dn 3(fien unb ®üb«9merifal 
iß fie erfl lür^tid^ entbedt toorben. | 

7. 3)ie Äreibe*gormation ift in brei ^m>tabtbeUungen untcrfc^ic* 
bcn loorben, in ba« fog. Sieocomien ber ©cgenb oon SJeud^ätcI (»ol^er jener 
9{ame) unb eincd großen Si^^eile^ oon ^^ranlreic^, ben eigentßd^en ©rünfant* 
ober ®autt^ toie er ebcnfaflö in granfreid^ unb in Sngtanb oorlomrat, -| 
unb bie toeiße Sreibc 3)eutfd^tanb«, ber ©d^tocij, granfreid^«, Snglanb« u.f.ö). 
mit untergeorbneten SKerg^t* unb (Cluaber==)®anbflein*Silbungen. 

8. 3)aö Unter*!Eertiar* ober @ocan*®ebirge, t»o;|u ber ®rc5* 
fatf um ^ariö, ber Sonbontl^on in (gnglonb, ein aufd^ntid^eö Äaß*, SReräcI^ 
unb ®anbs®ebirge in Selgien unb SZorbbeutfd^Ianb gel^ört. 

9. 35a3 Ober^Sertiär* ober ba« äRiocan* unb ^(iocän*®ebir3e| 
3ufammenbegriffcn, toeld^eö in (Surojja toie in 9torb»8lmcrifa (biö SKart^a'^ 
SSinäjarb) norbtoärt« in großer Slu«bebnung oorfommt. 

10. ia« Drift unb bie oberfläc^lid^ften 9iieberf(^täge, toel^e einen fo 
großen 9taum ber nörblid^en §alb!uget in ber alten toie ber neuen SBelt bcbedcn. 

S)iefe 10 gormationen toerben bann ioeiter in mel^r al« 40 ®(^ic^ten' 
@xup)pin unterfc^ieben^ bereu jebc nod^ immer einer au3ge^ei(^nctcn Spc^f 
in ber Srb*®ef(i^id^te entfj)ri(^t unb mel^r ober tocniger erl^eblic^c Seroji- 
berungen in ben SJerl^ältniffcn i^rer Oberfläche anbeutet 

•) ^ier wäre al8 bcfoubrc gcrmatlon ber 3<4ßeiu unb ^pfcTfc^iefer ^#11*1 
unt Xbürinoend, Der ^agnefia-^alffteiu (Eugtanbd unb bad ern)ä(iute $eTinif(^( 
©^flem giugtanb« elnjufd>atten gctt?efen. IDie 83ff. ^aben fol(l[|c in eigent{>ümli(^«t 
SBeife mit ber Äo^Ieiu-gormatiiMt uerbauben. D. ^. 
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462. SlOe toiefe Sotmationen toetbeit m<l^t aOemSrtd in glei(j^ ünU 
Dtcfelung gefnitbeit, fo menig al9 bie einjelneit ®rtt)>)>en unb ©d^id^ten, tootaud 
ie jnfammengefe^t fbtb. Wtxt anbeten SBotten: bteiSd^id^ten ber (Srbrinbe ftnb 
tic^t überaQ 3ufamntenl^fingenb gleti^ ben ^uten einer B^i^^^I* S^ if^ 
dne ©teile auf ber (Srbe, koo man, fetbfl menn man hx9 in beten SRitte l^inab 
[raben fonnte, ade 8(^id)ten aufftnben toütbe. (Sd iß aud^ leidet einjufe^en, 
«6 3)ieg fo fet^n muß. !3)a nSmlid^ in allen B^ten baö Sßaffet notl^menbig 
*id 3u einem getoiffen ®rabe untegelmSgig flbet bie ftatre (Stbttufte bet« 
mtet gemefen fe^n muß, fo i^ai e9 aud^ immer balb l^iet unb balb bott 
!;^eile ber Dbetfläd^e gegeben, toeld^e trodCen lagen unb neue dnfeln unb 
fefllänber bilbeten, fo oft jene Settl^eilung ftd^ änberte, toä^tenb toiebet 
nbere, bie bid je^t unbebedt gen)efen, unter bad SBaffet oetfanten. Unb ba 
ie ©efteine burd^ 9Iiebetfd^töge au9 bem SBaffer gebitbet ftnb, fo fonnten 
dIc^c nur überall in benjenigen ©egenben entfielffen, toetd^ iebetoal bon 
Baffer bebedt koaren; fie flnb ba am bidften gen)orben, too bie mS^tigflen 
tieberfd^l&ge fid^ abgefegt l^aben, unb nelf^men bon ba aud gegen ben Umfang 
in an S)idfe ab. 9Bir fönnen ba^er annelfimen, bag alle Sl^eile ber (Erb« 
berflad^e, )oeI^e eine gekoiffe gformation nid^t beft^en, }ur ßeit il^rer Silbung 
codened Sanb getoefen fe^n muffen, aufgenommen bie Säue, n)o fol^e 
$eftetnd*@d^i^ten erfi fpäter burd^ bie entbibgenbe Xl^ätigleit anberer ®e« 
Kiffer u. f. to. lieber jerfiBrt toorben koären. 

463. debe Formation fteOt einen unermegU<!^en 3cittaum bar, loS^renb 
effen bie (Srbe bon aufeinanberfolgenben Slrten bon S:i^ieren unb ^flanjen 
en>o]^nt toor, bereu Überbfeibfet man oft nod^ in natürlid^er !Sage an ben 
)rten fhtbet, U)o fte gelebt unb geftorben ftnb, nic^t nad^ B^^oXi uml^er« 
eftreut, obn)o^l jutoeilen burd^ SBafferflrbme unb anbere f))ätere Sinflüffe 
rft nac^ il^rer %bfe<}ung burd^einanber gemengt ^1 ber S(rt unb 2Beife, 
)ie biefe Uberrefle mand^faltiger 9(rten im ©efleine jufammengefeUt gefunben 
)erben, ifl ed leidet }u bejtimmen, ob bie Siliere, benen fte einfl angel^Brt, 
n SCBaffer ober auf bem Sanbe getool^nt, an ber ffüfle ober in großer Siefc 
ed Djeand f!4 aufgel^lten, in toormen ober falten ftümaten gelebt l^aben. 
Sie »erben gerabe in berfelben SBcife jufammengefeUt gefunben toie Sil^iere, 
)eld^e gegenloärtig unter älj^nlid^en Sinflüffen leben. 

464. dn ben meifien geologif(^en f^ormationen ift bie 3<t^I ^^^ in ^in^^ 
ikgenb Beifaunnengefunbenen ^flanaeu:» unb 3:]^ier«$(rten nid^t geringer ate 
^t auf gleid^er ^läd^e beifammen tool^nen; unb toenn au(^ in einigen 
2ieberf^%eu bie äRand^faltigleit ber barin entl^altenen STl^iere geringer fein 
tag, fo ifi fie in onberen größer, ald an ber ie^^igen Oberflad^e. @o ent^ 
eilt ber @robfalt, toeld^er bo(^ nur ein ©lieb bed Untertertiär«®ebirged 
u«ma(^t, im ^arifer Sedcn allein nic^t toeniger at« 1200 ©i^aalt^ier* 
[rten, tool^renb im ganaen äRittetmeere je^t nid^t ^alb fo biet bortommen. 
tl^nlid^e Serl^ättniffe l^at mau aud^ in SJorb^Slmerita audgemittelt. @o l^at 
U $all im 2:renton«ßaltßetne, einem ber 10 ©lieber be^ Unterftlur«>@ebirge^, 
Hein innerl^alb bem ©taate 9?eto:'?)or! 170 ©d^aaltl^ier*=arten nad^getoiefen, 



Digitized by 



Google 



144 mxitinUi »<o^iul 

eine ^oifi, toelij^e betienigen ber Sitten fafl gleul^lommt, ii>eld^e jie^t an 
jfüfle bed @taate« aRaffa^ufett« leBen. 

465. ünif bte 8(n}al^l ber dnbtoibuen koar ntd^t gerinnet aU le^t. 
®e{lein«S(Tten {Inb audfc^tieglid^ and 2;^ierreßen jufanunengefegt, tn^6e)o{ 
bete t>on ©d^aalen unb AotaQen. ®o befleißt bte $o^{e nur aud $fla] 
reften. S^elj^en toit nun bte Sangfamleit in Setrad^t, mit Xßdd^tt toroQi 
unb ftond^^Uen gebtlbet toetben, fo toirb unl !Dte^ einen fc^ioad^en 
Don ber langen ditil^t Don dal^rl^unbetten geben, bie jur S9Ubung biefer $tl 
arten, ju il^rer tegelm&gigen älblagerung unter SBaffer in fo bebeutenbi 
ä9äd^tig!ät nbt^ig getoefen ftnb. äSenn nun, toorauf Wit9 l^inbeutet, bte 
8[l&fe|ung in ieber Formation in einer tangfamen unb aUmöl^Uc^n äSet 
fiattgefunben l^at, fo muffen mx fd^Iiegen, bag bie berfd^iebenen S^terartei 
toeld^e inal^nen überetnanbertiegenb gefunbeiv «werben, erft nad^ langen m 
fd^enräumen nad^einanber gefd^affen toorben unb ni<^t bad Srgeugnig eine 
einzelnen @))od^e ftitb. 

466. aRan l^ot Dorbem geglaubt, bie jQfiere fetten nad^ äRaaggaBe \ifti 
Dergteid^ungtoeifen S^oUIommenlt^eit nad^einanber erfdbaffen koorben, fo u 
bie älteften ^Formationen nur Siliere Don unboUtommenfier Drgonifotioii 
n>ie @tralentl^iere ($ot4))en unb (Sd^inobermen) , entl^ielten, todd^n bani 
bie @d^aaltl^iere, f))äter bie ^erbtlf^iere unb am (Snbe bie SBirbeltl^iere gefolg 
toären. Diefe Sl^eorie ifl inbeffen un^faltbar, inbem Spiere ouö iebcm biefe 
Dier Greife in 9«ffllien«fiil^renben Slblagemngen j[ebed SUterd gefnnben tDerben 
3n ber "S^at toerben mir feigen, bag fogar in ber Unterfitur^^ormation ni^ 
aUetn "^oit^ptn unb anbere @tralent](|iere, fonbern aud^ ^ol^treid^e Q6^<i(äi 
t^iere, Serbtl^iere (Srilobiten) unb felbft äBirbeltl^tere (gif^e) Dorfornrae» 

2. «bf^rrttt. 
B'tt 3tttaitrr htt tXatnv. 

467. 3ebe gormation entölt, toie Dorl^itt gcfogt toorbcn ijl (460), orga^ 
nlfd^e 5Rejlc, bie il^r eigent^ümlid^ flnb unb nid^t in bie 9?ad^bar*©(^ic^teB 
barüber unb barunter übergel^en. debod^ gibt ed eine Serbinbung p\\^ 
bcn Derfd^iebenen Formationen, toeld^e um fo ftärfer xft, al^ fte fu^ im 
älter naiver fiel^en. So ftnb bie organifd^en Äcjie ber Äreibe, obtool^l öcb 
benen aller anbercn Formationen Derfd^ieben, bod^ bencn ber Dolitlfcii' 
Formation, meldte unmittelbar Dorl^ergel^t, nod^ Diel n&l^er Dertoanbt^ al^ 
Denen ber toeit älteren Äol^len^gormation, unb fo jlel^cn bie F^fP^^^^^i^^ 
ber ®tcinfo]^len«®ru:()pe benen ber ©ilur^F^tmation naiver, aW benen bei 
2:ertiär»®ebirge«^ 

468. SDicfe Sejiel^ungen l^aben ben Säeobad^tungen ber 9?aturforf(ier 
nid^t entgegen fönnen unb ftnb in ber S^l^at Don groger SBid^ttgfeit föf 
ba« toa^fre aSerftänbnig ber Snttoidtelung beö geben« an ber Srboberflad^t. 
Unb toie man in ber ©efd^id^te be« SKenfd^en Derf(^iebcne groge $ericba 
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mter bcm 9{amen ber B^italtet angenommen, »elc^ bur^ Sisent^flm» 
{(^lettett in feinem ßefeaigcn imb inteOeltueOen Setzten Bejeit^et nnb 
)itr4 gleii^jetttge 2)enhn5ler beleu^tet werben, fo nntetfd^etbet man anc^ 
tt ber (£rb«®ef<l^i^te meiere groge Venoben, bie man oUB^it^tlter ber 
Ratur Be^eiii^nen mag mtb toeld^e in äJ^nlic^er 9Beife bnrd^ il^re !Deid« 
näler Belen^tet toerben, burd^ bie foffUen keße nämH(^, toel^e bnrdb geioiffe 
^nen aufge)>rägte3üge ben3^itabf(i^nttt beutli^ angeben, koeli^emfie angel^oren. 

469. 3Bir nnterfc^eiben t>ier 9(tter ber 9latur, toefi^e mit ben geo« 
ogifc^en $au)>t:>Slbf^nitten jnfammenfallen, nSmlici^: 

1) 3)a^ erße ))rtm5re ober )>a{ao}oifd^e HIter, toeld^ed bie unter« 
Unrtfd^e, obetfltnrif^e nnb bebonifd^e 3^t }nfammenbegretft. SBäl^renb biefer 
)eit ]^at ed feine Suft^at^menben Zitiere gegeben. 3)te ^x\6^ toaxtn bie 
Ferren ber @d^B))fung. SRanmag ed ba^er bejeid^nen atö unter ber $err« 
[c^aft ber Stfii^e fle^enb. 

2) 2)a9 feiunbäre HIter fa§t bie ©teinfclt^len», üEria^«, Oolitlfien* 
mb ^eibe« Formationen 3ufammen. On il^m erfc^einen bie erften Suft' 
itl^menben Spiere; bie 9tet>tilten matten über bie anberen ftlaffen bor, nnb 
D mag man ed bur(^ bie Regierung ber ^tptiixtn au^brücfen. 

3) !Z)al tertiäre Htter umfagt bie tertiären 9i(bungen, in loeld^en 
Refle toon Sanbf&ngtl^fieren It^g finb. 3)teg ifl bie ^errfd^aft ber 
Säugt](^iere. 

4) !Z)ad neue ober ie^ige Sllter, burd^ bad (Srfd^einen bed ))oniom< 
nenften aller erfc^affenen SBefen bejeiil^ttet: bie^errfc^aftbed SDtenfd^en. 

äBir n>onen ie|t biefe bier Sllter ber 92atur nod^mald fiberfd^auen unb 
m9 babei auf bad Xitel^SUb bejiel^en. 

470. ^aläojoif^e« Älter: ^errfd^aft ber gifd^e. ©ic ^jaläo* 
oifd^ Samia, bie und femefie, bietet aud^ am toenigflen ^nlid^teit bar 
nit ben je^t lebenben S^l^ieren, tote ein 8Udt auf folgenbe @fi}}en (155) 
e^rt. du leinem anbren gfaQe ftnben toir STl^iere bon fo augerorbentli^er 
^orm, toie in biefen ))aIäo)otfd^en @d^id^ten. 

471. aSBir l^aben oben (466) gefagt, ba§ in jeber gormation be« <)rimaren 
Ktcrd 9iejie öon Sinteren atter t>ier ftreife be« Il^ierreid^« gefunben tocrben, 
\on @tralen«, 9Beid^», ©lieber« unb S&ixitUV^xttm. 993ir l^aben nun )u 
tnterfud^en, ju meieren befonberen ftlaffen unb gamUien bie Stefle eined 
eben ftreifed gel^&ren, um p fel^n, ob ^^ trgenb eine Se^tel^ung jtoifd^en 
>cmSattc be« SC^^iere« unb bem 3«^*^^«««^^ fcin«^ erflen auftretend auf ber 
|rboberfI&(^e audmiüeln lägt. 

472. WA ein allgemeine^ (Srgebnig ber bidlf^er angeftellten Unterfud^ungen 
ann man annel^men, bag bie ))aIäo}otf(^en ^tere meiftend ju ben tteffien 
IXbt^eüungen il^rer Älaffen gel^bren. @o finben tt>tr on^ ber Älaffc ber 
Btad^ell^uter faft nur ftrinoibeen, toeld^e bie unboSfommenflen ^itxt ber 
klaffe finb. 993ir l^aben in ber boranftelj^enben ®{i)}e (155) einige ber fonber« 
^arßen formen Don il^inen toie Caryocrinus (k), unb ben $ol4))en« ©tiefen 
Die Colunmaria (1), Cjathophyllum (m, n), uub Halysites (o) bargefleDt. 

.3oologt(. .10 
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l. CoKimnarU alrtoMa. 
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155. 





Gyathophjllam ^ii«drig«niiiaai. 



n. CjrathopliyUiiin qn«drigeiniiiiiiB. 



I 





n, CyfttliophyUiiin fl«zoo0ain. 



o. Halyait«8 Ubsrrinihieas. 



473. 6on 9Ro0u«fen flitb bie S)4ufd^eln ober "äctp^alcn la^md^, gelobten 
ber meiften^ }u beit 9ra(^b))oben, b. 1^. jur untetflen 9[btl(»eUmig biefer 
iia^c, tDeI(^ äßeic^tl^iete etnf daliegt mit unglei(i^na)))>tger @d^aale unb be^ 
pnbeten Snl^änflCtt in bereit Onnercm. (Terebratula, Spirifer (g), Lep- 
Lena (h) , Lingula etc.) äußer i^nen finbet mau nur toenige. SRuf^eln ton 
n^etooffxAiäftc f$orm ober ®d^(og«9iIbuug (f). 

474. 3)ie 8au(j^fü6er finb toentger ^oufi^, bod^ einige barunter t)on 
^fonberer $orm unb ©trultur; indbefonbere gan^^munbige ®ee«<Sd^ne(fen^ 
ibem jene mit Sudfd^nitt ober ßanal an ber ^afx9 bed üRunbed einer 
cuern ä^t angel^ören (d, e). 

475. Son fto))ffügern finben toir einige ni(^t minber fonberbare ®i)))>en, 
0n tDeld^en toieber ein Zf^tü in f))Steren 3^i^^f<^nitten t^erfd^toinbet, n>ie 
i^efonbere bie getoben biellammerigenOrtl^oceratiten, totiäfc mitunter bi^ 
2 9ug laug gefunbeu »erben [Orthoceras (a)]. 3[nbere ftub f))iral getounben 
leid^ ben Smmoniten bed febtnbären WUx9, aber mit einfad^t gebttbeten 
Sd^eibettxtnben ttt^ö^n [Cyrtoceras, Lituites (c) eto.]. 3>te äd^ten Sepien^ 
^ef c^e bie l^bd^fte @tufe in ber ftlaffe einnd^en, merben uod^ nid^t gefunben. 
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3)ie St^ojoen aitx, toeld^e lange ald $oIt))>en 6etra<i^tet toorben, aber no^ 
aUtm Xnfd^ne äBeid^tl^iere Den fe^r ntebriger Organifation finb, tx\(btmta 
fel^r la^niä^ in biefem S^it'äbfc^nitte. 

. 476. 2)ic ©Hebett^^tere ber ^KiWojoifd^en 3«it jlnb meiflen« Xritobiten, an9 
eftter tieferen Drbnung ber Jhujler (gig. 156). On ber gorm il^re« Shxptt9 

m- 196. 




a. Harpes ungula. 





OgygitL Guettardi. 



b. Paradoxides BohemicuR. 




c. Brontens flabellifer. 






'* Calymene Blu- 
menbachi. 



d. Asaphus tabercnlatus. 




g. Eurypterns. 



/. eettenanfid)t einet jufammengc' 
rollten Calymene. 

gibt ftt^ eine UnboUftänbigfeit unb ein üKongel an (Snttoid(e(ung haä>, loel^er 
nn« fcl^r an ben (gmbr^o ber Ärabben erinnert Seteit^ ijl eine große Änjol^l 
toon (Bb^pixi entbedt toorben. 3« ^«« angerorbentUd^jlen barunter gel^örcn 
Harpes (a), Faradoxides (b), Arges, Bronteus (c) , Asaphus (d) , Calymene 
(e,f)j Platynotus unb Isotelus, ber größte bon äffen, ©nige anbere rürfen 
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bot ihntpem f)>£terer Seit fd^on näl^er^ finb aber noc^ tnunet Don fe^t aufier- 
orbentlic^ Sorm, me Euryptems remipe» (g). 3)ann fommeii im ®rait» 
»a(fe*@ebirfle einiflc fel^r große Entomoßtraca Dor. S)ie ftlaffc t>ct SBftmicr 
ifi intT bnrc^ ettiige ®ttpuUn bertreten: ©eeioürmeT t)on berben @e^äitfen 
«mgebcn; bic b«r Onfeftcn im cngcni Sinne fel^It gänjMt^. 

477. 3)ie UnboWommen^eit bcr friH^ejten ©etool^ner nnfrer (grbe tritt 
un auffaQenbflen bei ben SBirbeltl^ieren l^erbor. !Dabon fennt man nämli^ bid 
je^t tocber 9ttfmm*), nod^ »ögel nnb ©äugt^icre; bie gifc^c finb, »ie 
»it gefaßt ^^abcn, bic eineiigen Vertreter biefer Äbtl^eilung bcr D^iere. 

478. aber bic frü^^ejien gifd^e finb ben unferen ni^t ä^nlid^ gctoefen. 
Snige bamnter toaren bon fo augerorbentlic^cr gorm, bag man ftc oft 
»erlannt unb für ganj anbere Xl^iere genommen b^t. @o Pterichtbys (a) 

»ig. 157. 







nit feinen jtoei flügelförmigcn Slnl^ängen; fo Coccosteus (b) au9 ber näm» 
t(^en @cPein«*Slblagemng, mit großen ©c^Hbcrn auf Äo<)f unb Sorber* 
inn^f, unb Cephalaapis (c*) mit bem b«ttötottbfBrmigen Äo^ffd^ilbe. «neb 
Bta(be(n bon ^aien (e) unb ©aumen^dl^ne (d) D^n febr eigcntbümticber 
?orm fommctt bor. ©clbji biejenigen gift^e, todcbc toie Diptems (c) eine 
■t^dmd%iQtxt gorm befiften, finb nid^t gleid^ ben unfcrigcn mit l^omartigen 
S(i^u^))>en berfcl^n, fonbern l^aben eine Sebedung au« htöd^ernen SCöfdd^n, 
oeltbe toie an 2—3 nod^ lebenben @i<))>cn (Lepidosteus in Ämerila; Poly- 
)teru8 in afrifa) mit ©d^melj flberjogen jbib. Ueberbicß bieten alle gif^e 
letoiffe Cl^araltere bar, toelcbe in ^l^JjfioIogifd^er ^infld^t fel^r anf<)red^enb 



n Sergl. eeite 151, 92otc. 
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ftnb. Hde I^iben einen breiten Stopf unb einen ungleich }n)et(a)>))tgen @(i^tt>att^ 
9lo^ merftoihrbiger aber ifl t», baf felbfl bie am beflen erl^altenen ttierref^ 
ietne ^pm Don S9iirbeII5r)»ern^ fonbem nnr t>on beren !Comenfo¥tfä^ 
Seigen, toorau^ man fd^Iie^en barf, ta% bie SS3irbel!&rt>er fnorpelig^ n)te bei'ti 
©tbre, getocfcn fetten. 

479. SOtit Sejte^nng auf 3)a9jentge, xoaü I^ierftber fc^on im 12. Stopüi 
gefagt tDorben^ f^Uegen xoxx baran^, ba§ biefe alteften gfif<i^e nod^ itid^t f 
DoKflönbig atö bie metften nnferer {ewigen an^gebUbet, fonbem g(eid^ unfern] 
@t5re in il^rer Sntmidelung gel^emmt gettefen flnb; benn totr l^aben g^i^S^I 
bag ber @t&r in me^rfad^er $infid^t mit ben erflen @tabien ber ßabeljoui 
unb @almen überetnlommt. 

480. Snblid^ toar in ber )>ai&o)oifd^en Beit toeniger ißerf^i^en^eit untrt 
ben gieren t>erfd^tebener 2Be(tgegenben, toad fic^ aud ber bamaltgen eigene 
t^ümlid^en ©efialtung ber (Erbe leitet erfiären bürfte. $o^^e ®ebirge cjrijKrtcä 
bamatö nod^ nidbt, fo toenig atö il^nen entf))red^enbe große Vertiefungen. 
!Z)ie ®ee bebedte grögtent^eitö n>o nid^t gan} bie OberflS^e ber (Srbe; bte 
bamall Dorl^anbenen 33iitxt, beren Überrefte bid auf und erbalten ti>orben 
finb^ toaren aber ol^ne ätndnal^me SBaffert^iere mit Giemen. 3)iefe eiti^ 
förmige SSertl^eilung bed äBafferd brücfte aud^ bem ganzen 2:](|ierreid^e einen 
einförmigen (^^aralter auf. 3)a]^er }toifd^en ben Derfc^iebenen B^t^^^ unb 
kontinenten lein fo auffaÖenber Unterfd^ieb in ben ©runbformen ber Xi^m 
befhtnb^ mie je^t. 3)ie nämlid^en <3ippm unb oft bie nimKd^en Xrten fan^ 
ben pd^ in ben ÜKccren euro<>a'«, Äflen«, Slfrifa'«, «merila*« unb SReu^ol* 
lanbd, looraud toir f daliegen muffen, baß aud^ bie ftlimate einförmiger, att 
i^t, getoefen finb. Unter ber SeDBIterung ber ©etoäffer n>ar nod^ feine 
Stimme jn l^ören: bie gan}e ®d^B)>fnng toar ffatmm. 

481. ©efunbäre« SBeltalter: ^errfd^aft ber »letJtilien. 2)0« 
fefunbäre Slter entfaltet bereit« eine größere SWand^faltigleit t>on ^flanjen unb 
linieren. Die ^jl^antafHfd^en ©eftalten ber jjaläojoifd^en ^üt DerfAtoinbcn, 
unb an il^re ©teile tritt größere ©^mmetrie ber gorm. Der gortfd^ritt 
ifi in«befonbere beutlid^ in ber 9iei^e ber SBirbcltl^iere. Die gifd^ finb 
nid^t mel^r bie alleinigen ©teU^ertreter berfelben. 9{et>tilien, Vögel unb 
©fiugtl^iere treten ber 9tei](^e nad^ auf; aber bie 9te))tilien finb Dorl^rrfc^enb 
^umol in ber oolitl^ifd^en Formation: bal^er toir biefen B^itronm ald ben 
ber $errfd^aft ber 9te))tilien bejeid^nen. 

482. Die ©teintol^len^gormation ifl bie erfte biefe« Beit^^abfd^nitte«. dl^re 
($auna jeigt in mel^rfad^er ^infld^t nod^ eine große Slnalogie mit ber )>aIäo« 
}oifd^en, jumal burd^ il^re Sirilobiten unb SSSeid^tlj^iere ^). Unter biefen ift 



*) 2)iefer Itmftanb in IBerbinbung mit bem SKangel an dle)»tilicn ift bie Ittfa^e, 
wed^ialb man bie JloMenbilbnng gewd^nlic^ no^ in bfe pa(ao)oifd)e fiett r>ttkfji. 
Rubere (&thaU veranlaffen uu« aber foli^e mit bem fetnnbdten 3ettatter ^u oetbtm 
ben , inSbefonbere bie ^Betra^tung bed erflen (Erfdgieinend ber ^ungent^iere unb ber 
(Eut»i(fe(ung einer üppigen Sanb.-SBegetatiou. 
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Prodiictoi, etne exadfiopeUn^eippt (gig. 166 i) Dorangtioeife (eacid^etit^. 
^Cnfiertem nel^men »ir aber bic erftet SuftaH^menbeti liniere t»a^r, Onfcften 
ÄÄb ®br»)U)nciu Suglric^ crft^feüicn Sonb^flaiijcit jutn crftei SRale»), ine- 
l>efoiibere fltDße gorne, ft>Iot)oWeii u. o- !Die§ bcpätigt ©a^icnige, toa« 
(d^on fr*j« über bm imiieen Sufaiiratetil^ng gcfagt »orben ifl, toetd^ 
imif^ liieren imb ?anbt)flaii}cii (399) bcfW(|t imb au aßen Beiten bc- 
ftonben ^at «u<i& bic Äloffe bcr Äntfler ip loä^renb ber fto^lcn.3ctt bolU 
rommoKr geiöorbcn; fie hefid^i iii^t mc^r auef(^ie§It(i^ au^ Itibblten, fonbeni 
xnd^ LimuluB-artifle gormen treten nebfl anbcren «iefen-@eflartett auf. ©nige 
äRöOnÄen fi^inen fld^ benen ber Oolit^^ Won ju nä^^nt, befonber« nntet 
ben Shtfc^in. 

483. Qu ber Iria«*3eit, loelc^ nnmtttdbar auf bie bor^ergel^be folgt, 
erlangt bic fdnnbfirc gamia ilffrcn entfc^icbcncn (S^K^raftcr: l^ier erfc^inen bie 
crften »eptilien**) , bamnter unmafige Ihrofobilier, bie ju einer eigenen 
Orbnung ber «l^jobonten ge^^ören: Protorosauru», Notosaurus nnb Laby- 
rinthodon. Die »o^lbefannten ffintbcAmgen ^rofcffor $ i t cb c o d ' « im rollten 
©onbficinc »on CEonnecacut ^oben nn« mit aal^lrcic^cn SogeUfJä^rten (gig. 
158 a, b) befannt gemad^t, toelc^e biefcm 3eitabfc^nittc angehören nnb meiften- 

a 8ie* iW. b c 








d. S)urd^<^llttt tinH %mmonittn , e. Ammonites nodosua. 

im lic iMcren itammem rni» ttn 
Ct))^0 |tt jetgen. 

t^eild Si^gd tyon 9{icfen«®rK6c anbcntcn. 3)iefc Sinbrüdtc, bie 
er mit bcm 9{amcn OmithichDltes bcjei^netc, l^abcn mit' 
unter bi« 18 S^tt Sänge nnb 5 gug Entfernung, tocit mcbr al« 
bie jtöci gäl^rtcn bc« größten ©traugc«. änbcrc gugeinbrüdc 

*) IDiefcfbcn gormcn ))on Santpflaiticn bobcn fi^ feitbem Jn einer 
filurif^en ^ot^lenbilbun^ bei Oporto gezeigt. 2). ^. 

*•) ^tanntlidi bat nan nifbt nnr SReptUieHrgät^rten f<bcii jit bcr 
SteifUn'%cmaiion 9{orb'9lmerifa'd, fcnbern oa4» veafiliiMge 9iepti(ien 
a«d bet Orbnung ber l^bt^rintbobeitteti ». a. fowobl in ber ^cftien-, 
aH aü6^ feit langer 3eit f^on in ber 3e4ßein'gormation gefttttbeii. £). ^> 
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Don fd^r eigaitl{^flmli<l^ Serm finb im rot^ @aitbfieuie 3)astf(^lattM toii 
^ßennft^toairietid gefimbctt )Dorbeii. fBM^d^iid^ tiä^xta fte t9oit dttptiLm 
f^tt, bte man iDCgen ber äD^tilt^teit btefer Stttbrfide mit bcnen etner ^nt 
Cheirotherinin genannt ^t (Sig. 158 c). 3)ie SSSetd^*, ftcrb« nnb ©trolen^ 
2:i^tare biefer ^ßembe ndl^em flil^ bcnen ber uädftftfolgenben t^onno. ^ier 
erfd^nen bte erftot Smmoniten mit )a(tigen Känbem ber @<i^tbeki>äitbe, 
otmoffi biefe geiobl^^nli^ nixl^ ni<!^t fo )nfammengefe^t ftnb, äi9 f)>äter (^ig. d, e) ; 
nnb an<^ bte itrinoibeen biefer ^dt flnb ben etgentl^fimltd^er Silbmtg ((), 
484..S)iet$<utna ber Oolttl^en^^ormation ifl merhoürbig bur^ bte gro§e 
aRenge riefenmSgiger %e))ttlien, bie fte entl^It, bte 3<^t]^)^ofauren , ^leftc^ 
fouren, SOtegalofanren nnb dguanobonten. !Dte erflen tndbefonbere tt>aren 
fd^r l^önfig an ben ftfiflen ber bamoitgen ftontinente, mtb il^re @!elete ftnb 

9t6 i^9. 




a, IchthyOMonis. 




b. PlesioMitrag. 

fo XDe\fl er^^alten, ba§ toir im (Stanbe flnb, biefettcn bi« gu ben feinflcn 
Sinjelnllfeiten il^red Saued p nnterfud^n, toel^er tDefentltd^ ))erf(j^teben iß 
Don bem ber 9ie})tilien unfercr läge. Ön einigen Segiel^ungen bilben pe ein 
aWittelglieb jtoif^en gifdj^en nnb ©ängt^fieren nnb mögen ate bie Urbilber 
ber Walt angefel^en toerben, ba n>ie bei biefen il^re @Iiebmaa§en floffenförntig 
gebont ftnb. S)er $leftofanrud (b) ftimmt. in man<i^er Segielf^nng mit bes 

borigen überein, nnterf Reibet ftd^ aber bocb 
leidet burd^ ben langen $al^, toeld^er einiger« 
maa§en bem Don mand^en unferer Sögel gletd^t. 
©n nod^ tocit außerorbentUdS^ere« 8fcj>til ip 
ber Pterodactjlus (giq. 160) mit einem toic 
bei ben ^lebermSufen verlängerten ^initt, 
t!}c9\^alb man il^n für fällig erad^tet 1^, au 
fliegen *). 



9t9. 160 a. 




*) 9{o4^Tn. oan 9teba'0 UnterfuAungen befi|^t bo« 9lrm« unb bai( gingec' 
(BtUnU ni^t bieienige dinri^tnitg unb GtäTfe, »eld^c e« für biefen Qwtd (aben 
mfi§te nnb bei ^tugt^ieren mirt(i<S^ ^at. ^er Qwtd ber 93er(«lngemng jene« %inqtxi 
hUibi ba^er no4 ein mtff]tl Z). «. 
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9ig. 160 b. 




485. 3n bcn oberen abt^eitangen biefer. gotmation ptiben »ir au^ 
bic erpctt ©^UblrBten, fotoie ffiinbrfitfe boit »erfd^iebenen Onfefteit^gamilieit 
(Libellulae, Ääfet, Oci^neumonen 2C.) 3ti benfelben ©d^ic^ten enblic^, in ben 
&d)tefem bon @tone^fieIb, toerben bie erflen @)>uren bon @äugtl^teren ge* 
troffen, ndmüd} Unterftefer unb ä&^nt, toeld^e mit bencn be« £)<)offum« 
ll^nüd^fcit (^aben. 

486. Der ftreid ber äBeic^tl^iere ifl in allen feinen klaffen reid^lid^ ber» 
treten. !Die ciflent^ümüc^en gormen beö erflen 3cttalter« flnb fajl alle ber* 
fd^tonnbcn unb burd^ eine biel größere SKenge neuer gormen erfe^t. S3on 
^rad^iopoben i{} nur eine $au))tform ^uftg, nämlic^ bie (Bippt ober t$amttte 
Terebratula (gig. 161 d, e, £). Unter ben übrigen SKufd^eln flnb einige be* 
ionbere %OXmtn, toie Goniomya, Diceras (c) unb Lyriodon (b). Die Oajiro» 
poben entfalten eine groge SDtand^foltigfett bon Strien; unb eben fo bie 

%iQ. 161. 





b. Lyriodon navis. 



a, Ammonites Amalthcua. 
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Siet§e^ntH Haltet 




«. Diceraa arietina. 






e. Terebratola laeanosa. 

Se)>^ali>))oben, unter toeld^en bie Hmmoniten (a) am auffaUenbften ftnb. 6nb« 
lid^ pnbct man l^ict jum ctjlcn Wlalt mit Serttetct bet Qtpitn (ober 
!Dintenfifd^e) in gorm bon SSelcmniten (gig. 162), eine« etlofc^enen X^)^u&, 
toclc^er bon einer ©cj^eibe umgeben in feinem Onneren einen ftnod^cn (b) 
entl^ält, ber bem einer @e))ie einigermaagen äl^nlid^ unb meiflen« ber olletn 
erl^altene "JÜ^til ifl. 

487. 3)ie SDtanc^faltigfeit unter ben @tra(entl^ieren ifl nid^t minber be» 
merfen^erti;^. STtan finbet Vertreter t^on aOen fttaffen berfelben; felbß 
bon Ouallen l^at man ©^juren in ben ©olenl^ofener ©d^iefern gefunben. 
Z)ie ^oh^pm toaren in biefer ^tii fel^r l^&ufig, befonberd in ben oberen 
Sbtbeilttngen, bon toeld^en eine ben 9}amen Sorat«rag erl^olten ^t Unb 
loirHid^ finbet man bann ganje SoraQen«9tiffe in il^rer natürlichen ®tel^ 
Inng, tt)ie in ben Onfeln be« ©titten Dcean«. Unter ben merftoürbigjlctt (Sr- 
fd^einungen fann man bie @eefd^tt>amm*artigen SBefen (fo toie Tragos patella, 
gig, 163 i) unb manche baumartige SternforaHen (a, b) auffül^ren. 3)ie 
grSgte ÜRand^faltigteit beftel^t aber unter ben (S<^inobermen. ÜDie ^inoibeen 
ftnb nid^t gau} fo jal^lreid^ tck in frül^eren Briten. 3" ^^n l^dufigflen gd^ören 
Apiocrinus (h) unb Pentacrinus (c). %n(i^ finbet man Comatula-artige Stl^iere, 
b. 1^. freie ftrinoibeen (Pterocoma pinnata, d) barunter, ©eejterne fommen in 
berfd^iebenen ©d^ic^ten Dor. Snblic^ gibt e« ba eine augerorbentlid^e SRand^fal^ 
tigleit bon ©eeigeln, aU Cidaris (e) mit großen ©tad^eln, Dysaster (f), Nu- 
cleolites (g) K. 

488. 3)ie t^auna ber Sireibe^^eriobe enttoidfelt no(^ ben nämttd^n Sl^araüer 
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les* 




i. TngAB pst«Ua. 

tote bte bet Oolttlj^e, aber mit einer ftärlern Hinneigung p ben ie^igen gor« 
men. @o finb ben dd^t^t^ofauren unb ^(efiiofattren, toeld^e für bie Oolitl^e fo 
bcjei^nenb getoefen, riefige (Sibe^fen gefolgt^ toelc^e außer bcr Oröge me^r 
ben 9te)»tUien mtferer Xage gleiten. Unter ben Sßeid^tl^ieren erf^int eine 
große «nja^il neuer gönnen, bejfonber« bei ben Cej)^^aIoj>oben (gig. 164); 
außer AmmoniteB (a) namlic^ Crioceras (b), Scaphites (c), Ancyloceras (d)> 

9ia. 1S4. 
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Hamites (e), Bacolites (f) unb Tnrrilites (g), kDel^ an 3«tm ben ©afho* 
t>obcit gleidbt, ober gelaimnert ifl. 3)te Sbtnnoniten finb noc^ goii) fo jalfiU 
reuj^ ald fat ben Oolitl^en unb 0eta»5l|^ttli(^ mel^r berjioct. 3)te SRitf<!^it 
bieten nxa ebenfalls eigene 2:t^)>en, xotld^ anbemärt^ no^ nic^t borgelomnten 
ftnb^ me Magas (0ig. 165 a b), Inoceramns, Hippurites (c) unb eigentl^üm^ 
ixd^t Spondylus-Slrten mit langen ©tackeln (d). Slu^ bte ®afho)>oben finb 

9t8. 165. 




f el^^r man^faltig^ unter tl^nen einige eigentl^^finiHd^e formen bon Pleorotomarm 
(e). S)ie ©tralentl^iere (gig. 166) flel^^en ben borigen an SRanil^fattigteit nici^t 
naci^. @ie bieten unter anbeten Marsupites (b), Sal6nia(c), Galerites (d), 
Micraster (e), unb bon Jtotallen Diploctenium (D. cordatum, a). 




489. Jertiäre« SBeltaltet: SReid^ ber ©äugt^iere. S)et bejeitj^*^ 
nenbfte Sl^aralter ber tertiären f^aunen Befielet in i^rer grogen Slei^nlici« 
feit mit benen ber je^igen $ericbe. S)ie 2:](^iere ge](;9ren im äfdgemeinen 
bereite p ben nämli^en ^^^niilien unb meifiend ju ben n&mlid^en ^ipptn 
unb finb nur no^ in ben ?lrtcn berfc^ieben. Unb jutoeilen ftnb felbfl bie ärt» 
Serfd^iebenl^eiten fo gering, bag eine genaue Sefanntf^aft mit bem ©egen« 
ftanbe notl^enbig ift, um fold^e ^u entbeden. SJiete ber l^öufigften Xtiptn fröl^e^ 
rer S^Wen finb ieftt berfd^wunben. S)ie SSeränberungen finb befonberö unter 
ben 3Rf>Uu9ttn ouffaßenb, inbem bie ^toei grcgen Familien ber Xmmontten 
unb Selemniten, toeld^e in ber Äreibe*$eriobe nod^ eine fo erfiaunti^e 2Ran(^- 
faltigfeit bargeboten, je^t gänjli(^ au^geftorben [vXt>. «eränberungen bon ntc^t 
geringerer äSid^tigf eit l^aben bei ben gifd^en ftattgefunben, toclt^e großtentl^cirt 
and^ mit ^fornartigen (Sä^npptn, toie bie jcfet lebenben, berfel^en fxnb, toäl^renb 
bie alteren allgemein mit@c^metjf(i^ui)<)en bebecft gctoefcn. Unter benStral^Ien* 
t^iieren feigen toir bie gamitie ber firinoibcen auf fel^r toenige Irten gurüdf- 
geführt, toäl^renb bagcgen eine große ÜRenge neuer ©eejierne unb ©eeigel ^um 
Sorf(^ein fommt. äugerbem fmb ja^Üofe 8iefie bon einem fe^r »»fl- «67. 
eigentpmlid^en 2:i)}3U« bor^fanben, toeld^er in frül^eren 3^^«« »«* 
befannt getoefen ifl, toie er e« jefetifi. 6« finb bieg Heine ge« 
fammerte ©dualen, unter bem Slamen Nummulites befannt 
unb bon i^rer SWünjen^artigen gorm fo genannt, toeld^e för fic^ 
aDein fel^r au^gebe^nte geUfd^id^ten bilben (?5i(^. 167). 
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49a ffiidfttigcr icbod^ tfl wa pi^U^oiM^ifm ®efh^tt|»itiitte bdnu^, bo| 
bie IBajf ert^iere in bcr @6ß\^i nü^t me^t bomatteii. SDie gto^ ntceri« 
fd^ ober Smt>l^i6tCQ«aTtigeit Ke)itt(ieii trden i^re @tdle grogeit ®&tgtl^ierni 
ab, loef^lb »it biefe« 3(ii<^ter ba9 Keiil^ bcr ®&ngt^iete genannt l^beit 
^itt finbet man auc^ bte erflen Kcfie bon befUmmten ©fltmaffer^Xl^teten. 

491. Die untere Xbtl^ilung biefer Formation »irb l|^au)»tfä(l^(i(l^ bnrA 
groge ^ad^t^bermen bejetc^net^ unter todi^en n>tr Palaeotheriam unb Anoplo- 
theriam namlffaft mad^en^ n>d(^e bnrc^ bie Unterfnd^ungen bon Subier fc 
berfll^mt getoorben {inb. 2)iefe Xl^^iere flnb unter anbein fel^r l^äuftg in ten 
Zerti&ro^ormationen ber Uptgegenb bon ^ri9» ÜDie ^alöotl^rien, bon toel« 
(^en man meiere 9rten finbet, flnb am gemeinfhn; fie gleichen (^ig. 168) in 
einiger ^infld^t ben2:a))iren, tD%enb bie 3[no)»tbtl^en (gfig. 169) bon fd^lon« 
ferem S9an finb. On Smerita l^at man Ueberrefte eine^ gan} augerorbentCi(j^en 
Zitiere« bon dtiefen«®rd§e gefimben, bed BMüosMirus, eine« tool^ren äBal^ 
Xl^ier«. (Snbßd^ i^at man in biefer %btl^Unng bie erflen affen«9iefle entbecft. 

Htfl. IM. 
gig. 168. 




492. !Z)ie f^ouna ber obem Zertiar»$ormation nfilfiert ftd^ ber ber je^igen 
geit nod^ biet mel^r. 9nger ben $ad^))bermen, toelc^e fd^on in ber nntem flh 
tl^feilnng borljierrfd^ten, unb unter tt)etd^ eine« (Dinotherimn, gig. 169 b) biefe 
Drbnnng mit ber ber ^flanjen^frefTenben SBale berbinbet, finben mir jol^lrei^e 
Kanbtl^iere, bon toeld^en einige ben Söoen unb 2:iger unferer Za^t an ®rc^e 
übertreffen. 9ttd^ riefenmägige (Sbentaten (Megatherium, f^ig. 169 a) uti^ 
gro§e SRager toerben angetroffen. 

493. SDa9 @tttbium ber Verbreitung ber Zertifir^^offUien enti^iUIt mt» 
and^ bie toid^tige 2:](fatfad^, bag in biefem Beitraume bie ^itxt oon einerfei 
art in engere ©reujen eingefd^Ioffen maren al9 bi«)^. S)ie (Erboberfläd^ fyint 
bnrd» ®ebirge unb S^l^Ier überaß eine berfdl^iebene Sefd^affenl^eit angenommen 
unb u>ar in jal^Ireid^e 99ed(en getl^lt, toeld^e gleid^ bem @o(fe bon aXqrif o ober 
bem mittell&nbifd^en 9Reere unferer 2:age 9rten enthielten, bie fonft nirgenbd 
borlamen. !Z)iefer 9rt toaren ba« ^rifer Sedten, ba« bon Bonbon unb bo^ 
bon @üb«(£arotina. 

494. On biefer Sefd^rfinlung mant!^ Ztfptn auf gett)iffe ©renjen bemerfen 
toir nod^ eine anbre Snuäl^erung }um t^igen B^f^^it^ ^ ^IDinge, jn ber 
Xl^atfad^ n&mtid^, ta% gemiffe 2:]^ier«®ru)>)>en, oetd^ {e^t nur in befonberen 
©egenben borfommen, aud^ oäl^renb ber ZertiäroB^it fd^on in biefen nfimlid^en 
®egenben borlfKmben gmefen finb. ®o »aren bie Sbentaten fd^on bamaU 
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in bet ^ornta 9raf{Iten9 mtb bte Sentelt^tere ht ber Don iRenl^oDanb borl^err« 
f<i^b, n>te f!e e^ {e^t ffatb^ aber hnSCOfgemeinen )9on t>tel bettSc^tUd^er @t3ge. 
495. 3)a« neue SDSeltalter unter ber |Jerrfd^aft be« aWenfd^en 
folgt auf bad terttSre, ol^ne eine ^ortfe^ung beffelBen }u fel^n. !Z)tefe jtoet 
3ettabf(l^nttte flnb burd^ groge geologifd^e Sreigniffe Don etnanber getrennt, Don 
toeld^en totr bte ®))uren nod^ um und l^er erbttden*. 2)a9 Jlltnta ber uBrbltd^en 

* IDfefe geoto^ifdjien (Sreigniffe laffen fi^ aber grcgent^f« nic^t al« unfoerfelTe, 
»ie fie gur 6diieibxng g»ef er geologifd^en deitalter boc^ ti^t^ig t9dTen, nad^ivdfen ; i^re 
Snrfi(fgeb(iebenen Spuren bef^vAnfen ^(^ auf bie polare ^Affte ber gemSfigten 3i>nen, 
tinb <n bem 9etM(ttti# ber andgefbrbftieti $ii ben tio^ iej^t (ebenben tb<er4lrteii 
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^albtugel, xodi^ tD%enb ber ZttüSx^^txt bettfid^tlid^ to&nner M jt^t %t- 
loefen, fo ba§ $almbäitme bafdbft innerlfialb ber ©renken ber te^tfloi gemagig- 
ten Bone tayad^fen lonnten, tourbe am (Snbe betfdben Diel I&Itet itnb )>etatilagt6 
bieburd^ ein S^orrfidten be9 $otar«(Stfed loeit übet feine frül^eren ®xtaytxi. (S^ 
n>ar biefe^ Sid^ toeld^ed in Si>nn f(^n>imntenbet (Si^berge ober, Diel UKi^r^ 
fc^einlid^er, auf bem ©runbe gleitenb nad^ ber SBeife ber ©tetfd^ unferer 
2:age, fid^ fübtoärtö betoegte, bie J^ärtejlen Reifen abrunbete nnb glättete, bie 
jal^Qofen Srud^fUidfe berfelben, tDeld^e unter bemStomcn erratifd^er Stbcfe, 
norbif d^er ® efc^iebe, S)riftblödfe u. f. to. befannt flnb, toon bcn ^Iar= 
@egenben l^erabfü^rte nnb bid gegen bie SDütte ber gemäßigten ^^nt auf 
ber Oberpd^e uml^erfheute. S)iefer Wbfd^nitt in ber (Erb»@efd^id^te ifi Don 
ben @eo(ogen (Si9«3^ii o^^^ 3)rift«$eriobe genannt toorben. 

496. Jiad^bem ba« ßi«, »etc^e« bie norbifd^en SSlSdte mit fid^ gefülfftt, toieber 
gefd^moljen toar, tourbe bie Dberpd^e oon iJlorb«S[meriIa, 92orb'(Snro)>a unb 
9torb<9{ien in i^olge einer allgemeinen ®enfung bed t$efitanbed Dom äReere 
bebedtt. Srfl Don biefer ßeit an ftnben n>it m ben atö !3)iluDiaI« ober ^letfto« 
cän«<$ormation * befannten Stieberfd^Iägen unjtoeifell^afte @))uren Don no^ 
j|e|t lebenben 2i]^ier*Srten. 

497. S« fc^eint na^ ben neueften Untcrfudbungen ber ©eologen, ba§ bie gu 
biefer ^eriobe gel^Brigen Ül^iere auöfd^licßüd^ meerifd^e flnb. ÜDenn ba ber 
nbrblid^e S^l^eil beiber kontinente bi^ }u groger ^öl^e mit SBaffer bebedtt mar, 
anö toeld^em nur bie ©ijjfcl ber SSerge toie Onfeln em^yorragten, fo toar in 
unferen breiten fein ^la^, too ©üßtoaffer^SSetool^ner l^ätten leben Ibnnen. (Sie 
erfd^ienen bal^er f))äter/ ald ba^ SBaffer fic^ f(^on toieber gurüdtge^ogen l^atte, 
unb ba fie nac^ ber Statur il^rer Organifation unmBglic^ an^ anberen ®egen^ 
ben l^aben eintoanbem fönnen, fo muffen loir barau« f daließen, baß fie fj)äter 
al« unfere ©eetl^iere gefd^affen toorben fmb **. 

ftnbet ttt ber 2;6at ein gan§ affm5((ic^er UeOergang jlatt. 9{ur bad 9(uftreten bed 
9Renfc^en a(d (e^ted (Dlfeb ber 6(b&Pfung md^X dpocbe. 2). ^. 

* ^gaffU tfl befanntltcb in biefem fünfte anberer ^nfic^t a(d fafl afle fibrigen 
3ooIogen, »elc^e eine gro§e 3)^enge Don 6(baa(en no^ je^t (ebenber Seic^tbier- 
^rten fc^on wenigflend von bem untern X^etle feiner obern 3:ertiär'Si>nnatiün 
an a(d gan^ unzweifelhaft anerfennen. 2). $. 

** ^a bie didjeit unb bie barauf folgenbe gro§e Ueberfi^wemmnng, wie fie bie 
93ff. bier annehmen, natürli^ aOe 2anb« unb ©iliwaffer-Sewo^ner in einem grogen 
Xfteile ber ndrbli^en ^albfugef t)ertilgt baben mä^te , fo gelangen bie Sff. ^ur 
bQpot^etif^ett ^olgerungr ba§ bie je^t bafelbfi no^ (ebenb esijlirenben ^rten vcn 
©eerj^bieren erjl in biefer Ueberfd^wemmung«- ober J)ilnvial.-3eit — bie ftc Don ber 
XertiSr^3eit jur ^t^i'-^tW übertragen — , bie ber Äanb- unb ©figwaffer-X^iierc erjl 
uac^ Ablauf Ut Ueberfc^wemmung (in ber SlOuoial^ß^^^^) entftanben fet^n föuneit 
(497, 499)* 9{un aber finbet ficb tbatfd(bli4 l* ®. ber euro)»aifdSie SRammutb fo< 
wo(|l in ber obertertiären, meerifcben gormation 3ta(iend, aU in bem au^ ^ä^- 
waffer abgefegten !25fe SDeutfd^Ianbd überall mit itonc^^Iieu no^ lebenber 9lrten 
(neben audgefiorbenen), atd ^eweid, ba§ {e|^t lebenbe SCrten von !^nb« unb ®d§toa{feT- 
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408. Uvier ben Sanbtl^ierett, tDeU^e bomott erfc^ienen^ gut e9 beretlS 
Vertreter aOer @t))^m unb ättien, bie ie^t nrn und l^er leben, nnb anger il^nen 
nele j|e^t ertüfd^e Zit^f en mitunter Don nngel^eurer ®rö§e, lote ber anterüa^ 
itfd^eSröonmmt]^ (Mastodongiganteos), toeld^er und fehte 9{efle in ben oberften 
cä^xtt^ttn ber &be l^interlaffen ^at unb »al^rf^einlid^ bie k|te Xljktaxt i% 
oeld^e Dor ber ©d^ö^funß be« SWenfdf^ erlofd^. 35ic Äbbilbung (gig. 170) 
ieDt ba« bott^&nbtgfie &txippt beffelben bar, n>eld^ed ju ^etoburg in 92em^ 
f)or{ ausgegraben toorben unb je^t im S3eft^e beS $rn. äBarren in SBo^cn x% 
23 l^at 12 gug $&^e unb bie ©toßjä^ne fiub uon 14 guß Sänge; fafl lei« 
tnod^en fel^It. 

»ig. 170. 




499. (gS ijl bal^er notl^töcnbig, in ber ©efd^ic^te ber nod^ lebenben 2^ier* 
irtcn jtoei 3citabfd^nitte ju untcrf (Reiben, einen tporin bie jeftigen ©eet^ieve, 
tnb einen 3ttjeiten tooxin bie ?anb* unb ©ü6n)affer*S;^fiere erf(i^icnen fmb, 
in i^rer ®|)i$e ber SKenfd^. 

S^Ififfe. 

500» 6« erl^eUt au« ber tjorangel^cnben ©f i^e , baß in ber Slufcinanber* 
otgc ber organifc^cn SQScfen auf ber Srboberpd^e ein beutlit^e« gortfd^reitcn 
u feigen ifi. S« befielet in einer june^^menben SSeräl^nlid^ung mit ber leben* 
>cn gauna, unb bei ben SBirbeltl^ieren in^befonbere in il^rer fteigcnben Sielen* 
i(^!eit mit bem SWenfd^en. 

501, !Diefer 3"fömmen]^attg iji aber nid^t bie golge einer unmittelbaren 
Sbftammung ber fucceffitjen gaunen t)on einanber» 3)a iji !einc Slrt SJerl^ält« 
xi% ba« einer gortpflaujung toon (gltern ju Äinbern äl^nlid^ »ärc. ®ie ijift^e 
)er ^)aIäojoif(i^en ^^xt jinb in feinem Setrati^t bie SSorättem ber felunbären 



toteren fd^on surßeit je^t audgeflorbeuet ^rten, unb ixoax fd^oit in ber Xertiär-d^o^e 
nit je^t no(^ lebenben @eefond^^nen-'^rten sufammen, esiflirt ^aben. ^ierna^ 
)ürften bie $$. 496, 497, 499. in bert^tiget^ fe^n. 2). «. 
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Xeftilien, nab bcr aKenfdl ^ommt »U^ ton tot ®tegt^;imtt |o, tod^ in 
bcr X«rtiir«3ttt gddftt l^oben. 3)a9 Saxb, tvdc^ fk tyfrliifi)>ft^ ifkrminoa 
\ß^vm uxb nic^ materieQm Sefi^ei^tt; nnb il^re SerUatmitg iidi| in ber 
Sllftd^ M ®<i^8)>ferd fdbfl gefnd^t merbcn, beffm 3»€d(, aM er bie ett>e ge« 
Paltdcv fte bai aQmäl^idlleit Dott h€t ©cotogie nad^geuricfeiicii Serfii^etungea 
HntertDmtf vab ttad^cinanber btc maiK^atet je^t mi^äjmnhtntn Zffvnfwtvxi 
i4ft4, teilt anbrer t^ox, d^ ben aXenfcleR a«f bie 6tbe einjMfi^reit« 3)et 
3Resf4 t(t btt« (Svbe, nwi^ »eU^ bie ganac X|infi^))fttn0 ]»om er^n 6t« 
fd^neo bei erfkn ))aISe)oif<l^en 9if<^ an geti^let »ar. 

502. ©Aon im anfange xoax fein $tan enttöorfen, Don toelc^m er ^iu 
teiner Sejiel^nng \t mixxt l^at. i)a^ näntlid^e 9Befen, iDeldbed mit Siäcffi^t 
anf bie motalifc^e Sd^tDäd^e bed SRenfd^en kutfenb Oal^re Dorau^ t^orgefe^en 
unb erllärt ^at, bag bet ®ol^n ber dmtgfvou ba# ^au))t ber ©d^Iange ^er^ 
treten tt)irb, l^t für benfelben au^ in ben Smgetoeiben bet <Srbe biefe unge^l 
l^euren äRaffen \>on ©ranit, SDtormor^ 9o^k, <Bali nnb mand^altigen 2Xe^ 
taHen^ bie Sr^eugniffe il^rer berf (^ebenen Umträljungen, onfgefti^^tet, unb fo 
tourben nnecfd^SpfUi^e Sorrätl^e für feine Sebürfniffe mtb bie Snttfiif elung fei« 
ned ©enitt^ gifi^ffffen, fd^on Oal^rtanfenbe t>cr f einent (Srf (i^einen. 

503. !Die Crforfd^g ber 9(ufeinanberfotge ber Xl^iere in bee ßeit unb 
il^rer Sertl^i(nng im Stcnnte ^rt mitl^in bojn^ und mit ben ©ebonten @otte^ 
feftjl Belannt jn naaö^au ffierai nun bie Slufeinonberf olge bei erfd^affncn SBcfcn | 
auf ber (Srb^OberfUtd^ bie Shtdfü^rung eine«!' nnenbtid^ teeifen ^foned ift, fo 
folgt baran^ aud^, bag eine niyt^menbige Se^^iel^ung }loif^n betf 2ßaf[en ber | 
I^fiere unb ben ^ütahfdfmtttn befle^fen mug, toorin fie auftrete», Sd ijt ba« 
^r, um bie ®(i^öj)fung toerftel^en ju fönnen, notl^toenbig, baß toir bie Unter« 
fmi^ungber erlofd^enen Arten mit ber ber ttod^ lebenben ijetl^inben^ tocil bie 
einen bie iratfirliii^e grgänjung ber anberen bilben. @in @t)flem ber 3oölogic 
roirb bal^er nur in bem Serljattniffe fid^t fe^n, aW e^ mit ber Crbnung ber 
9(ufeinanberfotge ber Slfiere üfeereinftimmt. 
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m imeldleR bu ki ben einjebiett fta^^iteln biefed SSnb^etid iwvgdegte» Qk^t» 
ftänbe oiti^^l^ritd^ tatmütli ober bur<l^ nrnfongtetd^re 9eo6(H|lim0€n 

$. ®. Srottit: 9(agemeine (SiufeitunQ in ble 9{aturget4{4te. Stuttgart 185'3. S. 

$. ®. Sronn: 9(afiemeine Seologie. 511 6. in gr. d. etutfgatt 1850. (8lei4^ 
fettig uttb na^ fafl gf eifern $(ane, wie ffdofftj'd gootegle 0cf($Tietett , fb^rf 
fle bie etnielnen 9(bf^uitte »ie( »eitet autf itnV ge^t auf Me fitiäjt S^e^anb« 
Iuttg[ au4 ber Waffen unb Crbnuttden ein. 

Oefd^id^te. 

3* €)){{: <S)efc^d^te unb Sentt^eUnng afletGl^ßeme in btr äo^git, feit Mflfr 

tele«. fRütn^era 1811. 8. 
O. Cuvier: histoiro des progris des Bcieucefi natoreUes depais 178^, inwjp!k nw 

Joors (1831) V. 8. Puto 1826-~1836. 
V, Mnmier: litotoiM philosophiqoe des progrds^de la Zoologie g^n^Nkie,. dopuit 

rantiquiU etc. Park 1840. 8. 

e^flewatifd^e XBette. 

C «. UnHtdi iBystetna natorse , fn quo naiurao reg&a tria ^ropobanfor. Lujgdi 

Bat 1735; adle. 13a^ tut. Gm€U»i XV töII. S. Lipi'. i7E88-^M 
0. Cttvi§ri H t^na aninal* d'apr^s saa organivatioü', V ^oll. Paria 1811^, 9^ 

noQY. ^dit, 1829-30; — 3e ^dit. par nn4 i^ioA da itos ^Ift^s, en 245 

Ittrafeoflsy ateo ätlaf, 1636 «].; etweiiettf lt€ifV^nn|r bet 2; ^tffi, vott 

©oigt VI. «be. Äeipsig 1831-43. 8- 
g. Oten: ^lageneine Slatttg^d^i^te; ^ XlieiffSei^. Tl !Bbe. a itr 8 Ol^t^ril^r 

nebfi 9tla« i» 4. etatt^art 1883^38; 
Aldi« Edwards: ]gl^mens de Zoologie. 2. edlt. IV voll. 8. Paris 1840—43. id. 

Coors A^meDUire de Zoologie. I. 12'. ar. 425 Fig. Paris 1B44. 
^fetbem ^^Ut^t S^^rM^et Ut dß^qjit, indkf^Hbm V9h fbtkx mti^fv, 

SSBiegmann, l^enni« u. f. ». 

. SCnatomie unt fß^^fi^Ugi«« 

JF. Altiftflft: Ana^oiMiri g^^rafe, ir voll. 6. Parisr I80¥; ü»etf. t»:$fhff. Sd^s<iS 
1802-1803. 8. 
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164 mhü»m «e« e^dfteN. 

^ettfinger: e^^ftm %tx ^iflologie. difenad^ 1824. 

BeeUrd: J^^mraU d'anatomie gtfn^rale. Paris S. 2. edit. 1827. 

% ^tnlt: %ü^mtint 9imimU. Mni^ iSAU B. 

Xff. e^tvann: MUe\hpi\ä^ Utiterfu(^ttiiQeii über Me lte(ereitijiiiiimiuid in 

etruftur unt fB^a^^nm »eu Zf^itxtn nnb fpflanaen. 
6. de Cuvier: Lafons d'anatomie compartf«. Paris 8. 2. ^dit. YIII toU. 1836 

-1846, übtxl ®5ttin0eti 1837 ff. 
Slumen^ad^: ^anbbu^ bct verofeid^en^en Snat^mie. lBeT(tnl805. 3.9luf[. 1824. 
e. @4n(ie: f^^ematifc^e« Se^rbui^ bn ux^Ui^tnUn ^natomit. Serltti 1828. 8. 
A Home: Lectores on coroparative anatomy. VI toII. 4. London 1814—1828. 
3. %x. Vttd^tU et^fiem bet »etgleidiienbeH 9(uatomU. Y.Sbe. 8. f^aOe 1821— 31. 
(Earu«: Se^rbud^ ber vergfeid^enben dootemie. IlSbe. 8. 2. 9lufl. Setp^ig 1834. 
91. Sagner: Se^rbui^ ber mgfei^enb^n Anatomie. II S3be. M^iQ 1834. 

8. 2. 9liip. 1843-1847. 
11. Wmgner: Icones Zootomicae. $anbat(a« für tergfetd^enbe 9(natoiiiic. 35 XUt 

in Va goL gdpjig 1841. 
J, Jt. Jones: A general ootline of the Animal Kingdom and mannal of com- 

parative anatomy. London 1841. 8. 
6tanniu«u.o.6iebo(b: Se§rbu(^ ber terglel^enben ^natomir. SBetlin 1846 ff. 8. 
C. Bergmann u. fR, £eu(fart: anatomif^-'p^^ftologifc^e Ueberft^t bed SM^t- 

reiche. aSergteid^enbe SCnatomie nnb fß^^ftolcgie m. 438 9lbbüb. ^tnttgart 

1851. 8. 
II. Owen : Hunterian Lectores j on comparative Anatomy and Physiology of th« 

invertvbrate animals. London 1843. 8. 
R, Owen: Odontography or treatise on the comparative Anatomy of the teeth. 

IIL, 8. n. 4. with 168 plates. London 1840-1845. 
3o^. aUflder: ^ouptf. feine Slrbeiten Aber ble «natomle ber S&0et, %1fd^f unb 

6tra§(t§iere in feiner d^i^f^^^ft "ub ben berliner IBer^anblungen. 

ZifitX'di^tmit. 

^änefelb: Der (E^emidntud ber t(iierif((^en Organifation. fkipi\% 1640. 8. 

Sbwig: Chemie ber organifdSfen aSerbinbungei* II 6be. 3üfi4i 1838. 8. 

3k Siebi0: £)ie erganif^^e df^mit in i^ter fCmvenbung anf QCgriYiiItiir nxü 

$tf^fio(o(|ie. I8raiinfd^»ei(| 1840. 8. 
I>eff. <E(enHe in i^er 9(nwenbnn0 auf ^l^^flologie «nb $at|o(oQie. 2. 9infL fbxam 

ft^weig 1842. 8. 
2>eff. Zi^itx^aifmit. 2. tin% 8raunf(^»eid 1843. a 
®^U§berger: 93erß(eid^enbe X^iet^S^emie. Gtntt^art 1853. 

XJier/^^fif. 

fö. n. ®. SB e bet: f^ed^ftnit ber menfd^Ifd^en €)e^tt*erfseuge. 8. 9lt(a« in %t\. 

«Mtingen 1836. 
2)nboid fRe^monb: ttnterfnd^nn()en über t^ierif^e (SieftricitdK ISerUn 1850. 8. 
V. 91 e i <^ e n b a <^ : Obif<^<mapetifd^e Briefe. Stuttgart 1853. 
30119: QCQgemeine 6d^rift flbec€^tif, mtnflif k. n.9C.: SSerf^iebene 9Cttp|e über 

(Enbodmofe nnb (i£o0mofe. 
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9m\tm wn »Mften. 165 

B. gr. *eufin0et: ®rmttaü0e ber M^UiäitnUn ^MoWt. ^tip^i^ 1831. 8* 
9itrbad!i: t>it ^itf^olo^it aU ttTfa^neftiviffetifd^aft. VI Sbe. 8. Mni^ 

1832-40. 
Dnerotmjf ie BUinviUe: Coors de Physiologie generale et compar^o puWi« 

par Mollard. III. 8. Paris 1835. 
SR. fBadiiet: 8ejrtud> Der fredenen fp^i?PoIo0ie. 2. «n|I. gd^)a«0 1844. 8. 
Z)eff. Iconea physiologicae etc. Fase. III. 4. Lips. 1839. 

t({er'(Etitwi(fe(un(|. 

)». Saer: üWr (Iiih9t<fe(un0«({ef4f4te Ux Zf^ltxc. II. 8. KI^Mia«(er({ 1835. 
3. 3. eteenflcii)»: fthr ben (S(enerati9ii«we4Mi flhrf. 9. eorenfei. Ko^en» 

(aeen 1842. 8. 
A» IFtfffier: Prodromof hiatorlao generationis hominis atquo aniinaUam« Lips« 

1836. 
L. AgM9$i9: twelve lectvres ou comparative embryology. Bostoa 1849. 8. 
XH^. d. AB. 9ff((otf: dnimidtluvi^^^tW^t tet eSin^tWn nnb M mni^tn. 

Seipsig 1842. 8. ; — bed Jtaniii4eitr(Sie«. ISrauift^Weig 1842. 4. in 16 

XfjÜn, ; — he« «nithe«(tie«, in 15 X^fn. SSraiinfd^». 1845. a 

J. Oeolfirofß Si.'HilMire: Principes de phUosophia jcoologiqae. Paris 1830. 8. 
A, Du0€S: memoire sur la conformit^ organique dans T^chelle animale. Paris 
1832. 3. 

XHer^^fl^^oIogie. 

%l €. 91 e im am«: Setrad^tungen fiber hie Jtun^rie^e her X^iere. ^amiur^ 

1760. 8. 4. 9(ufl. 1798. 
9(utetiTiet^: flher 9tatur« nnh Geeleii'-Seheii. Stuttgart 1836. a 
$. 6 4 ei tu n: Serfucff einer voflfi&nhiden 2:^ier«6eefen'Jtnnhe. II. Gtntt^art 
- 1840. a 
S. St* ^^maxha: Vnhentnn^en anl hent 6ee(ett'Sehen her X^iere. 9Biettl846. 8. 

X^ier^(BeoQrapffie nnh Ofofitap^ie. 

il. ^. Oeniedt : de regionihus marinis, elementa topographlae historico-nataralis 

fieti Oresand. Havoiae 1844. 8. 
2)ann jafilteid^e Raunen nnh hefonhere ^Ihfd^nitte in herfc^iehenen 9Bec!en. 

«efd^i^ie her X^ier»e(t. 

Db Lammrek : PhUosophle zoologlqae. II. 8. Paris 1809, 2e ^dit. 1830* 
^. ®. 9ronn: ^anhhnd^ einer ®ef(^i(^te her 9tatnx. IV I8he. 8. @tntt0art 

1841-1849. 
H. 0. Bronn : Lethaea geognostica, eher 9(i>hi(hnn0en nnh Sefd^reihnngen her ffit 
hie (Behir({«formatiotten heaei^fnenhften Ser^einemnaen. L 2. 9(nf[. II 9he, 
a mit 47 Xafeln in 4. 1834-1838. 3. hemte^rte 9ln{l. 1850 ff. 
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^. Stttmei^eY: AiMM^ b«r 6(^f«iig, eine t>«4M9li»9 ^<^ QtnhviAungf- 
^^an0« ber dxU unt i^rer Sewoi^ner. Seipaf0 1843. 8. 3. 91u{l. 1851. 

»r^^iv fär $6^fio(o9ie. f)aae. 8. §t«9. v. »eil 179«— |8i5. XUSte.; — (rlg. 

». ÜRecfel 1815-23. VIII Sbr. 
9(rdSih> fllt Vttatomie nnb ^(i^fiofooie, iti^. ». 9Ke^e( 18;26— 32. VI Sbi. 

eeipiid* 8.; — ^4B< «• 3* S'^A^ltx 1834 (U je^t. ^xUn. 
SBUemann: 9(i4iv f&t 9laturgef(^i4te. Serün 1835 bi« je^t, jä^rli« nSbe. a 
(^iUioiMii, üroMfiittfrl «I l^vma« elcj Ajinales d«« sciences natorelles. Paris. 

8. 1824-33. XXX toII. — 2e s^rie 1834—43. XL voll. — 3e serie 

(p«r MUne-EdwardB, Brongniart et Peeaiane) 1844 H§ i«t^t {l|tl. H 9be. 
The Annals and Magazine of Natoral Htstory. London. 6. 1838 M je^, jö^rL 

II 8be. 
f /KlltMCfiJ Iflie American Journal of Seience and Arts, New-Haven. 8. I, H nf^ 

luUf^i m SBbe. iaftrl. 
Dien'« 3fi« 0^eT anc9cfo))&bif4e 3(itf«tifi. IBeiv^ifd 1817-50. 4. 
V. Giftolb iiitb je&Uifer: 3fitf(^rift fftr »fffcnf^oftfidSie 3eo(ogte. I.— V.9b. 

«eitrig 1849-58. 8. 

3oo(e0ifd^e »ibliot^ef fflr felbjipnbige Sü^er. 

W. Engelmann: Bibliotheca historico-naturalis, ober ^tx^tiäini^ ber Sü^er übei 

!Ratutgef4id^te. frfler Saub , tllldemeineT itnb 3ootogifd^er £^K. !^eipjt(j 

1846. 8. 
E. A, ZueKold: Bibliotheca hlstörlco-nataralis etc. ober f^ßematif«^ rgeotbnetc 

Xteberfid^t ber in 2)eutf^(Atib nnb btm fitiM^nU auf bem Gebiete ber gefamni' 
. ten 9{aturtDi{fenf4faften k neu erfd^ienenen S3ü(^er. 3a^T($. 1851 nnb 1852. 

4 eiefergn. €^Bttingen. 8. 
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"^it $arte ber goologifd^eit Bonett <S>. 152 fefl bie Segreiiiitttg bet 
erfd^tebenen gannen be< amtvüam\df€M kontinente« in UebereinßtnnKnnd mit 
en nimatifd^en 3onen aetgen, nnb ba bk l^d^mn SRegwnen bci^ ^d^t^ tt 
rem^eratuT it6p:ctn(Kmin«n mit bcn .Sonen ^f^xtt breiten , fo erfhedtt ^e jU^ 
UT(^ bie ndi^btid^e gem&gtgte 3ene läng« ber Gebirge toen SKe^if» nnb ^entrd« 
(merifa tiel »etter fübtD&rt« nadf bem Sequator gn^ oI« ix bet (^bene. 9n bep* 
rfBett 99)ei(e erftredft {td^ auc^ ba« toatme ^ima ber filbUd^en gemdgigten 3qik 
Sng« ber Snben toeiter norbtD4rt« gegen ben %t%nattx, aU in ber (Ebene, 
ig. 

1. (Sinfad^e Bellen, an« bem ^«raud^, t^ergrögert. 

2. 2)urd^ gegenfettigen 2>rtt(t i»er&nberte Bitten, an« ^oKnnbermarL 

3. a Sttxnitütn, toergrdgert; b bg(. nod^ mit BeOenfernd^en. 
4^ ^nor^ielgemek, ^m ^rbe, 120ma( t>ergrögert. 

5. ^od^enge^ek, i»0m ^ferbe, 460m«( imgrSgert. 

6. 9^ert}enfafern, mit @c^(eifen enbigenb, in ber $ant be« grefd^e«. 

7. @raue $irn(ub^an) «»ergrögert. 

8. ^ü^f eine« gifd^embrt^o'«, burd^an« mit BcSenflrnltttr. 

9. a Serlauf be« 92er)>enft^fieme« bei SBirbelt^ieren, erläutert am SRenfd^. 

9. b 2:^ei{ be« 9{ü(fenmarl« toon toorn mit ben beiben ^äwciüa wt» 9ttx^tn. 

10. a Serlauf be« 9}ert>enft^^em« bei einem ^nfefte. 

[0. b Serlauf be« 92ert)enf)^fteme« bei ^rufiern, erljiutert om ^nmmer. 

11. Serlauf be« 92ert>enft^{ieme« bei ^eid^^ieren« erl&utert an Natica heros. 

12. Ser(anf be« 9{ertenft^fleme« bei @trab{ent^ecen^ erl^nterl an fichinaitchnias 
parma. 

13. Sertifa(bnc^{d|nitt be« 9uge«; a 0e^erl», b SeUnHlea, e Cb<^ioidea, i Re- 
tina, e ^t^flalKtinfe, f CoraM, « IrU, h 9ta«f eud^tiglett , i torbere fingen« 
fammer, bnrd^ bie dri« getbeilt. 

14. Beigt bie Sirfnng be« finge« auf Sic^tfhablen, 

15. (Stellung ber fingen bei ber <Sd^ne(fe. 

16. fingen, Oceiu, ber @|>inne. 

17. flugenfled(en bet (Seepeme, Echixuster saBgaiaolantas. 

18. a £o)»f einer Siene mit (toei facettirten (a) unb brei einfod^en fingen. AB 
gacetten ifelirt, jnm 2:^eil mit paaren an ben 9iänbem« 

18. b Bufammengefe^te fingen (eine« Krabben), bie flnorbmtng i^rer ^acettfo, 
ibr Bufammenbong mit bem @e^eü>en, 

19. !3)nr(!bf<^nitt eine« SRenfd^en'Obr«, um feine toerfd^iebenen Kammern, Aan&k 
unb J^ne^tn i» ^gen: aa bie «ngere O^nnufd^l; bb ber ©e^lrgang ober 
ättgere Öbrlanal; g ba« ^anlenfeK; k ba« mittle 0§r ober bie ^|knlen]^j$ble; 
h bie (Sufiac^'fd^e 9td^re; i ba« otoole unb 1 ba« rnnbegen^; mbieS f^dSb* 
girlelf^rmigenllanftle; nbie ©c^nedfe; o ber <^eb9men». 
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168 CMfirmig to 9o()f4tiitte. 

20. ^aufenfeS unb ^e^i>rfn5(i^e(d^en bc9 iEflenfd^en, 2fod^ toergrSgert : *) aaa bie 
^anbungeti ber ^aulen^ö^le ; cdaf bie ©e^örfnad^clc^en, Oomtner^ Sünbo«, 
linfenfSrntiged ^nj$d^e(ci^en unb (Steigbfigel. 

21. !S)UT(^(d^nitt bed^e^trn« einer ^%, benUrf^rung ber ^innednerDen gu geigen. 

22. $e^lfo))f be9 ^tn\^f 22 a bon t>otne, 22 1» dok bet Sinfeu gefe^eiu 

23. ^e^llo^f t>on Mergus merganser. 

24. a 9{efl be9 ^f^neiberbogeld, Sylvia sutoria. 

24. b 9}efler bed Ploeeas philippinoB, itannd^en unb Setbd^en. 

25. Verbreitung ber 92ert>en mäf ben ilJhtdIelfafern. 

26. B^aalt ober Äruflen, nebfl 2)e<!c ber ©eeigcl, — bei Cldarii: 

27. SÄttöftlbänber ber ffieibenrattj)e, Cossus ligniperda. 

28. C^n Wirbel M ^abliau«. 

29. äRudfettert^eUung bet 6a(men, Saimo tratta. 

30. ä^^Iettert^eitung bei ber <SnIe, Strp: brachyotos. 

31. OuaHen, nämßci^ Stomobrachium craciatam unb Hippocreue Bougatnvilki. 

32. Blutegel, mit ben (Saugern an beiben @nben. 

33. Stl^eil öott Nereis, tott^tt bie Äiemett aU glojfen bicnen. 
34—43. SCbÄnberungen be« Vorberanne«. 

34. «Pavian; 35. $irf(i^; 36. Siger; 37. Sal; 38. g(ebermau« ; 39. 2:aubc; 
40. ed^UbfrBte; 41. ^anlt^ier; 42. S^anln^urf; 43. ^Tablian. 

44. i^ein eines ASferd. 

45. $ein einer @ibed^fe. 

46. a (Sielet eine« Siger«. 
„ b ©iH)fctt be0 ^afen. 
„ c ^ü^fcu be« Äängum^. 
„ d ^nttDicflung ber Hinterbeine beim $eimd^en. 
„ e SÄinget* unb Äfetterfci^toanj beim Hffen. 
„ f Äno(i^engerfl|l ber glugl^anb ber ^eberman«. 
„ g ^ie 2)rad^en»(S(!^fe, Draee volans. 
„ h 2)er fKiegenbe gifd^. 

„ i Ihiüd^engerüfl be« ©drfd^, um bte «nlage ber (Se^totmmffoffen ^u getgcti. 
„ k ®a« @d^nabeftl^icr unb feine @(i^toimm]^«ute. 
., 1 @d^tt)immn)cr!äcugc eine« Ärebfe«. 

47. ©e^iacee: Loligo illecebroBa. 

48. @ce*2[nemonc, Actinia marginata. 

49. Pianaria, Wtmh, 3Kagctt unb beffcn %tj^t gcigenb. 

50. liefern, SKagcn unb ©ngetoeibc be« ©eetgd«, EcMnus livldos. 

51. a S^erbauuttg«*2(^^arat eine« Äaubf&fcr« : a Äo^>f mit feinen Änl^Sugctt; bihfojjf; 
c taumagcn; d (El^tjtuömogen mit ^oüm; e Sflat^jig^tfd^e ©ef&gc. 

51. b 3)cr pan ber Verbauung«organe eine« 3nfcftee. 

52. !S)eggIei(^en )oon einer Sanbfd^nede, Tebennophoras Garolfniensls. 

53. Chylus-Äügcld^cn. 

54. Z^til ber ^ingc^cibc ber 3)?enf(3^cn, bte SJHId^faftgcffigc unb tljirctt UcBcrgatij 
in eine Vene jeigenb. 

55. ^nnfaben eine^ Seeigel«: Echinaracboins parma. 
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«ig. 

56. ^nnkben ctne6 ©ceigeU: Eohinas gnoaUtos. 

57. @c^na6e( einet ^e^iacee. 

58. ^dl toon ber Bunge eine« Seid^t^iete« : Natica beros, ber§T9^t. 

59. JKnntaben einet 9nneltbe, N«t«it. 

60. Otgane gnm IStgtetfen bet 9{a(tmig, bei einem Mfet. 

61. ,, „ „ „ „ bei einet Biene. 

62. 63. „ „ „ „ „ bei einet 6ing«(£icabe. 

64. ,f ,f „ „ „ bei einem ^(^mettetting. 

65. „ f, „ „ f, bei einem 9l&bettbiet, BradiioDus. 

66. „ „ „ „ „ biefelben, tetgtBfett. 

67. 2:igetfd^ber, nm bie Kaunratfeln )« geigen. 

68. ^o^f einet @d^ilbfr8te^ EmyMaras serpentiDus. 

69. ^o^f eine« SBa(e«, bie Satten jeigenb. 

70. ,, eine« «meifenfteffet«. 

71. Olebiß eine« KVigatot«. 

72. a „ „ «>ai. 

„ b „ „ dto<Sftn, Myliobatis, mit ben ®aumen)abnen. 

73. ,, „ f äi»ian, bie 3 3a^natten jeigenb. 

74. „ „ 3nfeftenfteffet«, be« SWauImutf«. 

75. „ „ gteifd^fteffet«, be« 2:tget«. 

76. „ „ 9ettget«. 

77. (Sin fcD^p, Hydra. 

78. 9Iutffige(d^en, iBetgt5Sett, ttom SRettfd^en. 

79. „ f, ttn «i^getn. 

80. „ „ „ 9tet)ttrien. . 

81. a Slutlfigeld^en i»etgt8Sett t»on gift^en. 

81. b 9(ttetien be« ä^enfd^en. 

82. 6tft(f einet ^ene mit i»ie(en ^a^|>en. 

83. 9{e6n)etl ton $aatgef^en. 

84. 9tü((engef56 eine« ^nfefte« mit feinen 5{(a^|>en. 

85. ^etjl^ai^Ien bei ^Angt^ieten unb 9«getn. 

86. „ n 9le^tiaen. 

87. *a „ „ 9H^^^* 

,, b ^tttftti«tettf in @finget^ieten unb 9«geln. 
ff c „ ,, giWen. 

88. ^ta unb Slutgefage eine« Sand^fftfHt«, natica. 

89. 2:tac^een obet SufttSl^ten eine« dnfeft«: s Stigmata, t Zxaä^ta, 

90. (Segenfeitige 2age toon $et) unb ^ngett beim fJttti\äftn. 

91. a Suftlanare unb Itonge be« ^{enfd^en; ^^\ttp^ a, SnfttS^te b, unb $nnge c» 
be« SRenfd^en. 

91. b ®ef&S(t^{iem be« <>nmmet«. 

92. ^t^mung«otgane, ^emeh^ eine« $t(d(e«. 

93. a i@I&«(^en unb ^anfite bet ^^eid^elbtüfen. 

93. b Bau einet )u(ammengefe^ten SDtüfe. 

94. ^VLxäf^mü bet $ant, i»etgtögett, um bie @(!^n>eigbtäfen in seigen: a Sebet« 
(out, b <a^ef&64attt, c Obeti^aut, s SMfe, eingebettet in bet gettfil^il^t f^ 
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tW «KiiMg In «idMtittc 

«flg. 

95. ^ eine« 9{od^en9, MyliobaiU. 

96. m ton Hydra. 

97. (St be? P4NliifeUa. 

9a Durd^fd^mtt eine« au« bcm Dtoanum ^^ummttm Sit« : d MmfMr c Heim" 

99. (Stattet x>on Pyraln. 

100. Monocttlus, {eine (SUx m mit f{^ {<l^rc|))>enb. 

101. ÜDurd^fc^nitt tvM l^ogclete«: « Citt>»6» o Chalaza, e Chn^t^o, $ @d^<rle, 
y ^>ülttx. 

102. 3ellenfd^i(^t bc« teim«. 

103. Trennung ber ^eimft^id^t in bvei, m btt {evi^fc obeip nerbiffe @#k^t b, bie 
fd^Ieimige ober begetatibe ©d^t m» unb bie (3t\ljfM^i ▼. 

104. ^rabbenembtbo^ ben Anfang feiner 9iingetlbi(bitsg leigenb, 

105. @mlbrbo eine« Sirbelt^ieve«, bie 9{ü(fenfur(^e ^eigenb. 

106—108. Durd^ft^nitte be« (Smbrt^o'9, um bte^tlbung be9 ^üMtntamU §u letgen. 
109. 2)ur^fd^ttitt bcffe(l&cn, bie Sage eine« SBtTbeft^^ierembrVP'« gegen ben 3)ottcr 

jcigenb. 
HO. :S)urd^f(l^nitt beffelben bon mtm 9wHi\th PodQNii«, }u ^ti^tm S^ed 
111—222. ^ergragerte Xuxdf\^nim, bie beffc^iebenen <l^nbt(!Knng«Men ^9 

©cigftfc^* (eine« ©olmen*) (gmbri^o'« jeigefib. 
123. düngerer Setpf(i^ eben au« beut (Si lommenb , mit neäf ni^t gafi) nad^ 

innen getretener ÜDotterMafe. 
124—125. ^urd^fd^nitt eine« ^ogeljmift];^«*^«^ um tfii 9iKbi|9g bec AUuMiois }« 

berfinnU(i^en : e Srnbr^o, xx eine $ant^ ^ ^^ er^^t; um ba« ©d^af^aut' 

d^en^ }u bilben; a Allantois, y $)f>tteE. 

126. !£)erfeI6e, mel^r enttt>i((ett. 2)ie AUantoii a ifl toeites aui«g^i(bft lotb me^r 
rücho&rt« gefrümmt ; ber obere %\)txl be« !S)ottir« dd ifl fafl g^na «>ok bei 
l^otterfugel getrennt unb im ^egfiff, bie (Singetyeibe au bi(ben; mäf ba« 
$era h ifl bereit« beutUd^ unb burd^ gäben mit ber ijüefägf^i^t M ^dr^er« 
tocrbunben. 

127. S)ur(i^fd^nitt eine« (Säugt^ierete« : v t^if biit !D«ttennemBtaii «ber ba« ChorioQ, 
y ber 2)ottcr, s ber Äeimflcd, g bc« Äeimblä«d^eff, 

128. 3)crfelbe, ben leeren dtanm k jeigenb stoifd^en 2)atterftigel unb ChorioBu 

129. (Srfler Anfang be« ^etm«, ber l^ereit« in itod <^^\ä^im getTfn^t \% i» ba^ 
feröfc s, unb ba« muWfe ^(att m. 

130. ^a« ©d^Ieimbktt m breitet ftd^ fo^ 9J^iX bifi $äim ^c^ Sottfff^ a«« unb 
bebedtt ftd^ jftit bielen {leinen granfen. 

131. S)er Smbr^o e ifl bon Amnios b umgel^eu uu& bpn ber sro|eii AUaotois a 
l^^edt; Pf Sranfen be^ Cborions, p^i granfen ber @e]^4i^n4itt«r, 

132. Hydra, im begriff, fld^ burd^ eine ^o\pt gu bermel^ren. 

133. Vorticella, im begriff, ftd^ burd^ 2:^eirung m JßerbiflfÄögiJfi* 

134. ^oti^^tn, cbenfo. 

135. ©ne ©atj^enfettc. 

136. (Sine einzelne @at|>e, m ber iD^unb, 9. (Sml^rt}«tten« 

137. C«re^ria, bie t}%t g«rm bb« lM^m»a. 
138t ^^^mh «Hi fe»e« |^ei <&a^fxi$^ 
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139. Xmme be^ CeccarU. 

140« Xu\tlbt, atx^xji^, mit bett ang^fd^offenett duttgeit. 

141. (Bvoiwasun ba Carcari», mit eingef^Ioffeneit %aimtrL 

142. fi^tiMcfeluitgdflufat einer SO^cbufe: % ber (Srnbr^o it {einem er{len 3tt1i<^ttbe^ 
flar! )>ergr5f3ert; b feine 8))tte, ben SOtonb seigenb; dgZmi^UUi; e ^btil^cs, 
angeivaii^fen unb einen «Stiel bilbenb; M beffen £renn«n§ in Slbf^mkte; d ein 
frei 0en>OTbener Si^ft^nltt; k %oxm eines ouSgemml^fenen ZW^^t^. 

143. ti)t\i eine« Sßflanaenförmigen l^otv^r ber CampaBulvia: a ber XtntMsx^ 
treübenbe ^tä^tv; b ber n»eib(i<l^e ^ed^er mi («Hern; c bie 9e#er, n>orin 
bie dnngien ge^nunt n>erben unb au4 n>eM6ea fU hervortreten. 

144. dünge ba)»on, mk gen>ivt)>aten 9tänbern, toergrögert. 

145. Gin Bäx\ifmQt, ba9 Vatafttifd^ iBürmer« Distoma, enti^äa. 

146. einer biefer SBümier öergrögert. 

147. Sern>anb(ungen ber Oeometra Ternaiis: a bie 9lau^e^ b bie $u^^e, c ber 
n^eti&Ut^e unb d ber m&nnüd^e ©d^ntetterling. 

148. ^ermanbüingen ber (Entenmufci^I, Aoatlfa (eine« ^ufierd): a H^ \t\ft 
tjergrögert; b ba« frifcb au«ge|c^lü^>ftc 2:^ier; c <Biiti nnb äuge, fowie bie 
^ugere ^ah erfd^einen baran ; d botfetbe £^ter cM ber ^^ale gent^mnten 
unb vergri$gert; e bft9 reife ^^ier; f mit feinem Stiele angen>a(i^feit. gig. a— e 
fbb burd^ nrne, etn^a« grj$6cre ^c^en an» ber Urfd^rtft erfej|(t morben. 

149. $ertoanb(ungcn eine« <Btt^txn», Ecbinaster sanguinolentus , geigenb bir 
$eränberungen m Xotttt e, ber ^ilbung beg <3tieteg p, unb bie allm^^fid^ 
Umge#a(tung au einer fftnf|lra^%en gorm m. 

150. iEKef^inbifd^e Comatoia- ärt, in i^rem er^en 3nflanbe auf ei|tem ^ie( auf^ 
gemA^en. 

151. jS>\£ifibt, nod^ iifm S^trennnng frei nml^erfd^n^immenb. 

152. !Biing«bin4fc^nitt b^« <St5r«r um feine, Inor^elige äBirbelfSule bar^ulegen. 
153* 4jnphio]ji8 in notflrlid^er ®r^ge, beffen nxi'eciüommtnt Orgottifati^n ^u jeigen. 

154. Qxn ^ur^fd^nilt ber ^brinbe, um bie gegenfeitige Sage ber fie %iiommtn^ 
fefjenben @efleine bargulegen. £ |>(utonif<^e ober Saffer«^fieine ; M meta« 
VxopM^H iSefldne; T ^ra^^)gfftetne; L 2a\>a; U untere unb 2. obere ©iftir* 
formation, 3. !S)evonformation ; 4. ^ol^lenf ormation ; 5. Xria«« ober @tetn«' 
faI|fiormati;9U, 6* Oolitl^en«^ ober Juraformation, 7. Areibeformation/ 
8. Untertertiär* ober ©ocänformation, 9. ObertertiÄr«' ober SKiocänf unb 
<piioc5nformatibttr 10. ^riftfi^rmoHon. 

155. ^aI5oaoif(j^ js^ttuefenr, üic^wobermen« unb SoroHeuberfleinerungen: ») 
a Orthoceras reguläre*, b GraptoUthns*, c Lituites convphens*» d Bella«- 
rophon atriatuf*, a EaoaapfaalB« goaltoriatus ^ t Ptarinaea laa^is*, g Spirite 
specioBQs*, h Leptaena doprassa*, 1 Pi4>d«ctu8 horridus, k Carypcrinw 

*) 9afl fdmmtUd^e )9aMosoif^e arten Uni lur^ «nb«rc erfe^ »arlcn, wcK^e in iSwn^ti 
Brffer (cfannt unb Uitiäintnbtt f{nb. Co ifi c< audi mit einem Steile ber it^gen ^erlteincr 
tm^tn km fM, tonm ni^ fättm tiuro^Kd^« Smrmen im Originof« auf^enammen tvaren. $ie 
Stamm ber iMi§<g«l«ien«it« Unb twt^t «in « am «nbe beaetH^nct toofbtn. ProduetiM koniavB 
jebo(^ ««Mit in *al(Permif<^ e e^ßem unb mit biefem in bie eteinfo^Ienfotmatis« im0 C. 177; 
fpdter jebo<^ i^U ber SBcrfaffer ben ProtorosaaroB au< bcmfetten e^fitmt aur 5i:ria«formation 
(6. 189), inbem i^n bal «uftretcn »on atefttilien im Vermifd^en e^jiemc in fBerlegen^t fet^t. 

^. ^eran<g. 
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i7i trf(arim$ bor ^(if^tihte. 

»lg. 

ornatas Say, 1 Colomntria alveolata, mm Cyathophyllnm quadrigominiim gf., 
red^t^ in Wla^t, ttnU mit ftu«gen>itteTttn3totfc^lntn>5nben aiotfd^eit ben@ttm' 
gellen, nCyathophyllom (t Caninia) flexnonim t>on aufien nnb im fenfret^ten 
2)nT(l^f((nitte; o Halysites labyrinthieni * in 9Raffe unb einiefntn Settentei^en. 

156. fMci^^t ^rerbtbiere, STrilobiten. 

157. ^ft(A0}0if<^ 9^f4^* ^ Pterichthya, b Coccosteiis, c Cephalaspin, d Dipteros, 
e ^anmeit)A^ne eine« ^ail, f ^tadfttn toon bgT. 

158. Slrtafifd^e ^nüfputtn ober gfSbrten: ab toon 89geln, c toon Ghtrotheriom; — 
d ^ttTd^fd^ttitt eine« Umntoniten*, um feine Hammeretntteifnng im dnnera 
mit ber grofien SBo^nlammet am <Snbe unb bem am Mdfen ber Umgänge 
(inlaufenben @i^]^o gn geigen ; e €^teinfem i»on Ammonites (Ceratites) nodosas* 
an beffen Oberffdi^e bie 9ldnber bet ^^arnmerf^eiben^finbe aU totUi^t Sinien 
erfd^einen ; f Enrriiinsliliiformis*. 

150. @Iefette i»on Ichthyosaurus unb Plesiosaoras , mit (Srg&nguttg i^re« t>er« 
mut^tid^en fingeren Umriffe«. 

160. Pterodactylus: a a(« {((ugt^ier fe^r i»erf(etnert bargeflettt, b fein auf einet 
®tein^)Iatte liegenbe« 0felet». 

161. Oülit^ifd^e Serjleinerungen, unb g»ar a Ammonites Amaltheua*: @d^ale, 
Otterf(^nitt eine« Umgänge«, unb bie gadfigen 9l5nber ber @d^eiben>5nbe^ 
b Lyriodon navis*, c Diceras arietina*, dTerebratola lacnnosa*, in brei Slltfid^teii. 

162. (Sin 8etemnit : a mit (p^ot^etifd^ ergengtem Xl^iere , b bie @d^ale aGein. *) 

163. Oo(it]^if(^e ^tral^ttl^ier« unb j^orattentoerfleinerungen: a Lobophyllia fiabellom, 
d Lithodendron psaadostyllna, c PentacrinuB Briareas, d Pterocoma pinnata, 
• Gidaris, f Dysaster, g Nucieolites, h Apiocrinns*) 1 Tragos patella (ein 
<Seefd^ioamm, bergteid^en Sgajfig nid^t me^r gum S^ierreic^e ted^net). 

164. ^eibe«(Se^]^ato^oben: a AmmoDltea mammillatas* SeKUh, bie^^d^atein gttet 
^nfiä}ttn, c bie gufammengefe^t gacfigen 9tftnber ber ^d^eibetvSnbe; b Grio- 
ceras Davali Cev.*, t Scaphites aeqnalis 8ow.*i d Ancyloceras Renanxianns 
ifO.*, e Hamites attenuatus Scw*, f Bacolites bacnloides if O.*, g Tnrrilitei 
catenatua d'O,* 

165. ^eibe«C»ttd^t^liett: ab Magas pumilus Saw.^ cHIpparites, dSpondylns, (früher 
Podopsis), e Plenrotomarla. 

166. Jheibe«S(^inobermen unb j^oratten: a Diplocteniom cordatmn, b Marsvpitas, 
c Salanla, d Galerites, e Nicraator. 

167. Nammnlites, in ber Stid^tung feiner S^dd^e burd^fd^nittett. 

168. Palaeotheriom, l^i^^ot^etifd^er Umrig be« Xl^iere« nad^ (Subier. 

169. Anoplotherinm, (fielet be« Spiere«. 

169. a Diuotb6riam^ l^t^))ot]^etifd^er Untrifi be« 2:^iere« nad^ Stau^p. 

169. b M6gaih6rium^ fielet, toie e« gu 9Aabrib fie^t. 

170. MastodöQ 'giganteus, l»oCßdnbige« ®lelctt. 



itninit, too^l cinn »ccwoaktm ei^)ic ia UnUVbm e^fi^^tcn, akcs aii^ bcm QkwU Balannltw 
fcK^aagc^dit S>. 
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Sktpf^httif^t^ itegißtr yit aUgmeiiifii Boologte. 



«boomen, XintnUü, fSauM^lt 19 

Abnmehlftti, «ilinneBlofc« fiCBiirmcc 6 

Sbfi^ct^BBfl, f. 91bfoit»(rttn0. 

9lb|0B>en»gni 81 

AcalephM, DttoU» 6 

Ac«p]i«U, »JCDtiflofc« JB«i<|t^i(fC 6 

AcÜnodei 7 

Actinia, i^tc Serlavmiglocaa«« 60 

4lciifltf4# ium •c^Arfbiii gc4«rta, f. •c^dfsn». 

Afni, 4rc 34^BC So; «^er^ont 25 

«rmitdt 12 

Agrion vln» 29 

aitalc)»<»cti, f. AcAlepliA. 

aCiiM<», f. tcttflirt. 

aUbum», 9ii»et^ HO 

Aflantoii, %nantoit*mxU\tltiitt 96 

9iac«freia otn OmniTora 66 

«ttigator, »cffrn 34(a( 66 

anscmemctfigciif^baflcii on|aaif<(<t JUrficr 15 

«Itrr, üe, lec Statur, »er &tU lU 

alternative •eneroti^v 103 

Amblyoptli ipeUeiui 80 

«mb0« Sl 

Amla 181 

%mmtn, »on Vmctfcn ittib Qiencft lOi; (5er» 

cartca 104 
Ammonitea 6 
«mmonitcB 151, 153, 155 
AmmonitM Aouathmu 153; A. VanmilUtns 

155; A. Nodoaofl 151 
Vmmo« 96, sdliiffigteit 97 
AmphibU» »it^eilUler« 59 
AmphipodA, eine JtrnflerfamHtc. 
Amphioxus, feine f|^flematif<^e CtfOe US 
AmphiomA 186 

«naaantoibifd^e aBirbcU^iere 96 
9lnal9gic 12 

AnatifA, aRetanioi)»(o|c» 114 
Aneyloceru 155 
«nimoleg itciMblatt 91 
^Lnimaia^t^ (f. t^ieriMo tcbcn 21 
Anoplotherlnm I5tt 
^Intennen, f. jüi^ler. 
Antilope ftirdfera 131 
aorta 74 

Aphii, ApMdef, 9Iatt(dttfe, {|rc tfricugiuig 105 
Aplyiia, JCdnorgane 61 
Apophyiic, Nr jQorfDnrag, 8otifa| an einem 

itnotbcn. 
Separat ber Octoegnaa 42 
Aptara, ungcffftgrUc iSifcctoi 5 
Srbeitcr^ienen t05 
Sreolar^emrbc 17 
Area ^rminatiTA 91 
Argee 148 
fltifloteleisSaternc 68 
Srttifcbe Saun« 128 
ftrm, Sonnen 48, 49 
«rmfttfcr 6 

«rt, epccicg 102; 9lamc 3 
Arteria 71 
Articalata, •gcgUeberte« Spiere, Jterlt^terc 45i 

Asephofl tabercnlAtue 148 

AscidiA, f. Stop^ nnb 6<^aaI(nU{e aBei(6t(ierf. 

91ffimttation, «Aneignung« ber 9{a^mng 79 

Aatacoe pellneldn« 80 

Asteriadae 6 

«t(^em, Slefpiratws 75^ 76 

Vufctttan»crfolgc, geologiftf i; ber $^(crc 139 

ftiifgttft^icr^ai 7 



fingen 24; ^ dnfaAe 27; — ittramnicngc» 
bdttfte 28; — )ufammeng<fe$tc28; — fet« 
len 30 ; — all Camera ebeeora 97; -^ölfU, 
OrbiU 25; — sfammem 26; — 4ilcr 27; 
—«punfie 28 

Xnritel, f. ^cri^^o^r.« 

Httlatlmnni 77 

«nibnnflung b2 

9lnib«v4Bng, f. Vttlat^nrang. 

anifvnrcmng, (Vrcrction 82 

«ntoibtbonen 137 

Ares, iBdget 5 

UMlotl 136 

Qatfensd^ne, dentei molarei 66, 07 

Baenlite« 157 

Qalaniben, affetaaioi)»^ofc 114 

9aUimorfr:^ogel 40 

Qanbmnrm, 9ortr|Uniioig4«rt 111 

Qdnbcr 45 

«arren« 128 

9drf<^ 111 

Oarten 65 

BAsilosAamf 158 

BatraehU, 9rof<bartiae KeDtttien 5 

4»an »er Qfrlrinbc 139 

9attd)fäier 6 

Qau(bfpei6el 81 

«and»fpei<belbriife, f. fJanIren«. 

9ebritten »er «ier 88 

Qetfen, PelTis 51 

«eine, f. «lieber, 0Uebmafen. 

eelemnitcn 154 

Bellerophon etriatas 146 

*3ergf«aaf 124 

9eroc 128 

43crcelte SBrfen 2f 

«cfidnbigfeit, ber «rtcn 88 

aSewegnng 42: pertOaltif^e 62; nnab^naigc 
15; n)i1ir«rUAc20; »nrmfdnnigc 62; lU* 
parat ober laGBerfienge batn 42 ; f^ißM #er> 
fclben 48 

Oioaben, 3meifd|aalcr ober 9Rttf<|c(t^cre 6 

Blaetoderma 91 

Sldttecitiemer, f. LamelUbranchia 6 

QUttUufe, ibre tfijengung 105 

tBltnb^^ifcbe 30, itrebfe 30 

91ut 70; rot^e« 78, f<b»ari(6 78 ^ 

a9(ttt»flbem obcc lOenen 71 ; —'Statt 91 ; ^ 
sitdrperi^en ober itngel<ben 70; -^Äreil» 
lauf 71 ; — <9(Baffer. -«eerum 70. 

Brachloniu, itdnnerffeuge 65 

Brachiopoda, •flrmfnSct» 6 

Branchiae, JCiemen 77 

Branehifera, itiemenf(bne(fen 6 

Bronchi, SuftrAbrendfle 76 

Bronteofl flabelUfor 14» 

^ruflfafien 76 

Qrütcn bcr SOdod 88 

Bryosoa 6, 148 

Galymene Blnmenbachi 148 

Campannlaria, i^rc tfr§eugung 107, 110 

(5an!etslDurm, Ne Staupe ber Qeometra Tot^ 
nalie 

(SaptUar^Oefdfe, ^aar«9cfdfe 72 

GaryoerlniiB omatuB 146 

Carnivora, •8letf<bfrcffer« 5; i|rc SA^nt 67 

Carpos, ^anbtonr)e( 48 

<Sarrt%re, (»Snoegnng) 54 

Cephalapsia 149 

Cepbalopoda, •ito)»ffift9er* 6 

Gtreaiia, tfrifsgvng 108, 111 
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ftbß\^Uü\^t9 Megiflct )ut affgemetnen doo^i^* 



Cerebmm, f. tte^lrn. 

Ceatracion PhlUppl ISS 

Getacea, f4|q|M 5 

Chalasa 89 

Chamaerops ISO 

OkelyArft 131 

Glieirotiieriiim f5S 

Ohelonii, eAUMrAtcuartige Spiere 5 

CliorAa donalto 9t 

Chorion 97 

Ghoroidea bei Sugci 29 

Ql^ronologifd^c iDcrftrcituBi b(t ftficvc fS9 

Ghrygalis, Chrysalide, f. SuDBf. 

(S^l»li{icatioii 62 

Chylofl, aKil(^fart f2 

Q^l^mtflcation Sl 

Chymiis, Gpctfctrct 61 

(Meatilcala 91 

GidariB 154 

Giiiae, SUmmcrftaare 71 ; 8Biiii)»rtf aarr 27 

Qirculatton, ilrfillatir IM ^BhiM 60, 71 

Girripedes, iKavIenfäicr Hf. 113 

ClaTlcola, Mlt^Uffil m 

Clnpea alosa 185 

Coccon 113 

Coccosteas 149 

Goleoptera, «Ci^eilcIlikgfrT,« f. Xdfrr. 

Golobus 134 

Golnmnaria (ilT«o1ata) 1^6 

Comatttla, «^aar^tni« 9tefamvr)^ofc ff 6; 

€4}mimmcn 56 
Condylora 131 
Coral-rag 154 

Cornea, »^orn^aitt« be6 Ihl^Cf 25- 
CorpiiB eryatallinnm 25 
Goxyne 108 

Goasas ligniperda, feine Sfin^HUi H 
Grinoidea 6, 159 
Grioceras 155 

Gnx8tacea,f. «Xtttflert^ierc, Jtrttflet;« i^tf^l 75 
Cryptae 81 

Gtenoidei, »Stamm^(^)i^tr» «9ffi|« 5 
(Jtonopliori- 6 

Cyciokki; 9>om)f4tt)^))er;9iT^r ^ 
Oyyt««enus 147 

JDeflltttttion, fßttUbXinqtn Ut Ißafintiia 68 
S)AMif0c'«e(ii^«, ktfMKt, 9otinali0ii t42 
2Dta)}^raama 76 
9)iafiole 7t 
S)iccra« 153, 194 
S)itfbcm 51 
S)i(!tann 63 

^d^iuttt, f. P&chjrdennata (18 
^iSffliim 60 
Dlnotherium 158 
S)iiitcnfif(f), f. etpia. 
Diplocteniam cord. 157 
Dipteras 149 
Discophori 6 
Discns proligema 91 

DiBtoitia, «raettguno tMh, in« e4tf<^fm8f Hl 
Dorsibranchiati 6 
9)ottec8ö; «$attt86, 87; ^ii(fhnt)Mi =S§ct? 

lung 90 
®ttft 14?; miät HB; ifMoU i60 
S>cüfen 6f 
SHitu 137 
S)ünnbdrme ^2 
Dysaster 154 
Dytiscns 58 
Eddnaster 1*15 * 
Ecbinidae 6 
Eehinodermata 6 
Echinas, f. Qeeiget. 
QtbioL 5 
e<f aa^n 66 



Eetoapema 110 
üi^Amufäfd 116 

Hin 84; t^re etlluag 86; (^ttDitfcUsfl 88; 

9orm 85; teaen tt6; 3Afainniciifc%ttngö8i 

im9trrfio<f 8l; »et 3vfiBf0tfM fff 
«icrieger 69 
tfier^otf 86 
«tbe^fen, f. 9äiitn. 
(äiititn 86 
9mat^mcii 77 
Oinaeweibe 60 
^iahtiMn 68 
9Hft{t t60 
f^iMfif 89 
Elater 55 

OlementafC^tniftur otaoatfAfr M9t^tt 16 
Qoibrl^i) 85; «^nnDitfcfiBiiff 89^; nr9if4r ^> 

»er 9r«f(^e ui^» fHnOt^etfttiUu 96: iret 

eduiit^ 97; »er e<^9)n>ni^9lept. flr.:vdg(( 

98; ?$etiobe 83; ^3iiflaiilf 13 
«mbriyologte 84, 9e, 93; t^e SK^gffit 98 
ttmirfinbttna 20, "23 ; ttaant QU' f, 
JSnetlmw linlformu i5r 
(TnOof moff 82 
l^ngeena 134 
«nteiuSRttfdyct 114 
Entomostraca 5, 149 
(}Bt»iif eluna, ber Sttugen im Hi 89 ; VIfr torrffr 

inlSnonmc 99 
Ooedn-Sonnatioa ber 9thixgt M 
Ephyra 106 
Epidermis 83 
Vritd^rnng 99 
tfrnd^rungiprosef 59^ 
Qrratiff^e «tetne teff 
Enomphalns gualteiistaii 14tf 
EurypteruB remiptes 149 
Excretto 8* 
Exhalatio 82 
(Brofmofe 82 
ExspiraÜo 77 
(}94}eti, f. 9t(^cir. 
Saccttcn bei Vuaef 29 ^ 

Sd^Tten ». 9(e»nUeQ 151 uttH aifA^etB 151 
SaintUen bcf Xl^ittffftmt 4 
9ang)abn 65 
Sauna 120; artttfd|C 12ä; ghndfiate fS; 

ttopi^ätt 132 
Saunen, lofole 124; il|n 0C0gi:a)»|if4e SDei^ 

t^ntung 125' 
Scbem 83 
telSoVttn 140* 
Femor 51 
genflcr 31 
Sefie X^eite be» ^ittHvvett 4S; tftt Stv^ 

totere 44; ber @ta(^el6dtttet 43; $oI|7pn 
^ 43; fflei<^tbiere 43; SBitbelttJiÄe 45 
$eu4»tig!eU, »dffenge 26 
Soter^Vefieinc 140 
Fibula 51 ^ 

StnbUng^teme, f. (Vrratif^c «tefve. 
9mger 48 

%i[it 5; ifire 3a6l 9; i^r« ^nft^ofir f4!^ 
9im)>are {ReprobufftoA tOf 

|lSr?fr*^er9 
9Uegen 55 

^' mner=«aar€ 47, 71, TT 
gen ber fM^t 90; ST 

9lug 55; ber 3nfelten 4rr 1^ SStgTi 5«; b(t 
edttgt6»re56 

9lügcl 47, Pa®ä!'*""* ^L- 
9nfMaHC, m 9Mffclv vittftnittiifMI 
9o1IicuU 81 
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99nmlimm, ffe9^§. 141 } ifK M|Mftff§tf M 

9ort))f[aii)img Ut Xrt 84 

9of|ile 139 

^ttimlUittt 8(i9fg««fl )a, t()cugtiiiff ir« 

trtf(^f 5 

(fi^tv44 

9ü^lfdbni 27 

^unctton 11 

9ui51 

9iii»ttr$il Sl 

GaleopifheeaB 56 

Oalerites 157 

OaloDD 54 

OangUen 2S 

Ganoidei 5 

Gasteropodft B 

(»cMrmttttcv 98 

Ocitrglarten 140 

»tuitni^ 38 

®fbdrinr 61 

<SlefdMattt25, 83;«9Utt ft 

»efii^l 39 

(»c^en 53 

&thixn 21; gtofef 21; fUinel 21 

®e^dT 30 

(»t^r^^tn 31 

®f^dirrCrgaiie 82 

(»emdfigte itTtmate #21; a««ni m; t^ 

9«vna 129 
<ilemiiit))arc fRe»robiictioti 100 
Generatio aecmlToca 101 
Oenetationl'SBc^fel 103 ;•- 9tHittnn^ttL 199; 

— Unterf4{eb »on wrtamoil»Me fW 
<llkitit« d 

«e«ara))l^if<^e Ser^Kettnna 1^ 

<8eologifd)c «ttfefiianbrtf»tgt 139 

€(«(»metra ternali« 118 

<9erip4)e 45 

<Sleru<^ 33 

<S)fru«lnet«83; -«Orgf«» 88; -.^hni 94 

(»efang 36 

<»ef(^if6««(dife 160 

(S)efd)(ed^t, aexna 84, 86 

<»ti6)U^t, (Beitttf 3 

®efl(^t 24 

<3^eflati4)tt 87 

©fWfbe, orgaiitf<»c 16; t^re «rtf« It 

«la«feui^iigrdt 26 

(»lieber 48 

©liebert^tere, f. Stnht^lttt, 

(SUebmofcn 48; »orbere tfttrmirdfeQ 48; fi» 

tere 51 
Gonlomya 153 
Grallatores 5 
GraptbHttuB 1^ 
®raun)a(re«Socinattüii 142 
(»vohfalt 143 
©rot^^TmmiM 104 
Gyrinus 58 
<^aave 45 
^ddren 82 
«aaracfdie 72 
^albfugcln, »e< ^t^itni 21 
^al()ireetf0ntiige StaniU U 
Hamites 157 
Kammer 31 ' ^ ' 

SanbiDucjct 48 
avn 81 
<6ani^aut 96 
«parmonie ttt Organe 67 
Harpea irngula 148 



«auft^ierc 137 

«auf, Itftte 29 

idttten 62 

Herbivora 5 

^errf^aft ber 8if(^e 145; bei SRtnfatk f4l 

159; ber 9ff1>tll(eli 150, f45; ber 6ditg^ 

friere 147 
4}er) 73 

^tt^Stammet 73 
^eci^^rcn (Hncifeb 69 
4i(emattoA 79 
Hipparit«8 157 

Sotb\titli^H StUit ber a^ögef 86 
oifvögel 5 
^Areti 30 
Holothnriae 6 
Homologie 12 
^orii(>aut 25 
Homems 48 

Humor aqneus 26; Titreug 26 
^unb«§abii 67 ' 

mxtftn 54 
^l^alin^etofr 17 
Hydra 102 
Hydroidet 7 
Hydrometra 58 
Ichthyosaums 152 
Ictems baltimore 40 
Se^igef SBeltalter 145 
SgnanobonteR 152 
Sncubatioii 88 
InfUsoria, «9lufgiifl(ter4eiiii ?; l^teSetoegutTd 

18; 9orn>f(aniJung 111 
Inoceramna 157 
SttfaübattQQ 68 
Mceteti 5 
InseRsores 5 
SnfjjitatioÄ 77 
Sn^inft 39 
3nte(ligen< 41 
3ntcrceniil<iTgdif(if M 
3rtf bei iXtigef 25 
Isotelns 148 
3ura«9ormat{4)n 142 
itdfrr 9 

italfig, au8 italferbe iefte^enb 43; berCfrnr 86 
italtbtuttae Sibiere 79 
italtc« »tut 79 

Aammem bei «uge« 25 ; be# ^tttettf tS= 
itamnif(^u))))ers9tf(9e 6 
ildnguru^ 119 
itar riete 54 
Aduen 63 

iteMrot)f, oberer 36; unterer 37 
iteim 91, 94; --mim 9f; ^-mmtte 86; 
89; — s^ftut 91; -^nft 86, 89-; — 
^i&i^eiBe 91 
jterbt^iere 4, 6; i^re da6t 9, 10- 
iternjeUen 17 
itiemen 77 
itinnlaben 63 jf. 
Äloffen4 
mumm 5» 
itletter»dgc( 5 
itnix&en 45 

jtnod^en^^etsebe 17; — ^Jtdrl»et(9en' 17 
Änoi-pel 17; -^^Öetoebe 17 
itnofpung 101 
ÄüW«nßoff , ein «eüanM^wd itt Org-attiftneti 

19; im Slttte 71 
itontraftilitdt ber SRuffe^nfre 42,' fl^tr nt^ 

Jto))ffttier 6 ; SBen^aMlliilgM f 1? 

jtoraaen^tffc 154 

Ärebfe 5 

JtteiberSDrmottDn 1411^ ÜM^ foMiltt. 184 
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Jtrctfc »c« S^inn^flem« 4. 5 

itrcillanf M, 71 ; — gf9|er 74; -* Klciiiec 74; 

iiii»oflfldiiliaer 74; »oHfldiittaer 74 
itrinoi^ecn 6, 152, 154 
Jtrvpf 61 

JInift«; »C¥ »tr^clloff» Zkittt 48 
jtruflcrt^icrc 5; i^t ^txi 75 
itrl^ptcn 81 

Jtrl^jlalUSmfc »N «uqH 25 
itnu^fpractr, loologif^t S 
ititpfcrfdriefer 142 
Sab)}ciiit^ Del C^rd 31 
Labyrinthici 134 
liabyiinthodon 151 
LAcertil 5 

LamelUbrAnchUU 6 
SaBb)»([aii)cii 151 
Larynz S€ 

Satfme Del üüfkoUlH «3 
Saufen 53 

SeBcnblge Stbt^tt 15 
Sebenttgocbdrenb 85 
Sc»er|)a»t 82 
Lepidosteus 131, 149 
<e(cn 15; animaliMef 21; «eactatbef 21 
ScbcnlvciTifbtttiiacn 21 
itUt 81 

Lens crysUnin» 25 
Leptaena 146, 147 
Libellalae 153 
liimnaeas 103, 104 
liimuliu 191, 151 
Lingula 147 

Smfcnföntiige Jtndc^etAen 31 
Lituites conToIvens 146, 147 
SDComotion 46 ; Üxttn bcrfettcn 53 ; Otqtmi 

tafu 46 
SitfHöctcr, f. Stigmato 75 
Suftcö^re 75, 76; i^re %tfkt 76 
Suftttfife ttt m^tX 79 
Sungcn 76; — «Urtcrie 74; — «fficnc 74 
liupa 58 

Hutdit, Beptilia 5 
£9mp4atif4< ®cfdf ( 63 
Lyriodon navis 158 
lUgaa 157 
ikciqtn 60, 61 
aRagrnfaft 61 
9<aqiicfiafaU 142 
mm(it 125 
Malacostraea 5 
Mammalia 5 
Manducata 5 
9iävmAtn 84 

Marchantia polymorph» 167 
MarsnpiaUa 119 
Marsupites 157 

flßafltcarion 63 

Mastodon gigantena 161 

Sßaufcrn 82 

Medulla oblongata 81 

SRetottfcn 6; QntnidHwq 105; e^tvtwmni 

46 ; OSerbauunslorgane 60 
fD}eci>$ol9pen 7 
Hegalobatras 186 
SMcgalofauren 152 
Megatherium 158 
Membrana nletltana ^7 
Menobranchaa 131, 136 
Henopoma 181. 186 
^tn\äf, feine 8Cacen 138; feine SRegienmg 145; 

feine i^cifdi^e Slatwt h 
Merganser 87 
Metaearpus 48 
flRetamotpItfd^ Ocflciic :140 



WctMWf9|9fk» emvtabdwit Ht ««IrmMHf i^el 
114; bcr eccflenie 115; berCcitair«i»f IIS 
Mieraster 157 

mt^ 81 

<D2il4^f4ft 62; ^<9cfdfe 68 

SDtiocJne (BeSirqe 142 

MoUusea 4, 6 ; i^re 30^1 8 ; fDenvattblimgcii 1 IS 

Monoculus 87 

attof4n«ratte 131 

SRurdfee iteimHatt 91 

SKuffcln 42; bei Snfectcn 44; $ift^ 45; ffi«- 

aeln 45 ; SBeti^t^tnai 44 
9)}ulfel Safer 42 
9RuircU<i»en)ebc 17 
fDiutterlucben 98 
Myxine glutlnosa 80 
(Rabel 92 
92a(ftriemec 77 
9}aaet 68 
Slaptung 19 
Sfla^runqftanal 60 
92abrunglmitlel 20 
SRaibe bei (Viel 91 
(Rafe 33; 9}afcnl6(^er 83, 84 
Natatores 5 

Natlca, ibrc Bunqe 64; ^tT\ 75 
ftatuigef<bi<^te 15 
Kantilina 6 
Naatilas 184 
neptumfibe (Bcfifinr 140 
Neroifl, i$re flugen 28 ; itiefem 64; itiemcn 47 
IReroen 24 
92etoen:(8lett)ebc 18 
SScrocnbaut 25 
SIetvcnfnotcn 23 
SRctDenft^Dem 21 ; — bef SRcnf^feen 22; — ber 

jterbtbtere 23; — BttA^itkint 23; - 

SBet(6tbiere 23 
atcrvbfel itetmblaU 91 
92efi, Oel tBaltimore^O^ogeU 4Q; bH Ploeeui 

49; bei ec|^neiDcr»ogrll 40 
92et^aut 25 

82eue« Sltcc bet Slam 135 
9ti(f baut 27 

fRirOerfd>lags®efieine 140 
Stottmt a»cf«(ebe 160 
Notosanms 151 
Kncleolites 154 
Kncleua 17 
Nncleolns 17 
Nnmmnlites 157 
SZutrition 59 
Oberarm 48 
Obetbaut 83 
Oberf(benfetbein 51 
ObcrRlut^Olfbirg« 141 
Cberterttdrs^eBtrqe 142 
OeelU, rieine klugen 28 
Oesophagus 61 

Obr 30; dulerel 31; mittletd 81; iftirref 31 
Obr^anal 32 
Onbatra 131 

Oolitb'Sormation 142; i^re tannt 152 
Opojfum 119, 131 
Ophidli 5 
Orangütana 134 
OtOnnngen bei Z^ittfpfitmi 4 
Organe 16 

Organif^^e Stitptv 15 
Organilmul 16 
Omithiohnites 151 
Orthoceras regnlare 136, 147 
Ortltt>c<^fel 46 
Ototit^en 32 
0»alei ftenflet 81 
Ovaritun 86 
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Oridoetiu 86 
0»U>aic 99ttip^w^uq 85 
Orifl montan« 114 
Oivo^oiparc. ilort^ilcm)ung 87 
OvttlattonSe 
Paehydennftta 68 
9aId9iitoIi>aie 139 
iaXdo^(^toloi|c IM 
$aldo}oir<l^r iBeltalter 145 
9aldo}oologi( 139 
Palaeotherinm 158 
Palpebrae 27 
Paludina 108 
Panereos, Oaui^f)). bl 
9a]i)cr ber Sl^iccc 48 
Paradozldes BohemleoB 148 
Parameeia 101 
9arafitni 103 

9anlcnfet[ 31 ; $aiitcii94(k 81 
PelTia 61 

Pentaerinot 154; 0läaawn»Mc 117 i ^tf 
Iccitms 184 

-'flalttff^c QctDcgnna 62 
if^ci ei^ftan 142 
Itc 130 
^f »Hf.B. mit Skleren »crgUil^ai Ib 
Sflantoifrcffer 5 
^TomcBt »d SttgH 96 
Pimla 87 
Plaaenta 98 
Pla«old«l 5 

Planaila, i|ic s0tt8ttt«Hlloi6aRC 60; tnqm itö 
PlalvnMiiu 148 
Plealofannu 159 
PlenrotomarU 157 
Woete^ctirgt 149 
Ploeens phlUpplnvs 40 
^tttotiif^c Oejiciiic 140 
PodnrelU, %tt gu fiftmqtn 55; ttiet 95; tfoi- 

5t9o 92 
^oU^pcn 6, 7, 101 
Polypterna 149 
fNmdrc« fOtit bcr fRatut 145 
9rimiti)»29icr 86 
fPnmttUMRümc »cf 9iiiBi^o'«91 ; -.Kdnfret 92; 

— «dtidfen 92 
Prodaetoi horridos 146» 151 
ProteoB 186 
Protorogannu 151 
ProtOEoa 4, 7 
Pteriehfhyi 140 
Pterinaea laevli 146 
Pteroeoma plnnata 154 
Pterodaetjrlns 159 
Pteropoda 6 
Pnlmonata 6 

iU74 

aiabcrn 71 

. Ke M «ttgcl 25 

))pe 113 
PyruU 87 
Onallen 6, 60 
Badiata 4, 6 
Badins 48 
Banatra 58 
ffUaaama 10, U3 
gtani^icre 5 
aUcutbtrieB 41 
atau^Dflgd 5, 41 
fftt^tnioqenltaut 25 
SUcttneii 53 

atcDrobuctioti 84; i^TC Slitcti 101 
BeptiUa 5; i^re 3a^l 9; ifft fRtiäi 145, 150 
^pitaiian 69, 75 
Rhicodontea 5; Icr Srtaf 151 

Sooleqit* 



Bhlcopodea 7 

miytina Stdtori 137 

Sie«» 88, 84 

9(it^ntn 83 

attagd U 

9li)»)ciuOuaacti 6 

RodeatU 68 

ffUlfxtnXitmtt 6 

Stdt^rca^OttaQcR 6 

»dtfeiu-^cfAf ber 3iifcct» 78; -^Äaual 92 

Jdtfcsmait 21, 22; orrMvgcrtcl 21 

mäinfttma 92 

Stdtfgrat 45 

9l«^c ber iUt|)cr 15 

Rnmlnantia 68 

Stimbcl ScnfUr 31 

Rytina SteUert 137 

Salenla 157 

9aipnL 103 

eatt(ifl0fr 71, 78 

Cattgabem 68 

Cdttgen 96 

•<*«gtWere 5; fofflU 153; t^r »ctc^ 157; il>re 

SaurU 5 

Soalopa 181 

Scansores 5 

SoapUtea 155 

Seapala 48 

Maa^^dut^en 96; — ^SDaffet 97 

eSaalr bct X^im 43 

eaoatcii^aut bei die« 8b 

em^Mten 5; «rm 50 

CÄirmqttaQen 6 

e«Utmaal 80 ^ 

C<^iiiacn 68 

edriucrcn 68 

®<&lüffcl»ein 48 

Mnopel 65 

eanetfc b(6 O^reS 31 

MticibciabA 66 

e4ncibct»!8oga 40 

e^rcitcn 58 

edyntterblatt 48 

e^mammortigc 9Bcfen 154 

MttNii 81; ra>nlfcii 81 

««»crpunft »ei it6«)KT< 82 

e^ftoimmtn 46, 97 

®4ti>imm»ögcl 5 

^äfVipVtnbtat 45, 83 

Scierotica 85 

Sealpias 111 

ScateUa 68 * 

eecrction 60. 81 

eebiment^cflciiic 140 

etts%ntm9Ut 60 

ett^Sfitl 6; 9l8flc 28; ^erj 7»; iltnalabcn 63; 

SBetbauuttglotganc 61 
etMtoAmmt ftah Um Spiere 19, 154 
et^ttn 6; aßctamoTD^oft 115; ^etofgung 58 ; 

dieprohtction 115 
ee^cn 26; Slugm 28 
eel^bdgel 23 
etf^loi 25 
Gebnero 25 
@eibenraiq)c 113 

eefunbdtcl 9lUer bcr fRatur 150, 145 
®enfation 2CL 24 
Sepia, ibr fcrf 75; ittniitabeii 64; e<^iDiim 

mcn 46; 
€^eröfc« itetmblatt 91 
Serpalae 149 
®erum 70 
@cben 54 
@ilur^®cbitge 141 
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einne 24 

Slptaonophori 6 

^ippt, 9enu< 3 , 

Bipp^amen 3 

Ciren 186 

efelet 43, 45 

€iommcraräiie6dttme mit im Sinter atfAfleit' 

»eil ibmttxn 129 
Spaltung 101 
«pccici 8, 84, 102 
9ptäUnamt 8 
«pciÄc 50, 48 
mpti^tl 68; .-S)TAf( 81 
€i))eifcSrei 61 
Cpeifcrfl^re 61 
^)>ietacten 4 
Spirifer 146, 147 
^^»ondyliiB 157 
^pontant •cttcratton HO 
epta^t 87 
^ptinatn 54 
^taäiwff&uttt 6 
eteibcn 52 
«tergiflael 31 

«tetnro$(ctu9ormatteii 142, 151 
eteinfaUffSormotioii 142 
C>tentt9ftnnff 6 
eüqmata 75 

etimmr 86} 9R(i^aiit<mtt< 3T 
etimmMtiber 87 
«timmr^Mnlct 37 
«tör IIT 
Ctro^lcnt^tcre 4 
StrobUa 106 

etruttttt bcr 9rbriiibc 189 
SnctorlA 5 

ei$)»9^n^9V9p€a 7; — ^ittt 161 
SylYla tiitori« 40 
«l^ftole 74 
Stauet 44 

Terebntala 147; T. UeonosA 154 
ZcrtidtrSormation 142 
ZetüAxH mttt 145, 157 
Teathlde« 6 
Z^eiluna 101 
Spiere, t^rr aiangorttwng 11; Unterfd^tc» )»ott 

$flan)cn 19, 20; Mi 9, 10 
Zfiierifd^ei Sebcn 21; Neffen Otaane 21 
Siicttfd^c mimt 78 
ZmemcU 120 
TIbU 51 
Zintctifif^c 6 
SroB 54 
Traehe« 75 
«CrdAHgfcV» 87 
Tragog patella 154 
Stanl)>iTation 82 
Ztiatf9ormatlon 142 
S:nlo(itcn 5, 14, 148 
Xrixiltn 69 
StD^if^c Saunen 132 
Tubulibranchiati 6 
Sunbra 128 
Tunicata 108 
TnrriUtes 157 
%ppu% 4 
Ulna48 

UnBefcelte SBefcn 21 
Unordantfil&e StAvptt 15 
Untcrfc^enfetfnoc^en 51 
rXntttfüux^t^tt^t 141 
UntrrtertidtsöeJiräe 142 



Utt^cttcii 88, 39 

Urt^ierc 4, 7 

9Batictdtcn 4 

»egetotioci AcimSlatt 91 ; ritUn 21, 59 

Venae 71 

Ventricolat 78 

Sctbreitnnfl HtSü^itxt, qto^x9.p%üfäft 120, gco- 

Ugif^e 189 
Sßfcbouiiing 60 
9)crbauttng<(M>»atat 60 
aSccldngertcl Mtfmmatt 21 
9}crmc(iimg bttvi^ Qier 85, tuvüt Jtnof)»ttng 101, 

bttt«!^ vpattimg 101 
Scrftanb 88, 89 
fl^cifldttcnrngen 189 
Scrt^dluttg bcr IC^icre 140 
VertebnU4 
»cmanbimigcn 112 
Vltellnt 88 
9i»ipaTC Stiere 85 

IBdget 5; i^n do^l 9; «ogelfAH» l^^ 
Sorantcmegnttg 58 
9)ocanf<(rcitcn 58 
iBorIcranii 48 
Sovbcvifottcmftdt 48 
»DtM bei O^vc« 81 
aSorlammctn bei ^cr}cnl 78 
VortloeUa 101, 109 
iBab»^gcl 5 
SBobrai^auing 88 

ffiÄlc 5; i|vc «tctctt 65; Ct^toimmet 58 
ffianbcnmacn, bcr Spiere 125; bcr fiSdgcl 4t 
ffiacmbltttige X^icre 79 
SBdmc bcr Spiere 79 
SBaffcT'Sfticrc, t^rc Orgamfation 79; i^r 9v> 

(<tcinen 160 
SBaffcr^IfgoB in $flan)en 19 
®affcrr69r<(m 79 
aBdffnigc gou^tigfcit 26 
iBeAfeMNttugung 103 
md.Ubm 84 
9B<id^tl»irre 4 
aBeltaltcr 145 
iB(cb«rrditcr 68 
aBtOe 21. 28 

SBiatätlid^e 8r»cgiing 20 
8BinU}cm 27 
aS^interf^Uf 79 
aBirbrl 45 
SBirBclfdttU 45 
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